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Budowa $ciezki pieszo-rowerowej w miejscowosci Zabnica w gminie Wegierska Gorka.
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OPIS INWESTYCJI:

Inwestycja:

Budowa $ciezki pieszo-rowerowej w miejscowosci Zabnica w gminie Wegierska Gérka.

Oznaczenie przedmiotu zamodwienia wedtug terminologii wspdinego stownika zamdwieh — CPV .
kod: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

Nazwa i adres Zamawiajgcego.
Gmina Wegierska Gérka
ul. Zielona 43, 34-350 Wegierska Gérka

Nazwy i kody wedtug Wspdinego Stownika Zaméwien:

45000000-7 Prace budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiekiéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lqdowej i wodnej
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Budowa $ciezki pieszo-rowerowej w miejscowosci Zabnica w gminie Wegierska Gorka.
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$1.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE:

opracowana na podstawie rozporzqgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r.(Dz. U. Nr 202
p0z.2072) ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” i na podstawie rozporzqgdzenia
Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003r. w sprawie ,,\Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)".

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
inwestycjq: ,,Budowa ciezki pieszo-rowerowej w miejscowosci Zabnica w gminie Wegierska Gorka'”.
Inwestycja zlokalizowana w miejscowos¢ Zabnica, gmina Wegierska Gorka.

Kod CPV wg stownika zamdwien: 45000000-7 — Roboty budowlane.

Zapis Polskie Normy uzyty w Specyfikacjach nalezy rozumie¢ jako ,Polskie Normy lub ich odpowiedniki”,
ktérych wymagania techniczne sg zgodne z normami miedzynarodowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumiec joko cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i
Kontraktowych w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych inwestycjq: ,,Budowa $ciezki pieszo-rowerowej w migjscowosci Zabnica w gminie Wegierska
Gorka™.

1.3.1. Nazwy i kody Robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia

Ponizszy wykaz kodéw CPV wg Wspdlnego Stownika Zamdwieh obejmuje najwazniejsze wystepujace
Roboty budowlane:

45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektiéw budowlanych

lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.2. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzeh zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiordéw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcq i projektantem.

1.4.3. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, wydzielajgca teren.

1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.6. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.7. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami  stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.8. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawigjgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jokosci materiatow
oraz Robét.

1.4.9. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjq Projektowq
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.11. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.12. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.13. Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezpodrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.14. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu redlizaciji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.15. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.16. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacii Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robédt.

1.4.17. §Iepy Kosztorys - wykaz Robdét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.18. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzieinego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg,
modernizacjq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny prowadzenie robdt zgodnie z umowq i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robdt, za jakos¢ ich wykonania oraz jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowq, STi poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt, jesli wymagad tego bedzie Inzynier zostang poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Wykonawca zatrudni
uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktdéry, w razie potrzeby bedzie stuzyt
pomocq Inzynierowi przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez Wykonawce. Stabilizacja
sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez Wykonawce, zas w
przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktdw przez personel Wykonawcy, zostang one zatozone
ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach, gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia.
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o poftrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do
przeniesienia tych punktéw. Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdw nalezy do
obowigzkdéw Wykonawcy i uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych
pozostatych robdt. Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiatdw i elementdw robdt
bedqg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i warunkach wykonania i odbioru robdt. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robdt, dopuszczalne
niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia
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Inzyniera bedq wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod
grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy,
kopie decyzji o pozwoleniu na budowe oraz egzemplarz Dokumentacii Projekfowej i komplet ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa zatgczona do Dokumentéw Przetargowych:
W sktad Dokumentdéw Przetargowych wejdg minimum nw. zatgczniki Dokumentaciji Projektowey:
- Specyfikacje techniczne
- Przedmiar robét
e Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
- Projekt budowlany
e Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji technicznej dotyczqgce;:
- geodezyjng dokumentacje powykonawczqg oraz inne dodatkowe projekty — 2 egz.
- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopdw
- projektu zaplecza technicznego budowy
- drégiobjazddw tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego
- wykonanie projektéw oznakowania i zabezpieczenia na czas robdt
- wykonanie harmonogramu robdt
- mape podstawowqg w skali 1:500.
Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami
terendw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi
sie ochrong $rodowiska naturalnego.
Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzqdzi brakujgce rysunki i ST na wtasny koszt w 3
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Koszt dokumentaciji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w Cene Kontraktowq.

Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien zapatrze¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do
wykonania robdét oraz do parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze
sktada¢ te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona cze$¢ musi byé w dostatecznym
stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od
catosci projektu.

Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkdw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze Iub
zastrzezenia nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce jedli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi

zastrzezeh na piSmie. Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien
skonsultowac sie z Inzynierem.

Notatka dotyczgca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed datg konsultacii oraz,
jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymagane;j ilosci kopii co
najmniej 7 dni przed datqg konsultacii.

RYSUNKI POWYKONAWCYZE

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢é dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robdt. Wykonawca powinien dostarczye Inzynierowi
Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dia kazdego ukohczonego
odcinka robdt, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub
Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 przed datq przekazania

1.5.3. Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacija Projektowq i ST

Wykonawca jest odpowiedzialny za joko$¢ prac i ich zgodno$S¢ z dokumentacjg projektowq,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest
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zobowigzany wykonywac wszystkie roboty $ciSle wedtug otrzymanej dokumentaciji projektowej. Jesli jednak
w czasie redlizacji robét okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamawiojgcego
wymaga uzupetnieh Wykonawca przygotuje na witasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech

kopiach do akceptacji Inzyniera.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowiq cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdédw obowiqzuje nastepujgca kolejnose
ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywacé bteddw lub opuszczenh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z Dokumentacjg Projektowq i ST.

Dane okreslone w Dokumentacii Projektowej i w ST bedq uwazane za wartoéci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszqg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowq lub ST i
wptynie to na nie zadawalgjacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedq niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zapoznanie z dokumentacjg

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca ma obowigzek doktadnie zaznajomié sie z catoscig
dokumentacji technicznej i przestrzegac zobowigzan z nich wynikajgcych.

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasnia¢ zgodnie z Warunkami
Kontraktu oraz obowigzujgcego prawa. Propozycje zmian w dokumentacji technicznej muszg byc¢
zgtaszane do Zamawidjgcego i Inzyniera. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest uzyskaé wiasnym
kosztem i staraniem ocene zmiany zgodnie z Prawem Budowlanym oraz akceptacje zmiany przez
Projektanta i Uzytkownika.

W przypadku propozycji zmian do Kontraktu zgtaszanych przez Wykonawce, Wykonawca zobowigzany jest
do przedstawienia wniosku uzasadniajgcego zmiane wraz z analizg finansowq, rzeczowq i formalng tej
zmiany oraz z wszelkimi dokumentami wymaganymi przez Warunki Kontraktu oraz Prawo Zamoéwieh
Publicznych.

Wykonanie robdét dodatkowych moze nastgpié tylko i wytgcznie po uprzednim wyrazeniu zgody przez
Zamawiajgcego na takie roboty. Konieczno$¢ wykonania robdt dodatkowych Wykonawca Robét
zobowigzany jest zgtosi¢ Inzynierowi w terminie 7 dni od powstania koniecznosci ich wykonania.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw
wyposazenia uzytych do realizaciji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robdt. Przez caty
ten okres urzgdzenia lub ich elementy bedq utrzymane w sposdéb satysfakcjonujgcy Inzyniera. Inzyniera
moze wstrzymac realizacje robdt, jedli w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki
konserwacyjne. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcédw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczaojgce bedg akceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca umiesci w miejscach widocznych tablice informacyjne. Tablice informacyjne bedq
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji Robét.

Wykonawca bedrzie takze odpowiedzialny do czasu zakohczenie robdt za utrzymanie wszystkich reperdw i
innych znakdw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wtasny koszt. Warunkiem rozpoczecia Robdt na Terenie Budowy jest powiadomienie przez
Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem zainteresowanych stron (w tym miedzy innymi wtascicieli
nieruchomosci, na ktérych realizowane bedqg roboty, wtascicieli i / lub gestordw infrastruktury technicznej i
innych) o zamiarze rozpoczecia Robdt oraz zasadach rekompensaty za ewentualne szkody powstate w
trakcie prowadzenia Robobt.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniojgce,
opiniujgce oraz wtascicieli terendw, na ktdérych prowadzone bedqg Roboty.
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Z chwilg przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed wtascicielami nieruchomosci, ktérych
teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca
zobowigzany jest rowniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskdw mieszkancdw i wszystkich
wtascicieli lub dzierzawcdw terenu przekazanego czasowo pod budowe.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
Cene Kontraktowa.

1.5.6. QOznakowanie Terenu Budowy

Tablica informacyjna budowy oraz ogloszenie zawierajgce dane dotyczqce bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

Wykonawca, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczqgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953) oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajgcym w/w rozporzgdzenie (Dz.U.04.108.953) zobowigzany jest
do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej w miejscu uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru oraz ogtoszenia zgodnego z ww. rozporzgdzeniem.

1.5.7.  Imiana organizacji ruchu na czas wykonywania Robdt

Wykonawca opracuje projekty organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt na czas budowy oraz uzyska
wszelkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia wtascicieli drég i odnosnych wtadz.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzgdem
drogi i organem zarzqadzajgcym ruchem projekt organizacii ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania
budowy.

W oparciu o uzgodnione projekty Wykonawca zrealizuje organizacje ruchu zastepczego i zabezpieczenie
robdt na czas budowy.

Wykonawca wykona, utrzyma w czasie prowadzenia Robdt i zlikwiduje po zakonczeniu Robdt wszelkie
objazdy/przejazdy, tymczasowe nawierzchnie drogowe, oznakowanie i zabezpieczenie terenu robdt oraz
zZwigzany ze zmiang organizacii ruchu system znakdw i sygnatdw drogowych.

Wykonawca zapewni bezpieczne dojazdy i dojscia do istniejgcych posesji w okresie prowadzenia Robdt, a
w Programie Robdét uwzgledni odpowiednie srodki techniczne i organizacyjne na redlizacje tego
zabezpieczenia.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania zezwolenia na zajecie pasa drogowego na czas
prowadzenia Robobt.

Wykonawca ponosi catg odpowiedzialno$¢ za prowadzone roboty w pasie drogowym oraz za wady
spowodowane nieprawidtowym wykonaniem robdt oraz jest obcigzany ewentualnymi kosztami usuwania
tych wad.

Wykonawca do momentu uzyskania Swiadectwa Przejecia dla catosci lub czesci robdt ponosi¢ bedzie
wszelkie optaty administracyjne za zajecie pasa drogowego, umieszczenie urzgdzeh np. kanalizacyjnych
w pasie drogowym czy kolejowym oraz uzyska wszystkie wymagane uzgodnienia i decyzje w tym zakresie.
Koszty te nie podlegajqg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sq wtqgczone w Cene Kontraktowq.

Po zakonczeniu Robdt Wykonawca zobowigzany jest odiworzyé wszelkie oznakowania, ktére zostaty
uszkodzone lub zdemontowane w trakcie redlizaciji Robot.

Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg ruchu na czas wykonywania Robdt nie podlegajg odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze sq wtqgczone w Cene Kontraktowq.

1.5.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robdt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt aktualne przepisy dotyczgce
ochrony $srodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci stosowac sie do:

- Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U.01.115.1229 z pdZniejszymi zmianami),

- Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.01.62.627 z pdZniejszymi zmianami),

- Ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U.01.62.628 z pdzniejszymi zmianami).

W okresie trwania Robdt Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy bez wody stojgcej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki, majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, droég dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,

e mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca musi byé w petni Swiadomy wszystkich przepiséw dotyczgcych ochrony Srodowiska i
zapewnic¢ ich przestrzeganie zgodnie z Umowq i Prawem Kraju.
Wykonawca uzyska we wtasciwym zakresie i na wtasny koszt wszelkie uzgodnienia i pozwolenia na wywdz
nieczystosci statych i ptynnych, dokonania unieszkodliwienia materiatdw oraz bezpieczne i prawidtowe
odprowadzanie wdd gruntowych i opadowych z catego placu budowy, lub miejsc zwigzanych z
prowadzeniem Robdt tak, aby ani Roboty, aniich otoczenie nie zostaty uszkodzone.
Koszty zwigzane z ochronq srodowiska w czasie wykonywania robét nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sq wigczone w Cene Kontraktowq.

1.5.9.  Ochrona przeciwpozarowda

Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedqg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizaciji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Koszty zwiqzane z ochrong przeciwpozarowqg w czasie wykonywania robét nie podlegajg odrebnej

zaptacie i przyjmuje sie, ze sq wigczone w Cene Kontraktowq.

1.5.10. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét bedqg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnionq jednostke, jednoznacznie okredlajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko. Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste), mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien
ofrzymacd zgode na uzycie tych materiatdw od witasciwych organdw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.11. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej oraz urzgdzen.

Wykonawca odpowiada za ochrone budowli, instalacji i urzadzeh na powierzchni ziemi, podziemnych i
nadziemnych, takich jak rurociggi, kable, linie energetyczne, torowiska itp. Wykonawca uzyska od
odpowiednich zarzgdcdw tych budowli, urzgdzen i instalaciji potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego dotyczgcych ich lokalizacji. Ponadto Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem
poinformuje tych zarzgdcédw o planowanym terminie rozpoczecia robdt, uzgodni z nimi sposéb
zabezpieczenia i oznaczenie bedagcych w ich dyspozyciji budowli, urzadzenh i instalacji oraz zapewni udziat
nadzoru technicznego tych zarzgdcdw na czas prowadzenia prac w poblizu tych, budowli, urzadzen i
instalacii.

Wykonawca zapewni wtasciwe, zgodne z uzgodnieniami, oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem budowli, instalacji i urzgdzeh w czasie prowadzenia Robdt. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim Programie Robét rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych na Terenie
Budowy. Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego, Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robdt.

W przypadku naruszenia lub uszkodzenia budowli, urzgdzeh bgdz instalacji w trakcie wykonywania robdt
lub na skutek zaniedbania, takze pdiniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robdt Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz na swdj koszt naprawi uszkodzenia w
najkrétszym mozliwym terminie przywracajgc ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania
w/w uszkodzeh nie moze nastgpi¢ pdzniej niz w ciqgu 24 godzin od ich wystgpienia.

Koszty zwiqzane z ochrong wtasnosci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robét nie podlegajq
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sq wigczone w Cene Kontraktowq.

1.5.12. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na 0§ przy transporcie
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materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wprowadzenie.

Podstawowym warunkiem przystgpienia do readlizacji prac w obiekcie budowlanym jest zapewnienie
bezpieczehstwa wszystkim uczestnikom procesu budowlanego. Podstawowe zasady, ktérych nalezy
przestrzega¢ podczas prowadzenia robdt budowlanych zostaty okre$lone w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401 ), ktére zostato wydane na podstawie art. 237 §2 Ustawy z
dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94, z pdzn. zm.) i stanowi wykonanie
dyspozyciji tego przepisu. Réwniez aktem wykonawczym do art. 237 §2 Kodeks pracy jest Rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzgdzeh technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U.
z 2001 r. Nr 118, poz. 1263). Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw
dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymaganh sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i stosowanie programu
zapewnienia bezpieczehstwa i ochrony zdrowia BIOZ.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Bezpieczenstwo prowadzenia prac

Podczas redlizacji Robdt Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé obowigzujgcych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiagjacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i

odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie urzgdzenia i systemy muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi w Polsce normami dotyczgcymi BHP

oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczgcymi BHP.

W szczegdlnosci, Wykonawca zwrdci uwage na nastepujgce zagadnienia:

- uzywanie wtasciwych ochronnych nakry¢ gtowy, obuwia i odziezy

- wiasciwe szalowanie wykopdw, drabiny, podesty i ktadki

- wtasciwe narzedzia budowlane, wraz z wtasciwymi zawiesiami, linami, hakami itp.

- odpowiednie drogi dojazdowe na Teren Budowy i o$wietlenie

- odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadkdw

- witasciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracownikdw, wraz z pomieszczeniami
jadalnymi, tazienkami i toaletami

- witasciwe zabezpieczenia przeciw pozarowe robdt i urzgdzeh Terenu Budowy.

Powyzsza lista stuzy jedynie do celdéw informacyjnych i Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie i

spetnienie wszystkich wymogdéw odnoénie bezpieczenstwa pracy wszystkich pracownikdw na Terenie

Budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan okrelonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wliczone w Cene Kontraktowq.

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczehstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami prawa

budowlanego oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacii

dotyczqgcej bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.

Sktadowanie materiatdw i wyrobdow budowlanych na terenie budowy.

Miejsce do sktadowania materiatdw i wyrobdw terenie budowy nalezy utwardzi¢ i odwodnic.
Doty na wapno gaszone powinny mie¢ umochnione $ciany i by¢ zabezpieczone balustradami ochronnymi
sktadajgcymi sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci
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1,1 m. Wolna przestrzeh miedzy deskq kraweznikowq a poreczqg musi zostaé wypetniona w sposdb
zabezpieczajgcy pracownikéw przed upadkiem z wysokosci. Balustrady takie umieszcza sie w odlegtosci
nie mniejszej niz 1 m od krawedzi dotu. Odpady nalezy usuwaé w sposdb ograniczajgcy ich rozrzut i
pylenie, a strefy gromadzenia i usuwania odpaddw nalezy wygrodzi¢ i oznakowad.

W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatdw niebezpiecznych, nalezy zamiescic¢
o tym informacje na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych miejscach. Substancje i
preparaty niebezpieczne nalezy przechowywac i przemieszcza¢ na terenie budowy w opakowaniach
producenta.

W pomieszczeniach magazynowych nalezy umiesci¢ tablice okredlajace dopuszczalne obcigzenie
regatdéw magazynowych, a takze dopuszczalne obcigzenie powierzchni stropu. Sktadowiska materiatdw,
wyrobdw i urzgdzen technicznych muszg zosta¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy mozliwose wywrdcenia,
zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobdw i urzgdzen. Materiaty sktaduje sie w
miejscu wyrbwnanym do poziomu.

Materiaty drobnicowe uktada sie w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju i
wytrzymatosci tych materiatéw. Stosy materiatdw workowanych uktada sie w warstwach krzyzowo do
wysokosci nieprzekraczajgcej 10 warstw.

Przy sktadowaniu materiatéw odlegtosé stosdw nie powinna by<é mniejsza niz:

1) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan;

2) 5 m - od statego stanowiska pracy.

Zabronione jest opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobdw o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci frakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego, a
wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatdw lub wyrobdw jest
dopuszczalne wytgcznie przy uzyciu drabiny lub schodni. Podczas zatadunku lub roztadunku materiatow
lub wyrobdw, przemieszczanie ich nad ludZzmi lub kabing, w ktérej znajduje sie kierowca (kabina
samochodowal) jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynnosci kierowca jest zobowigzany opuscic
kabine.

1.5.14. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzqadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczehstwa i ochrony zdrowia sg
wliczone w cene umowng.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisdéw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisdw bezpieczehstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzgdzeniach, maszynach i pojozdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty
tatwopalne bedq przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od
budynkédw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry moégtby powstaé w okresie realizacji
robdt lub zostat spowodowany przez ktdregokolwiek z jego pracownikéw. Uzycie materiatdw, ktdre
wptywajg na tfrwate zmiany srodowiska oraz materiatdéw emitujgcych promieniowanie w ilosciach wyzszych
niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub pochodzgce z
recyklingu i majgce by¢ uzyte do robdt muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze jako
bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktdre sq niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakohczeniu
budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylgce) mogg by¢ dozwolone, pod warunkiem,
ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczgce ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatéw
Zamawiajgcy musi uzyskac aprobate od odpowiednich wtadz administracji pahstwowej, jesli wymagajg
tego odpowiednie przepisy.

1.5.15. Ochrona i utrzymanie Robodt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakohczenia przez Inzyniera. Wykonawca
bedzie utrzymywac Roboty do czasu kohcowego odbioru.

1.5.16. Zapis stanu przed rozpoczeciem robdt budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robdt budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng Terenu
Budowy, budynkdéw, chodnikéw itp., ktdre przylegajg do miejsca wykonywania Robdt oraz terenu w
poblizu Terenu Budowy, na ktéry Roboty bedqg w jakikolwiek sposéb oddziatywac. Wszelkie istniejace
uszkodzenia i inne wazne szczegdty nalezy zidentyfikowac, opisac oraz sfotografowac lub sfilmowac.

Dokumentacje takg (w formie zdjec/filmu i opisu) nalezy przekazac Inzynierowi w jednym egzemplarzu oraz
w wersji elekfronicznej, przed rozpoczeciem wszelkich Robdt na Terenie Budowy lub odcinka robdt. Jesli
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podczas wizji lokalnej nie ujawniono zadnych uszkodzeh, Wykonawca przekaze na pismie potwierdzenie
dokonania inspekcji z adnotacjg o braku uszkodzeh przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatan na Terenie
Budowy lub odcinku robét.

O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej Wykonawca poinformuje Inzyniera i
Zamawiajgcego. Po uzgodnieniu terminu wizji Wykonawca powiadomi wszystkie zainteresowane strony,
ktére uczestniczy¢ majg w wizji.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, a zauwazone podczas lub po wykonaniu Robdt zostang
naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca przywrdci stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy),
tak, aby uzyskac¢ aprobate wtasciciela terenu i/lub instytucji przeprowadzajgcej inspekcje.

1.5.17. Stosowanie sie do prawdad i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie ustawy, akty wykonawcze do ustaw, przepisy wydane przez
organy administracji panstwowej i samorzgdowej, zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne (w tym przepisy i normy Unii Europejskiej), ktére sg w jakikolwiek
sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowieh podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegacé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakédw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzeh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb
ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawigjac kopie zezwolen i inne odnoéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.18. R&wnowaznos$¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontfraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w odniesieniu do
danego konkretnego przepisu lub normy wyraznie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pissmnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany
nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm
powotanych w dokumentach.

1.5.19. Ubezpieczenia i Gwarancije zgodnie z Warunkami Kontraktu

Wszelkie gwarancje i ubezpieczenia musza odpowiadaé wymogom Warunkdw Ogdinych Kontraktu,
Warunkdw Szczegdinych Kontraktu i Instrukcji dla Wykonawcdw oraz muszg one uzyskac¢ akceptacje
Zamawiajgcego.

Wraz ze ztozeniem wyzej wymienionych dokumentéw do akceptacii, Wykonawca ztozy o$wiadczenie, ze
przedtozone Gwarancje i Ubezpieczenia sg w petni zgodne z Warunkami Kontraktu.

1.5.20. Urzgdzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy

Wykonawca zbuduje Zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego przez
Inzyniera projektu), spetniajace wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie.

Lokalizacje i ilo$¢ zapleczy Wykonawca okredli zgodnie z warunkami wynikajgcymi z projektu organizacii
robét. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie mogg
mu by¢ potrzebne do wtasnego uzytku. Wykonawca zapewni na potrzeby wtasnego biura pomieszczenia
odpowiednio umeblowane, wyposazone w wode i kanalizacje, ogrzewanie, linie telefoniczna, faks, dostep
do internetu i instalacje elekiryczng. Petne koszty wynajecia, wyposazenia, utrzymania i ubezpieczenia
biura bedq pokryte przez Wykonawce.

Wykonawca zapewni rdwniez w ramach zaplecza budowy pomieszczenie dla personelu Inzyniera
wyposazone w wode i kanalizacje, ogrzewanie i instalacje elekiryczng..

Koszty wynajecia, ubezpieczenia i utrzymania do czasu wydania Swiadectwa Przejecia pomieszczenia dla
personelu Inzyniera poniesie Wykonawca, natomiast koszty wyposazenia i optaty za media (woda, prgd
itp.) ponosi¢ bedzie Inzynier.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caty czas tfrwania budowy i rozbidrki,
wtgczajgc w to koszty pozwolen i zajecia terenu. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania
pozwolenia na dokonanie podtgczen niezbednych medidéw do Zaplecza Budowy. Wykonawca bedzie
ponosit koszty korzystania z przytgczonych medidw zgodnie z obowigzujgcymi w okresie wykonywania
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Robdét optatami.

Na terenie zaplecza budowy Wykonawca zapewni 3 miejsca parkingowe dla pojazddw Inzyniera i
Zamawiajgcego.

Biura Wykonawcy i Inzyniera bedqg znajdowacé sie na lub w sgsiedztwie Terenu budowy. Wykonawca
utrzyma zaplecze budowy wraz z pomieszczeniami biurowymi od Daty Rozpoczecia Robdét do momentu
wydania Swiadectwa Przejecia dla catoéci Robdt.

Pomieszczenia winny by¢ wewnagtrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku
W czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikédw i innego personelu muszg byc
regularnie sprzgtane, a $mieci i odpadki regularnie usuwane. Drogi dojazdowe dla potrzeb obstugi
komunikacyjnej zaplecza budowy bedqg podlegac uzgodnieniu w ramach projektédw organizacii ruchu.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze sg wliczone w Ceng Kontraktowq.

1.5.21. Wymagane Dokumenty od Wykonawcy, pozwolenia i uzgodnienia

Wykonawca wykona i dostarczy nizej wymienione dokumenty:
-  projekt organizaciji budowy i robdt spdjny z Programem Zapewnienia Jakosci oraz programem Robodt
(harmonogramem) dostarczanym na mocy Warunkdéw Kontraktu,
- harmonogram robét (program), plan ptatnosci, plan finansowy ,
- dokumentacje powykonawczg zgodng z wymaganiami niniejszej ST,
- dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) dla wszystkich urzadzen, instalacii i wyposazenia
- projekty robdt tymczasowych, ktérych wykonanie jest niezbedne w celu realizacji Robdt Statych, w
tym w szczegdlnosci:
e projekty umocnienia $cian wykopdw,
e projekty odwodnienia wykopdw,
e projekty deskowan,
e rysunki wykonawcze, dotyczgce konstrukcii,
Wykonawca winien opracowacé takie Dokumenty i Rysunki jakie uzna za niezbedne do redlizacji robdt
budowlano-montazowych, a ktére okazg sie konieczne do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Wszelka dokumentacja opracowywana przez Wykonawce, w tym metody wykonania robét, projekty robdt
tymczasowych muszq uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Opracowania Wykonawca sporzgdzi w 2-ch
egzemplarzach. Wykonawca przedstawi Inzynierowi przed Datq Rozpoczecia liste metod wykonania, ktéra
moze zosta¢ zmieniona i/lub uzupetniona przez Inzyniera i innych opracowan wymaganych kontraktem
koniecznych do wykonania i ukohczenia robdt kontraktowych.
Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest witaczony w Cene Kontraktowq.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest rdwniez uzyskac i przedtozy¢ Zamawiajacemu i Inzynierowi wszelkie
wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia wynikajgce z technologii prowadzenia robdét (np.
pozwolenia wodno — prawne na wykonanie odwodnienia i na odprowadzenie wody z wykopdw, itp.) oraz
wykona wszelkie opracowania niezbedne do ich uzyskania.
Wykonawca sporzqdzi i skompletuje wszystkie dokumenty niezbedne do zgtoszenia zakonczenia robdt
przez Zamawiajgcego, zgodnie z obowigzujgcym prawem w tym zakresie.
Wykonawca zapewni na witasny koszt i wtasnym staraniem wazno$¢ przez caty czas trwania kontraktu
wszelkich dokumentéw formalnych, uzgodnien, pozwoleh, opinii, decyzji administracyjnych itp. oraz
wykona wszelkie obliczenia, rysunki szczegdtowe, ktdre niezbedne bedqg do ukohczenia robdt. Jesli wystgpi
koniecznos$¢, Wykonawca na wtasny koszt opracuje oraz przygotuje komplet dokumentéw formalno-
prawnych niezbednych do wystgpienia przez Zamawiajgcego z wnioskami o przedtuzenie waznosci
uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, itp.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania informacji o postepie robdt w postaci opracowywania
raportdw miesiecznych wraz z wszystkimi wymaganymi przez Warunki Kontraktu zatgcznikami. Raporty
miesieczne bedqg sporzgdzane i przektadane Zamawigjgcemu w jednym oraz Inzynierowi w dwdch
egzemplarzach.
Spis wymaganych informacii, ktére majg zosta¢ zawarte w raporcie zostanie uzgodniona przez
Wykonawce z Inzynierem.
Kazdy raport miesieczny zawierac powinien, lecz nie ograniczac sie do:
- tabele zaawansowania (czasowego, rzeczowegdo, finansowego) wraz ze szczegdtowymi opisami
postepu robdt
-  wykaz robdt wykonanych, realizowanych i planowanych do realizacji
sprawozdawczym
—  fotografie obrazujgce stan produkcji oraz postep na Terenie Budowy
- raport ze stanu BHP oraz zapewnienia jakosci
- opis planowanego postepu robdt wraz ze wszystkimi wydarzeniami i okoliczno$ciami, ktére mogtyby
zagrazac¢ ukonczeniu zgodnie z Kontraktem
- opis podjetych decyzji, dziatah w celu pokonania opdznien
- opis problemdw realizacyjnych z propozycja ich rozwigzania

w  kolejnym okresie

str. 12



Budowa $ciezki pieszo-rowerowej w miejscowosci Zabnica w gminie Wegierska Gorka.
- Specyfikacja Techniczna -

- rejestrzmian,

- plan finansowy i plan ptatnosci (uaktualniony na koniec kazdego okresu sprawozdawczego). Forme
planu finansowego i ptatnoéci Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

- spis elementdw wykonanych

—  rejestr zmian

- spis decyzji

—  spis metod wykonania

Raporty miesieczne bedqg przedktadane Zamawiajgcemu i Inzynierowi do 5 dnia po miesigcu

sprawozdawczym. O ile w trakcie realizacji Kontraktu okazq sie konieczne zmiany projektdw, (np. z uwagi

na niezgodno$¢ map, dane inwentaryzacyjne istniejgcego uzbrojenia i inne okoliczno$¢ / itp.) to

Wykonawca bez zbednej zwtoki zaproponuje rozwigzanie projektowe do zaakceptowania przez Inzyniera.

Wszystkie Dokumenty Wykonawcy wymagajg uzyskania zatwierdzenia ze strony Inzyniera. Zatwierdzenie,

akceptacja czy brak aprobaty Inzyniera nie zwolni Wykonawcy z zadnej odpowiedzialnosci ponoszonej

przez niego na mocy Kontraktu, wtgcznie z odpowiedzialnoscig za btedy, pominiecia, rozbieznosci i

niedopetnienia. Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajqg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy

byty poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to

przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnieh bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego

koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Inzyniera. Dokonanie weryfikacji i/lub

uzyskanie uzgodnieh nie przesqdza o zatwierdzeniu przez Inzyniera, ktéry odmdwi zatwierdzenia w kazdym

przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan Kontraktu. Wykonawca bedzie

przedktadat (jezeli Inzynier bedzie tego wymagat) Raporty dzienne, w formie i ilosci uzgodnionej z

Inzynierem.

Uznagje sie, ze wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sq wliczone w Ceng Kontraktowq.

1.5.22. Dokumentacja Powykonawcza

Wykonawca sporzgdzi Dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie i formie jak w
Dokumentacji projektowej, a ich tre$¢ przedstawiac bedzie Roboty tak, jak zostaty przez Wykonawce
zreadlizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiardw i detali wykonanych Robdt, w tym skrzyzowan z
istniejaca infrastrukturg podziemnq i naziemnq (takze niezinwentaryzowanq - o ile taka wystgpi).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzqdzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w
celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementdw zagospodarowania terenu.
Przewody podziemne oraz elementy ulegajgce zakryciu nalezy poddawaé pomiarowi powykonawczemu
po ich wykonaniu, ale przed ich zakryciem (zasypaniem).

Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporzqdzic
dokumentacje geodezyjno — kartograficzng, zawierajgcg dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mapie
zasadniczej oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres powykonawcze] dokumentacji
geodezyjno - kartograficznej powinna by¢ zgodna z aktualnie obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie i
wymaganiami wtasciwego osrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczyé do Inzyniera do przegladu przed rozpoczeciem Préb
Kohcowych.

Jezeli w trakcie Préb Kohcowych wprowadzone zostang zmiany, Wykonawca dokona wtasciwej korekty
dokumentaciji powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tre$¢ odpowiadaty wymaganiom opisanym
powyzej.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg w 3 egzemplarzach w formie
wydrukéw oraz w 3 egzemplarzach w formie elektronicznej. Ponadto, powykonawczg dokumentacije
geodezyjno - kartograficzng Wykonawca powinien przekaza¢ do wtasciwego o$rodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba egzemplarzy zgodne z wymaganiami osrodka) i uzyskac jej
uzgodnienie.

Uznaije sie, ze wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan okrelonych powyzej podlegajq zaptacie
zgodnie z pozycjq rozliczeniowq okre$long w Przedmiarze Robét.

1.5.23. Nadzér oraz dokumentacja archeologiczna

W  przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowigzany jest do
natychmiastowego wstrzymania robdt, powiadomienia Zamawicjgcego, Inzyniera i witasciwego
wojewddzkiego konserwatora zabytkédw oraz postepowania zgodnie z Ustawg o ochronie zabytkdw i
opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz. 1568 z dnia 23.07.2003 r) oroz ze zwigzanym z niq
rozporzgdzeniem Ministra Kultury z dnia 09.06.2004 roku w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich,
restauratorskich, robdt budowlanych, badan konserwatorskich i architektonicznych, a takze innych dziatan
przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkédw oraz badan archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub
porzuconych zabytkédw ruchomych (Dz. U. Nr 150, poz. 1579).

Do momentu uzyskania od Inzyniera pissmnego zezwolenia pod grozbq sankcji nie wolno Wykonawcy
wznowic¢ robdt na danym obszarze.
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Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze roboty mogg by¢ prowadzone pod ptathym nadzorem
archeologiczno — konserwatorskim, ktéry nalezny zleci¢ odpowiednim stuzbom. Wykonawca wtasnym
kosztem i staraniem, jezeli zajdzie taka potrzeba, wypetni wszelkie warunki postawione przez wtasciwego
Konserwatora Zabytkéw, w tym réwniez zapewni nadzér archeologiczny czy konserwatorski. Wszelkie
postanowienia takiego nadzoru muszqg zostac¢ zaakceptowane przez Inzyniera przed ich zastosowaniem.
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie budowy muszg zosta¢ przekazane
Zamawiajgcemu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze sg wliczone w Ceng Kontraktowq.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1. Wymagania podstawowe

Wszystkie Materiaty i Urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu Kontraktu musza byé:

a) dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegdlnosci
Prawem budowlanym i Ustawqg z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych) i posiada¢ wymagane
prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

b) zgodne postanowieniami Kontraktu, w tym w szczegdlnosci ST i Dokumentacjq projektowq,

C) nowe i nieuzywane,

d) wszelkie materiaty z rozbidrek i demontazu nie nadajgce sie do ponownego wbudowania Wykonawca
zobowigzany jest zagospodarowaé zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach. Znalezienie
odpowiedniego miejsca zagospodarowania nalezy do obowigzkdw Wykonawcy. Catos¢ robdt z tym
zwigzanych nalezy ujg¢ w cenie ofertowe;.

e) z odpowiednim wyprzedzeniem, tj. co najmniej 21 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek z materiatéw przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych i prébki.

f) humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robdt.

g) Wykonawca zobowigzany jest we witasnym zakresie zorganizowaé i utrzymad sktadowiska
przeznaczone na odktad tymczasowy gruntu pochodzgcego z robdt ziemnych. Wszelkie koszty
zwigzane z usunieciem gruntu z Terenu budowy, transportem, koszty sktadowania gruntu na
sktadowiskach, koszty utrzymania sktadowisk, koszty wykonywania wszelkich robdt na sktadowiskach
(np. zatadunku, wytadunku, przemieszczenia gruntu, formowania nasypdéw i inne) ponosi Wykonawca i
nalezy je uwzgledni¢ w cenie oferty Wykonawcy. Wykonawca na etapie sktadania oferty powinien
dokona¢ oceny, jakqg ilo§¢ mas ziemnych bedzie nalezato wywiezé na odktad tymczasowy, a jakg na
state usung¢ z Terenu budowy. Wykonawca powinien takze ustali¢ lokalizacje sktadowisk
tymczasowych, odlegtos¢ tych miejsc i odpowiednio uwzgledni¢ te parametry w swojej ofercie.

Nalezy stosowac Urzgdzenia, do ktdrych sq tatwo dostepne czesci zamienne.

Zamawiajgcy wymaga stosowania jednolitych i spdjnych rozwigzah materiatowych oraz techniczno-

technologicznych przy wykonaniu Robdt objetych Kontraktem.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw

dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami

Systemu Zapewnienia Jakosci.

W Dokumentaciji Projektowe] mogag wystepowad nazwy wtasne, znaki towarowe lub by¢ podane niektére

charakterystyczne dla producenta wymiary. Nie sq one wigzgce i mozna dostarczyé elementy

réwnowazne, spetniajgce minimalne wymagania opisane w ST, natomiast wszelkie koszty wynikajgce z

réznic pomiedzy elementami zaprojektowanymi, a zaoferowanymi ponosi Wykonawca.

Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw Wykonawca musi przedtozy¢ do zatwierdzenia przez

Inzyniera petng informacje na temat wszelkich materiatdéw i produktéw. Przed ztozeniem jakiegokolwiek

zamdwienia na materiaty lub produkty, Wykonawca powinien ztozy¢ Wniosek o Zatwierdzenie. Informacje

w nim zawarte powinny by¢ jednoznacznie i starannie podane. Wykonawca ponosi ryzyko zakupu

materiatdw przed ich zatwierdzeniem przez Inzyniera i dopuszczeniem do wbudowania.

Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ zajecia stanowiska (akceptacji bgdz odrzucenia) w zakresie

whnioskdw materiatowych w ciggu 10 dni od otrzymania dokumentdw od Inzyniera.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Materiaty i urzgdzenia do ich pozyskania powinny nadawac sie do uzycia w konkretnych warunkach
klimatycznych i Srodowiskowych (w miejscu lokalizacji robdt). Wykonawca musi uzyskac zezwolenie i
zatwierdzenie od wtascicieli i wtadz na pozyskanie materiatdw. Inzynier musi otrzymac odpowiedniq i
rzetelng informacje przed rozpoczeciem eksploataciji materiatéw przez Wykonawce i ich dostarczania na

budowe.

str. 14



Budowa $ciezki pieszo-rowerowej w miejscowosci Zabnica w gminie Wegierska Gorka.
- Specyfikacja Techniczna -

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacqg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw z
jakiego$ zrodta.

Warunki srodowiskowe mogg sie rézni¢ dla poszczegdlnych fragmentdw robdét, takze materiaty powinny
by¢ dobrane aby odpowiadaty warunkom w miejscu ich zastosowania. Wszystkie lokalne zwyczaje, prawa
i przepisy przedstawione przez Zamawiajgcego i inne wtadze w odniesieniu do dostaw i Zrédet materiatéw
muszq by¢ przestrzegane.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Kontraktowe].

2.3. Inspekcja wyitwdrni materiatéw

Wytwornie Materiatéw i Urzgdzenh mogqg by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki Materiatdw mogq by

pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat

inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce warunki:

— Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcii.

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do redlizacji Kontraktu.

2.4. Madterialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, bgdz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie
zaokceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z ich nie przyjeciem i
niezaptaceniem oraz kosztem zwigzanym z ich demontazem. W przypadku gdy Materiaty nie bedqg w petni
zgodne z Kontraktem i wptynie to na jakos¢ elementdw budowli, to takie Materiaty bedqg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze przed uzyciem tego materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw szkodliwych dla otoczenia i ludzi.

2.7. Przechowywanie i magazynowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzgdzenia, do czasu, gdy bedqg one

potrzebne do Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojqg jakos¢ i wtasciwosci

do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedqg zlokalzowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem.

Czas przechowywania Materiatéw i Urzadzeh na Terenie Budowy nalezy zminimalizowac poprzez wiasciwe

zaplanowanie dostaw zgodnie z Programem Robét.

Urzgdzenia i materiaty nalezy przechowywacd i sktadowaé zgodnie z instrukcjami producentdw, wraz z

kopiami tych instrukciji. Na Teren Budowy nie wolno zwozi¢ zadnych materiatdw dopdki nie bedgq spetnione

nastepujgce warunki:

— Inzynier otrzymat od Wykonawcy wymagania producenta odnosnie warunkdédw sktadowania
Materiatéw na Terenie Budowy; oraz

- teren, na ktérym materiat bedzie sktadowany jest zidentyfikowany i zaakceptowany przez Inzyniera.

2.8. Stosowanie materiatléw z odzysku

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania metod pracy pozwalajgcych na odzysk wartosciowych
materiatdw w frakcie prowadzenia prac rozbidérkowych. Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo
sktadowane materiaty z odzysku, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i
wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Wszystkie materiaty z odzysku niezakwalifikowane
przez Inzyniera do ponownego wbudowania (jezeli Kontrakt dopuszcza ich wbudowanie) lub przekazania
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Zamawiajgcemu, stanowig odpad i bedqg unieszkodliwione staraniem i na koszt Wykonawcy w ramach
Ceny Kontraktowe;.

2.9. Kwadlifikacje wtasciwosci Materiatéw i Urzadzen

Kazda partia Materiatdw, wszystkie urzgdzenia przeznaczone dla Robdt muszg zostaé zatwierdzone przez
Inzyniera. Materiaty i urzgdzenia muszq posiada¢ wymagane dla nich prawem $wiadectwa dopuszczenia
do obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, atesty, aprobaty, swiadectwa itp.

Dla Materiatéw i Urzgdzen Wykonawca uzyska od producentéw lub dostawcédw protokoty z
przeprowadzonych préb, ktére sqg reprezentatywne dla dostarczonych Materiatdéw i Urzgdzen. Atesty takie
majqg stwierdzi¢, ze odno$ne Materiaty i Urzgdzenia zostaty poddane prébom wedtug wymagan zawartych
w Kontrakcie oraz wszelkich obowigzujgcych przepisdw i norm, jak réwniez podawacé wyniki
przeprowadzonych préb. Wykonawca zapewni, iz Materiaty i Urzgdzenia dostarczone na Teren Budowy
mozna zidentyfikowacd i przypisac im wiasciwe atesty.

Inzynier moze poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych testbw na materiatach, urzgdzeniach przed ich
dostarczeniem na Teren Budowy oraz moze on poleci¢ przeprowadzenie dalszych testéw o ile uzna to za
wtasciwe juz po ich dostawie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Materiatdw i Urzgdzen do
jakichkolwiek czesci Robdt odpowiednio wczesniej w celu przeprowadzenia inspekcji przez Inzyniera i
testow.

Wykonawca przedstawi na zyczenie Inzyniera prébki do jego akceptacji, a przed przedstawieniem probek
Wykonawca upewni sie, ze sq one faktycznie reprezentatywne pod wzgledem jakosci dla materiatu, z
ktérego takie prébki zostajg pobrane, a wszelkie materiaty i inne rzeczy wykorzystane podczas prac bedq
réwne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym prébkom. Badania wykonane bedg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia polskich ttumaczeh dokumentéw zwigzanych z
materiatami, a istniejgcych w innych jezykach. Chociaz projekt ten oparty jest o polskie wytyczne
projektowania, akceptacje otrzymajg réwniez urzgdzenia skonstruowane wedtug innych standarddw
miedzynarodowych i spetnigjgcy kryteria konstrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w
niniejszym dokumencie. Dostawca i Wykonawca sg zobowigzani do dostarczenia dowoddw
potwierdzajgcych powyzszg zgodnosé. Akceptacja takiego urzgdzenia nie zwalnia Wykonawcy z jego
zobowigzan wynikajgcych z tego Kontraktu.

2.10. Znakowanie Urzgdzeh, Materiatéw itp.

Inakowanie Urzgdzeh, Materiatéw, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by¢ w jezyku polskim i
zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Kazda czesé urzgdzenia musi by¢ wyposazona w oryginalne
tabliczki producenta, na ktérych muszg znajdowac sie podstawowe dane techniczne i dane
identyfikacyjne producenta. Wymagane oznakowania zostang zrealizowane przez Wykonawce.

Koszt oznakowan nalezy wliczy¢ w ceny jednostkowe robét podstawowych.

2.11. Ustugi specjalistdw- pracownikéw Producentéw

Koszt wszelkich ustug $wiadczonych przez specjalistéw bedgcych pracownikami producentdédw swiadczone
podczas przeprowadzania Robdt budowlanych pokrywa Wykonawca.

2.12. Obstuga serwisowa dostarczonych Urzadzen

Wymaga sie, aby serwis wszelkich instalowanych Urzgdzen, w przypadku wystgpienia awarii, przybyt na
teren obiektu w ciggu 2 dni roboczych od powiadomienia, w celu:

— ustalenia przyczyny awarii,

— podania sposobu jej usuniecia,

— ustalenia terminu usunigecia awarii.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych Robédt. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad
przeprowadzenie Robdt w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedqgcy wtasnoécig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Brak takich dokumentéw lub utrata ich aktualnosci
bedqg wystarczajgcym powodem do wydania przez Inzyniera polecenia natychmiastowego wsfrzymania
uzytkowania przedmiotowego sprzetu i usuniecia z Terenu Budowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostanie zdyskwadalifikowane i niedopuszczone do Robdt.
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Postugiwac sie sprzetem mogqg jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogqgce sie okazac
odpowiednimi zaswiadczeniami.

W przypadku gdy Urzgdzenia nie bedg w petni zgodne z Kontraktem i wptynie to na jakos$¢ elementéw
budowli, to takie Urzgdzenia bedqg niezwtocznie zastgpione innymi.

4. TRANSPORT

Stosowane $rodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny by¢ dostosowane do przewozenia
materiatdw w taki sposdb, aby zapewnione byto prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentach Kontraktowych. Nie mogg one wptywaé niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych Robdt i
wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Przy ruchu po drogach publicznych transport Wykonawcy winien spetniaé wymagania Kodeksu
Drogowego i innych przepisdw, szczegdlnie, jezeli chodzi o zakres dopuszczalnych obcigzen na osie.
Wykonawca powinien posiadac¢ wszystkie wymagane pozwolenia na transport tadunkdédw o nietypowej
wadze oraz powinien informowaé o takim transporcie. Samochody o nadmiernym nacisku na o$ nie
powinny zosta¢ dopuszczone do ruchu na terenie zakonczonych robdt. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za naprawienie wszelkich szkdd spowodowanych takim transportem na swéj wtasny koszt.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojozdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami Kontraktu oraz za jako$c
zastosowanych Materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowaq,
wymaganiami  Specyfikacjach Technicznych, poleceniaomi Inzyniera oraz opracowanymi przez
Wykonawce: Programem (harmonogramem robdt), projektem organizacji robdt i Planem Zapewnienia
Jakosci.

Harmonogram robdt wraz z planem ptatnosci i harmonogramem finansowym bedzie obowigzujgcy po
uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego i Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé, za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacii Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, poprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementdéw Robdt bedq oparte na
wymaganiach sformutowanych w Konfrakcie i w Specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badah materiatdw i robdt, rozrzuty
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbqg wstrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest do biezgcego informowania Inzyniera o wszystkich wystepujacych
problemach i zagrozeniach majgcych wptyw na Roboty lub opdZnienia w Robotach i/lub wptywajgce na
zmiany w przedktadanych przez Wykonawce planach ptatnosci i harmonogramach finansowych.
Wykonawca zobowigzany jest do informowania Inzyniera o wszelkich kwestiach, ktére mogq zagrazaé
zakonczeniu Kontraktu w Czasie na Ukohczenie. Wykonawca zobowigzany jest do podania dziatan
zapobiegawczych i/lub  naprawczych (programdéw naprawczych) dla wyeliminowania tych
problemdw/zagrozen.

5.2. Odwodnienia wykopéw

Odwodnienie wykopdw i terenu Robdt winno by¢ realizowane zgodnie z odrebnym projektem Wykonawcy
(wykonanym we wtasnym zakresie i na wtasny koszt Wykonawcy). Projekt odwodnienia wymaga
zatwierdzenia przez Inzyniera przed przystgpieniem do Robdt zasadniczych.

5.3. Zielen

Wykonawca jest zobowiqgzany znac wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki lub przesadzania drzew i
krzewdw. Kontrakt nie przewiduje usuniecia drzew i krzewdw wymagajgcych uzyskania decyzj
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administracyjnych. W przypadku, gdy na terenie, na ktérym bedq realizowane roboty, znajdowac sie bedg
krzewy i drzewa, wymagajgce usuniecia w celu umozliwienia redlizacji robdét, a ktérych usuniecie bedzie
wymagato uzyskania decyzji administracyjnych, Wykonawca zobowigzany jest do mozliwie jak
najszybszego poinformowania Inzyniera o tym fakcie.

Koszt wycinki drzew i krzewdw oraz zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszgcymi (np. zatadunek,
fransport, roztadunek, optaty za sktadowanie i utylizacje, itp.) ponosi Wykonawca.

Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjnqg, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.4. Zgodnos$é Robét z Dokumentami Kontraktowymi

Wykonawca winien wykonywa¢ Roboty zgodnie z Dokumentami Kontraktowymi i poleceniami Inzyniera
oraz zgodnie ze sztukg budowlang.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
stanowiqg cato$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sq obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Akcie Umowy.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkdw.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych mogg nie objg¢ wszystkich szczegdtow
projektu i Wykonawca winien to wzigé pod uwage przy wycenie poszczegdinych robdt, planowaniu
budowy, realizujgc Roboty czy kompletujgc dostawy sprzetu oraz wyposazenia. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé  bteddw lub opuszczenh w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego i Inzyniera, ktéry zajmie stanowisko w zgtaszanej przez
Wykonawce sprawie.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty i Urzgdzenia bedq zgodne z Kontraktem. Dane
okreslone w Kontrakcie bedq uwazane za wartosci docelowe.

5.5. Szczegdlne zasady prowadzenia robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie robdt zgodnie z wszelkimi uzgodnieniami i warunkami

wydonyml przez gestordw sieci, zarzgdcdw drdg i innych wiascicieli. W szczegdinosci:

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest powiadomié wszelkich wtascicieli
urzgdzen i sieci,

- w miejscach kolizji i zblizeh prace prowadzi¢ wytgcznie pod nadzorem i po uzgodnieniu z operatorami
infrastruktury

- prace ziemne w rejonie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli
tych sieci. W tych rejonach wykopy nalezy wykonywac recznie,

—  skrzyzowania bezkolizyjne z istniejgcym uzbrojeniem terenu (gazocigg, wodociqgg, kable
energetfyczne, kable telefoniczne) wymagajg stosowania rur ochronnych zgodnie z przepisami PN
oraz uzgodnieniami z zarzgdcami poszczegdlnych sieci,

- w rejonach wystepowania istniejgcego drenazu odwadnigjgcego roboty wykonywad recznie,
konieczne jest jego przywrdcenie do stanu sprzed rozpoczecia robdt i staranna naprawa
ewentualnych jego uszkodzenh,

- Wwiazy przepompowni Sciekdw zabezpieczy¢é przed dostaniem sie do ich wnetza oséb
niepozgdanych,

- zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejgcej infrastruktury i urzqgdzen (kabli, gazociggdw, kanatdw
coitp.)

- wykonywac prébne przekopy w celu doktadnego zlokalizowania istniejgcej infrastruktury,

- Wykonawca prac ziemnych ponosi petng odpowiedzialno$¢ za skutki ewentualnych awarii oraz
spowodowanie zagrozeh dla pracownikdw i oséb postronnych, na skutek  nieprawidtowo
prowadzonych prac, braku zabezpieczenia itp.

- Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktdéry w razie
potrzeby bedzie stuzyt pomocq Zamawiagjgcemu przy sprawdzaniu lokadlizacji i rzednych
wyznaczonych przez Wykonawce.

- Wykonawca zatrudni réwniez uprawnionego geologa do obstugi geotechnicznej — przeprowadzania
badan zageszczenia gruntu dna wykopdw pod posadowienia obiektdw i zasypywanych wykopdw,
sprawdzania zgodnosci rzeczywistych parametrdw gruntu z przyjetymi do projektowania, itp.
Szczegdtowe wymagania dotyczgce metod prowadzenia robdt budowlanych zawarte sq rowniez w
dokumentaciji projektowe;.

- Wykonawca uzyska po zakohczeniu prac na dziatkach prywatnych oswiadczenia wtascicieli dziatek,
na ktérych byty wykonane roboty, o przywrdceniu dziatki do stanu pierwotnego oraz o braku roszczen
zich strony w stosunku do Zamawiajgcego.

- Wykonawca zgtosi zakonczenie robdt odpowiednim zarzgdcom (np. drdg) i dokona protokdlarnego
przekazania terendw bedgcych w ich posiadaniu. W przypadku wniesienia przez zarzadcdw uwag lub
zastrzezenh co do wykonanych robdt Wykonawca naprawi/usunie je na wtasny koszt.
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Ponadto:

- Wykonawca wtasnym kosztem i staraniem uzyska niezbedne informacje odnos$nie osnowy
geodezyjnej oraz punktéw wysokosciowych potrzebne do wytyczenia i zrealizowania przedmiotu
umowy.

- Wykonawca wtasnym staraniem i na wtasny koszt wykonana wszelkie uzgodnienia, wyjasnienia z
wtascicielami posesji niezbedne do wykonania i ukohczenia robdt przewidzianych Kontraktem.

- Roszczenia oséb trzecich w tym mieszkancdw posesji, spowodowane dziataniami Wykonawcy,
zostang zaspokojone staraniem i na koszt Wykonawcy.

- Po zakonhczeniu robdt nalezy odtworzyé do stanu pierwotnego trawniki, nawierzchnie drég i
chodnikéw. (odtworzenie konstrukcji droég do stanu pierwotnego dotyczy pasa robdt, w ktdrym byty
prowadzone bezposrednio roboty. W przypadku gdy warunki naktadajg obowigzek odtworzenia
nawierzchni drogi poza pasem prowadzonych robdt, to fakt ten nalezy zgtosi¢ Inzynierowi w celu
okreslenia kwallifikalnosci kosztéw).

5.6. Istniejgce instalacje

Wykonawca zaznajomi sie z umiejscowieniem wszystkich istniejgcych instalacji, takich jok odwodnienie,
linie i stupy telefoniczne i elekiryczne, linie naziemne i podziemne, wodociqgi, gazociqgi i tym podobne,
przed rozpoczeciem jakichkolwiek wykopdw lub innych prac mogacych uszkodzi¢ istniejgce instalacije.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych, kontrolne wykopy bedg wykonane
w celu Zzidentyfikowania podziemnej instalacji, ktérej uszkodzenie moze stanowi¢ zagrozenie
bezpieczehstwa ruchu. Wszystkie te czynnosci bedg wykonywane na warunkach ustalonych z
administratorem i witascicielem instalacji. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia
drog, rowdw odwadniajgcych, wodociggdw i gazociggdw, stupdw i linii energetycznych, kabli, punktéw
osnowy geodezyjnej i instalacji jokiegokolwiek rodzaju spowodowane przez niego lub jego
Podwykonawcdéw podczas wykonywania Robdt. Wykonawca niezwtocznie naprawi wszelkie powstate
uszkodzenia na wtasny koszt.

Wykonawca bedzie realizowad roboty w taki sposdb aby zminimalizowaé ewentualne niedogodnosci dla
mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia w sgsiedztwie budowy spowodowane
swojg dziatalnos$cig. Wykonawca bedzie zobowigzany uzyskac witasnym staraniem i na wtasny koszt
wszelkie konieczne zgody i zezwolenia wtadz lokalnych, przedsiebiorstw i wtascicieli wymagane do
niezbednego zdemontowania istniejgcych instalacji, zamontowania instalacji tymczasowych, usuniecia
instalacji tymczasowych i ponownego zamontowania istniejgcej instalacji, kazdorazowo na podstawie
uzgodnieh poczynionych z Inspektorem. Wykonawca zabezpieczy nadzér wiascicieli lub administratoréw
uzbrojenia podziemnego nad realizacjg robdt w poblizu ich uzbrojenia.

Koszty uzgodnienia i nadzoru obcego (nadzdr eksploatatordw istniejgcego uzbrojenia nad wykonawstwem
przy zblizeniach do istniejgcych sieci), nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sq wliczone w
Ceng Kontraktowaq.

5.7. Projekt organizacii robét wraz z towarzyszacymi dokumentami

2.7.1.  Przygotowanie dokumentéw wchodzgcych w sktad projektu organizacii roboét.

Zgodnie z umowaq, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych
robdt, Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inzynierowi do akceptacii
nastepujgcych dokumentéw:

1) projektu organizaciji robét,

2) szczegdtowego harmonogramu robdt iich finansowania,

3) planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
4)

programu zapewnienia jakosci.

2.7.2. Projekt organizacji robdt.

Opracowany przez Wykonawce projekt organizaciji robdt musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robdt. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposdb realizacji robdt, w oparciu o
zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktdére zapewniq redlizacje robdt zgodnie z dokumentacjq
projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inzyniera oraz harmonogramem robdt. Projekt
organizacji robét powinien zawierac:

1) organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

2) projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

3) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég,

4) wykaz zespotdw roboczych, ich kwadalifikacje i przygotowanie praktyczne,

5) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot.

2.7.3. Szczegdtowy harmonogram robdt i finansowania.
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Szczegdtowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce z
dokumentaciji projektowej i ustaleh zawartych w umowie. MozZliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie
robdét budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robdt oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie
robdt w terminie okreSlonym w umowie.

Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robdt okreSlonego w umowie Wykonawca przestawi
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram robdt i ptatnosci,
opracowany zgodnie z wymaganiami warunkéw umowy. Harmonogram winien wyraznie przedstawiaé w
etapach tygodniowych proponowany postep robdt w  zakresie gtdbwnych obiektow i zadah
kontraktowych. Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare pofrzeb korygowany w
trakcie realizacji robét.

5.2.4. Program zapewnienid bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji robdét Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych
do realizacji robdét, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i
przedstawi¢ do akceptaciji Inzynierowi, program zapewnienia bezpieczehstwa i ochrony zdrowia. Na jego
podstawie musi zapewnié, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sq niebezpieczne, szkodliwe
dla zdrowia i nie spetnigjg odpowiednich wymagan sanitarnych.

5.2.5. Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakos¢ robdt. W tym celu przygotuje program zapewnienia

jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierat:

a) cze$¢ ogdlng opisujgca:
system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonanych robét;
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
wytypowanego do wykonania badanh zleconych przez Wykonawce); sposéb oraz forme gromadzenia
wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw; ustawienia mechanizmdw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym oraz proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi Nadzoru;

b) czeic¢ szczegdbtowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzqgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne; rodzaje i ilos¢
srodkéw transportu  oraz urzqgdzenia do magazynowania i zatadunku materiatéw, sposdb
zabezpieczania i ochrony materiatdw oraz urzqdzeh przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu i
przechowywania na budowie; sposéb i procedure pomiaréw i badah (rodzaj i czestotliwosc badan,
pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie aparatury itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementdw robdt; sposdb
postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom umowy.

W przypadku, gdy Wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowigzany do opracowania programu i

planu zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.

5.8. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy.

5.8.1. Informacje ogdlne.

W trakcie trwania budowy i przed zakohczeniem robdt Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na
polecenie Inzyniera nastepujgcych dokumentow:

a) rysunki robocze,

b) aktualizacje harmonogramu robét i finansowania,

c) dokumentacje powykonawczq,

d) instrukcje eksploataciji i konserwacii urzgdzen.
Dokumenty sktadane Inzynierowi winny by¢& wyraznie oznaczone nazwq przedsiewziecia. Przedktadane
dane winny by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodno$¢ z dokumentami wchodzgcymi
w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramdw, rysunkdw roboczych, wykazdw
materiatdw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez Wykonawce nie bedg miaty wptywu na
kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone bedq wytgcznie przez Wykonawce.

5.8.2. Rysunkirobocze.

Elementy, urzgdzenia i materiaty, dla ktérych Inzynier wyda polecenie przedtozenia wykazdw, rysunkdw lub
opisdw nie bedqg wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on niezbednych
dokumentdéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Inzynier sprawdza rysunki
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jedynie w zakresie ogdinych warunkdw projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.
Inzynier zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je Wykonawcy
w terminie przewidzianym w kontrakcie. Zwtoka wynikajgca z ewentualnej koniecznosci ponownego
sktadania dokumentdw nie powoduje przedtuzenia termindw okreslonych w umowie.
Wykonawca przedktada Inzyniera do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich dokumentéw w
formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkdw, ktdére nie mogag by¢ tatwo reprodukowane przy
uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentdw oraz dostarczy jego zapis
w formie elekironicznej. Rysunki robocze bedqg przedktadane Inzynierowi w odpowiednim terminie tak, by
zapewni¢ mu nie mniej niz 20 dni roboczych na ich przeanalizowanie.
Dostarczanie rysunkdw roboczych elementdw i urzgdzen wspodtzaleznych ze sobq, nalezy koordynowad w
taki sposéb, aby Inzynier otrzymat wszystkie rysunki na czas, tak, zeby mdogt poza przeanalizowaniem
poszczegdlnych elementdw, dokonacd przeglgdu ich wzajemnych powigzan.
Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne
informacje, w tym doktadne oznaczenie elementdéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i
szczegdtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszyé
pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacje:

1) nazwe inwestycii,

2)  numer umowy,

3) ilo$¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu,

4) tytut dokumentu,

5)  numer dokumentu lub rysunku,

6) okreslenie, jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy,

7) numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omdwione jest dane urzadzenie, materiat lub

element,

8) date przekazania.
O ile Inzynier nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedq przez Wykonawce, ktéry potwierdzi
swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposéb, ze
sprawdzit on (Wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sq zgodne z warunkami
kontraktu i zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiardw i powiqzan z wszelkimi innymi elementami.
Inzyniera, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagaé akceptacji sktadanych dokumentéw przez
nadzér autorski.

5.8.3. Aktuadlizacja harmonogramu robdt i finansowania.

Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robdt oraz
sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w kontrakcie. Wykonawca we
wstepnej fazie robdt przestawia do zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram robédt i finansowania,
zgodnie z wymaganiami kontraktu. Harmonogram ten w miare postepu robdt moze by¢ aktualizowany

przez Wykonawce i zaczyna obowigzywacd po zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.8.4. Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatdw, urzqadzen, lokalizacji i wielkosci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkéw,
wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadad Inzynierowi aktualizowane na biezgco
rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesiqcu, w celu dokonania ich przeglgdu i sprawdzenia. Po
zakohczeniu robdt kompletny zestaw rysunkdw zostanie przekazany Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.3.5. Instrukcja eksploatacii i konserwaciji urzgdzen.

Wykonawca dostarczy, przed zakohczeniem robdt, po szes¢ egzemplarzy kompletnych instrukciji w zakresie
eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzqgdzenia oraz systemu mechanicznego, elekirycznego lub
elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy, za$ wynikajgce
stqd koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzgdzenia lub systemu. Instrukcje te winny byé
dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla Wykonawcy za wykonane roboty przekraczajgce poziom
75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w dostarczonych
instrukcjach zostang uzupetnione przez Wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych, nastepujgcych po
zawiadomieniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o stwierdzonych brakach.
Kazda instrukcja powinna zawiera¢ nastepujgce informacije:

1) strone tytutowq zawierajgcg: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzgdzenia;

2) spis tresci;

3) informacje katalogowe o producencie (nazwa firmy, kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy);

4) gwarancje producenta;

5) wykresy iilustracje;
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6) szczegdtowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego uktadu;

7) dane o osiggach i wielko$ci nominalne;

8) instrukcje instalacyjne;

9) procedure rozruchu;

10) wtasciwq regulacje;

1) procedury testowania;

2) zasady eksploataciji;

3) instrukcje wytgczania z eksploatacii;

4) instrukcje postepowania awaryjnego i usuwania usterek;

5) $rodki ostroznosci;

6) instrukcje dotyczgce konserwacii i naprawy (winny zawieraé szczegdtowe rysunki montazowe z
numerami czesci, wykazami czesci, procedurqg dotyczgcq zamawiania czes$ci zamiennych oraz
kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i
trwatosci urzqdzen);

17) instrukcje odnoénie smarowania (z wykazem punktéw, ktére nalezy smarowac lub oliwic,
zalecanymi rodzajami, klasqg i zakresem temperatur smaréw i zalecang czestotliwosciq
smarowania);

18) wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego
przedstawiciela producenta;

19) wykaz ustawieh przekaznikdw elektrycznych oraz nastawien przetqcznikdw sterujgcych i
alarmowych;

20) schemat potgczen elekirycznych dostarczonych urzgdzeh (w tym uktaddw sterujgcych i
oéwietleniowych).

Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzgledniaé cato$¢ urzgdzenia, uktaddw sterujgcych, akcesoridw i

elementéw dodatkowych.

5.9. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Inzynier w ramach posiadanego umocowania od Zamawiajgcego reprezentuje interesy Zamawiajgcego
na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robdt budowlanych z dokumentacjg
projektowq, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw umowy.

Zgodnie z umowqg, Wykonawca jest zobowigzany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej w cenie
ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowa¢ Zamawiajgcemu na placu budowy i utrzymywaé do kohca
robdt biuro Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca ustanowi system zapewnienia jakosci (SZJ), aby wykazywac stosowanie wysokiej jakosci robdt.
System ten bedzie zgodny z wymaganiami podanymi w Kontrakcie.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania Materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcq stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami. Minimalne wymagania, co do
zakresu badan i ich czestotliwosé, sg okreslone w Kontrakcie, normach i wytycznych, a takze aprobatach
technicznych. Wykonawca na zgdanie Inzyniera dostarczy swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

3.1. Program zapewniania jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktdrym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowq, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robdét. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca jest zobowigzany
przedstawi¢ Plan Zapewnienia Jakosci do akceptacii Inzyniera, ktéry bedzie zawierac:
a) czes¢ ogding opisujgca:
— organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robét,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapiséw pomiardéw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,

— proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacii Inzynierowi.

b) czesc szczegdbtowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiardéw i badan (rodzaje i czestotliwo$E, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzanie mieszanek i
wykonywania poszczegdinych elementdw robét,
sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

ROdZGj i czestotliwos¢ kontroli i badan robdét (dla kazdego typu przeprowadzanych kontroli Plan
Zapewnienia Jakosci powinien opisac typ kontroli, metode, zakres, czas i czestotliwosé przeprowadzania,
kryteria dopuszczalnosci, sposéb udokumentowania jok réowniez podaé kto jest odpowiedzialny za jej
wykonanie).

Plan Zapewnienia Jakosci musi by¢ spdjny z projektem organizacji robdt i Programem.

3.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonywaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatdw oraz Robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadzac pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwosciq zapewniajgcq stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacii
Technicznej. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$s¢ sg okreSlone w
Specyfikacjach Technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier ustali, jaki zakres konftroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich inspekcii. Inzynier
bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemnie informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jedli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badanh ponosi Wykonawca.

3.3. Pobieranie prébek

Prébki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z  jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych Materiatdw, ktdre
budzg watpliwosé, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek.

Pojemniki do pobierania préobek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera bedqg odpowiednio opisane i
oznakowane w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

3.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych i
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Kontrakcie,
stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju miejscu i
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terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich

wyniki do akceptacji Inzyniera.

3.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w systemie zapewnienia jakosci.

3.6. Badania dokonywane przez Inzyniera / Zamawiajgcego

Dla celdw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania Materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i/lub producenta Materiatdw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ Materiatéw i Robdt z wymaganiami Kontraktu na podstawie wynikéw badah
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac probki Materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badah wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niezgodne ze stanem faktycznym lub wymaganiami
kontraktowymi, to Inzynier, po uzyskaniu uprzedniej zgody Zamawiajgcego, poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badanh. Jezeli z dodatkowych
badan okaze sie, ze badania przedktadane przez Wykonawce sg nieprawidtowe to wszelkie koszty badan
dodatkowych pokryje Wykonawca robét. Jezeli badania dodatkowe potwierdzg prawidtowosé badanh
wykonywanych przez Wykonawce do koszt badan dodatkowych pokryje Zamawiagjgcy.

3.7. Certyfikaty i deklaracije

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normg lub

e aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq objete certyfikacjg okredlong w pkt. 1

i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatdw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdéw tych badan bedqg dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan zostang odrzucone.

3.8. Dokumentacja Budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywd na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedqg dotyczyé przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczneji gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedqg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywacé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy.

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacii Projektowe;.

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw Robét;

— terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw Robobt,

— przebieg Robdt, frudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagii polecenia Inzynierq,

— daty zarzgdzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
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— zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,

— wyjasnienia. uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,

— dane dotyczqgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badah
z podaniem, kfo je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedq przedtozone Inzynierowi

do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do wziecia tego pod uwage. Projektant nie jest

jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w Kosztorysie
i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedqg gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

3.9. Dokumenty zapewnienia jakosci

Dzienniki laboratoryjne, atesty Materiatéw, orzeczenia itp., receptury, wyniki badarh kontrolnych itp. oraz
inne dokumenty bedqg prowadzone wg wymagan Systemu Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te bedqg
wymagane podczas Odbioréw i Préob Kohcowych Robét. Inzynier powinien mieé nieograniczony dostep
do tych dokumentéw.

3.10. Przechowywanie Dokumentacji Budowy

Dokumenty budowy nalezy przechowywaé na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzgdkowany sposdb i oznaczone wg wskazanh Inzyniera
powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to zostanie zalecone przez Inzyniera.

W przypadku zaginiecia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go odtworzy¢é w formie dozwolonej
przez prawo.

Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Nadzoru Budowlanego i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ksiege Obmiaréw prowadzi Wykonawca. Wykonawca przeprowadza obmiar robdt po wczesniejszym
powiadomieniu Inzyniera i uzgodnieniu z nim terminu obmiaru. Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisywane w
ksiedze obmiaru i okresla¢ rzeczywisty zakres dokonanych robdt zgodnie z projektem i Specyfikacjami
Technicznymi. Wyniki powinny by¢ wyrazone w jednostkach okreSlonych w Przedmiarze Robét. Jakikolwiek
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btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robédt lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich Robot.
Obmiar Robdét bedzie potwierdzony przez uprawnionego geodete w formie szkicow geodezyjnych
powykonawczych i zatwierdzony przez Inzyniera.

UWAGA: Od Wykonawcy bedzie sie wymagato prowadzenia osobnych pozycji obmiarowych w
Ksiedze Obmiaru w ramach robdt niekwalifikowanych.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okre$lonymi punktami skrajnymi bedq mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz
linii osiowe.

Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagajag tego inaczej, to
objetosci bedg wyliczane w m3, jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd.

llosci, ktére majg by¢é mierzone wagowo, bedqg wyrazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikaciji Technicznych.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robdt i dostarczone
przez Wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca musi posiadac wazne $wiadectwa legalizacii.
Muszg one by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewnigjgc w sposdb ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w celu
dokonywania odbioréw czesciowych poszczegdinych elementéw lub w innym czasie, okreSlonym w
umowie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inzyniera. Obmiary bedqg takze przeprowadzone przed
koncowym odbiorem robdét, a takze w przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy robotach lub zmiany
Wykonawcy Robdét. Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar

Robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznoéci od ustaleh odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robdt zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) Przejeciu Czesci Robdt,

d) Przejeciu Robot

8.2. Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajgeych polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu lub demontazowi.

Odbidr robdt zanikajacych bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdinego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier — wpisem do
Dziennika Budowy. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca co zostaje odnotowane
w Dzienniku Budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o

tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ iilo$¢ robdt zanikajgcych ocenia Inzynier.
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8.3. Odbiér czesciowy

Przed wystgpieniem o Przejiciowe $wiadectwo Ptatnosci Wykonawca zgtosi do odbioru czeéciowego
wszystkie roboty, ktérych Ptatno$¢ ma dotyczyé.

Z czynnosci odbioru czesciowego powstanie protokdt, do ktérego zatgczone zostang: ksiegi obmiardw,
potwierdzone przez Inzyniera, szkice geodezyjne, protokoty préb i badan (np. préb szczelnosci, badan
zageszczen), oswiadczenia wiascicieli nieruchomosci o przywrdcenie dziatki do stanu pierwotnego i inne
dokumenty, wymagane przez Inzyniera.

Protokét odbioru robdt wraz z zatgcznikami Wykonawca dotgczy do wystgpienia o Przejsciowe
Swiadectwo Ptatnoéci. Jezeli w zakres robdt stanowigcych podstawe wystgpienia wchodzg roboty
poddane odbiorom we wczesniejszym okresie, Wykonawca zatgczy do wystgpienia protokdty z tych
odbioréw. Przeprowadzenie odbioru czesciowego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
wynikajgcych z Kontraktu.

7.3. $wiadectwo odbioru

Odbidér Robdt polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakohczenie Robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakohczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktdérych mowa w pkt. 7.3.1.

Inzynier wystawi Swiadectwo Odbioru  zaswiadczajgce ukohczenie Robét po uprzedniej weryfikacii
odbiorcy przez Komisje wyznaczong przez Zamawiagjgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikdw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjq
Projektowq i ST.

W toku odbioru Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robdt
zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robdt
poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych Ilub Robdt uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub Robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin dla wydania Swiadectwa Odbioru.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjqg Projektowq i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja
dokona potrgceh, ocenigjgc pomniegjszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymaganh
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt Odbioru Robdt

sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jedli zostata sporzgdzona w

trakcie realizacji Kontraktu oraz kopie wydanych Polecen Zmian.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw.

Wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STi ew. PZJ

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STi ew. PZJ.

Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiardw zatgczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STi PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10. Rysunki powykonawcze.

11. Swiadectwa odbioru Robét zanikajgcych.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedqg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedqg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Nooh~wd
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Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Swiadectwo Wypetnienia Gwarancii

Ostateczny odbiér pogwarancyjny oraz wydanie Swiadectwa Gwarancyjnego polega na ocenie
wykonanych Robdét zwigzanych z catkowitym zakohczeniem Robdt i usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

8.6. Wystawienie §wiadectwa wykonania

Inzynier wystawi Swiadectwo Wykonania po zakohczeniu Okresu ZIgtaszania Wad. Wystawienie
Swiadectwa Wykonania jest mozliwe po zakohczeniu procedury odbioru pogwarancyjnego polegajgcego
na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Wyniki
badan przeprowadzonych w trakcie odbioru ostatecznego zostajg zawarte w protokole .

8.7. Rozliczenie ostateczne

Po wystawieniu $wiadectwa Wykonania przez Inzyniera Wykonawca jest zobowigzany przedstawié
Inzynierowi projekt Rozliczenia Ostatecznego uzupetniony wszystkimi dokumentami pomocniczymi i
zatgcznikami, ktérych zakres wynika scisle z warunkéw kontraktu.

Po przedtozeniu Rozliczenia Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany potwierdzic na pismie, ze
rozliczenie ostateczne stanowi catkowite i ostateczne rozliczenie ptatnosci zwigzanych z Kontraktem i
wypetnia catkowicie wszelkie roszczenia Wykonawcy z tytutu wykonanych robét.

8.8. Wystawienie Rozliczenia

Inzynier wystawi Ostateczne Swiadectwo Ptatnosci po ofrzymaniu Rozliczenia Ostatecznego i noty
potwierdzajqgce.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowqg

ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena Jednostkowa lub kwota ryczattowa danej pozycji winna uwzgledniac wszystkie materiaty, czynnosci,

wymagania i badania niezbedne do wtasciwego wykonania i odbioru Robdt wycenionych w danej

pozycji bez wzgledu na to, czy zostato to szczegdtowo wymienione w Specyfikacjach Technicznych i

Przedmiarze Robdt czy tez nie.

W cenach jednostkowych i kwotach ryczattowych nalezy miedzy innymi (lecz nie wystarczajgco)

uwzglednic:

— robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane;

- wartoé¢ zuzytych materiatdw (w tym wszelkich materiatéw pomocniczych niezbednych do wykonania
robét, a nie wymienionych bezpodrednio w kontrakcie) wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkdéw i transport na teren budowy,

- wartodci pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy);

— koszty podrednie, w sktad w ktérych wchodzg m.in.: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania Robdt, wydatki
dotyczgce BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placdw i bocznic, koszty dzierzawy
pasdw roboczych, ekspertyzy dotyczgce wykonania Robdt, koszty zarzgdu przedsiebiorstwa
Wykonawcy, koszty ogdine przedsiebiorstwa, i inne;

— koszty wszystkich tymczasowych budowli, urzadzen i robét itp. niezbednych do wykonania Robét
Statych, przeprowadzenia Préb kohcowych oraz utrzymania ciggtosci pracy istniejgcych systemow;

- koszty badan, préb i testéw wykonanych zgodnie z wymaganiami Kontraktu i PZJ;

— koszty nadzoréw branzowych

— koszty spetnienia wszelkich wymagan wynikajacych z Kontraktu, dla ktérych nie przewidziano
odrebnych pozycji przedmiarowych w tym roboty tymczasowe polegajgce miedzy innymi na
przebudowie obiektow kolidujgcych, (z realizowanymi kanatami) pod nadzorem ich wtascicieli, w tym
wykonanie przebic i przejs¢ przez sciany budynkdw lub zbiorniki szamb celem dokonania potgczenia z
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instalacjg wewnetrznag.
— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkédw mogagcych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie Zgtaszania Wad;
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢
podatku VAT
Ponadto informacje dotyczgce podstawy ptatnosci zawarte sq w ST oraz Preambule do Przedmiaru Robét.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze
Robét jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych tg
pozycjqg rozliczeniowq.

9.2. Zasady rozliczenia za spetnienie wymagan niniejszej ST 00.00.00.

Rozliczeniu bedqg podlegac roboty wykonane i odebrane przez Inzyniera.

Elementy robdét wynikajgce z ST 00.00 dla ktdérych nie przewidziano odrebnych pozycji w Przedmiarze
Robét, nie podlegajg odrebnej zaptacie i uwaza sie je za uwzglednione i wliczone w ceny jednostkowe i
stawki wprowadzone przez Wykonawce w wypetniony Przedmiar Robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie roboty nalezy wykonywad zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i normatywami.

Wykonawca jest zobowigzany znacé wszystkie przepisy prawne wydawane zardwno przez wtadze

panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktdre sq w jakiejkolwiek sposdéb zwigzane z

prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w

trakcie realizacji robét.

Najwazniejsze z nich to:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 12 wrzeénia 2002r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169 poz. 1386).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz.881)

— Ustawa z dnia 17 maja 198%r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2005 nr 240 poz. 2027)

— Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115 poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 o dozorze technicznym (Dz.U. 2000 nr 122 poz. 1321).

- Ustawa z dnia 28 listopada 2003 r. o zmianie ustawy o gospodarce nieruchomos$ciami oraz o zmianie
niektérych innych ustaw (Dz. U. 2004 nr 141 poz. 1492),

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r, o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147poz. 1229).

— Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 Kodeks pracy (Dz. U. 1974 nr 24 poz. 142).

— Ustawa 2 dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627) z pdz. zm.

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166 poz. 1360) wraz z aktami
wykonawczymi.

— Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gbrnicze. (Dz. U. 1994 nr 27 poz. 96)

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekdw (Dz. U. 2001r. Nr 72, pdz. 747 z pdzniejszymi zmianami).

— Ustawy z dnia 21 czerwca 2002 r. o materiatach wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego.
(Dz. U. 2002 nr 117 poz. 1007)

- Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 (Dz.U.2002 nr 75 poz. 690)

— Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz. U. 2007 nr 61 poz. 417)

— Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyino - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2006 nr 83 poz. 578)

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekdw, (Dz. U. 1993.96.438).

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacii, remontowych i konserwacii sieci kanalizacyjnych. (Dz.
U. 93 nr 96 poz. 437),

— Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzeh technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. 2001 nr 118 poz.1263).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.03.2002 r., w sprawie wymagah dotyczgcych
prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadéw (Dz. U. nr 37 poz. 339), wraz z
rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej zmieniajgcym to rozporzgdzenie (Dz. U.
2004 Nr 1 poz.2).
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— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie wzordw: wniosku o pozwolenie
na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz. U. Nr 120 poz. 1127).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczqcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz.
1126).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbidrek obiektdéw budowlanych
wykonywanych metodg wybuchowq (Dz. U. 03.120.1135).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkdéw i trybu postepowania
w sprawach rozbidrek nieuzytkowanych Ilub niewykohczonych obiektéw budowlanych (Dz.U.
04.198.2043).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401).

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdinych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844 z pdzniejszymi zmianami)

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezenh i natezeh czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy. (Dz. U. Nr 217,
poz. 1833)

— Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego | Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencii sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowe;j
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.08.1999r. w sprawie warunkéw
technicznych uzytkowania budynkéw (Dz. U. 99.74.836).

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 03.121.1139).

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.03.121.1137).

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego, (DZ. U. Nr 120 poz. 1133).

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektdéw budowlanych. (Dz. U. Nr 126 poz. 839).

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r. w sprawie
standarddéw technicznych dotyczgcych geoderzji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o
terenie. (Dz. U. nr 30, poz. 297),

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo.

UWAGA OGOLNA

Wszystkie nazwy wtasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systemdw i wyposazenia, zostaty

uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania. Wykonawca ma

prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzah zamiennych, nie obnizajgcych tego standardu.

Wprowadzone zmiany nie mogg pociggaé za sobqg zwiekszenia kosztédw inwestycji ani zmieni¢ idei

projektu. Wykonawca moze uzyska¢ akceptacje rozwigzahn zamiennych przez Projektanta, jednak musi to

by¢ poprzedzone pozytywnq opinig Inspektora Nadzoru. Wszelkie zmiany muszg uzyskac akceptacje

Inwestora i Projektanta. Za zastosowane rozwigzania zamienne wigzgce sie z koniecznoscig wprowadzenia

zmian w dokumentacji, ponosi petng odpowiedzialno$¢ strona wnioskujgca w tym za koordynacje

miedzybranzowq i uzyskanie niezbednych pozwolenh i uzgodnien.
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$T1.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCTZE

D-M.01.01.0. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdét dotyczgcych wyznaczenia
osi trasy i obiektdw inzynierskich w ramach inwestycji pt: "Budowa $ciezki pieszo-rowerowej w miejscowosci
Zabnica w gminie Wegierska Gorka”.

Kod wg wspdlinego stownika zamdwien - CPV 45100000-8- Przygotowanie terenu pod budowe.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Zakres prac realizowanych w ramach robdt pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze:
1) Pozyskanie z zasobu geodezyjnego przed przystgpieniem do robdt danych zawierajgcych lokalizacje i
wspdirzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperdw,
2) Przeprowadzenie obliczen i pomiardw geodezyjnych niezbednych do szczegbtowego wytyczenia robdt.
3) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego.

(2) Roboty zasadnicze:
1 ) Roboty pomiarowe zwigzane z budowq obiektéw technologicznych i sieci instalacyjnych:
wytyczenie gtéwnej osi lub punktdw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) obiektow
technologicznych,
- wytyczenie gtdwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) obiektéw
budowlanych,
- wytyczenie gtdéwnej osi lub punktdw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) obiektu mostowego,
- wyznaczenie (sprawdzenie) punktdw gtdwnych osi trasy drogowej i punktdw wysokosciowych,
— odtworzenie osi frasy drogowe;,
— uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie i utrwalenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
- wyznaczenie przekrojdw poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwigjgcy odszukanie i ewentualne ich odtworzenie,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwicjgcym prowadzenie robdt oraz
biezgcg kontrole przez Inzyniera,
- wykonanie pomiardw biezgcych w miare postepu robdt, z godnie z dokumentacja projektowq,
2) Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawcze;.

(3) Roboty koficowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét:
1) Wykonanie pomiardw sprawdzajgcych usytuowanie gtdwnych elementéw obiektéw budowlanych w
wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja.
2) Inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktdérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbidr punktdw, ktdrych wysokosé w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

Osnowa readlizacyjna - jest to osnowa geodezyjna ( pozioma i wysokosciowa) przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektdéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
konstrukciji i zwiqzanych z realizacjg urzadzen.

Osnowa ta powinna stuzy¢ réwniez do pomiardw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w
miare mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt
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frasy.

Reper - trwaty znak geodezyjny o ustalonej wysokosci w metrach n.p.m. i wspdtrzednej w uktadzie siatki
niwelacyjnej panstwowe;.

Pozostate okredlenia podstawowe sq zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach,
a takze w instrukcjach i Wytycznych Technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowq, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w D-M- 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne™ pkt. 2.

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszymi ST sq:

- paliki drewniane o @ 15-20 mm i dtugosci 1.5 do 1.7 m,

- paliki drewniane o & 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,

- prety stalowe o @ 12 mm i dtugosci 30 cm,

- stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i
przekrdj prostokgtny,

- bolce stalowe o @ 5 mm i dtugosci 0,04-0,05 m dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni,

- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw),

- bgdzinne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRIET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D- 00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtdwnych elementdw konstrukcji budowlanych i tras sieci
miedzyobiektowych oraz reperdw roboczych bedg wykonane recznie. Do robdt geodezyjnych objetych
niniejszymi ST nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- teodolity,
- niwelatory,
- dalmierze, tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe, szpilki,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Do wykonania robdt konieczny jest sprzet geodezyjny gwarantujgcy uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D- 00.00.00. , Wymagania ogdlne™” pkt. 4.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami tfransportu. Wykonawca powinien je ustawiaé
rbwnomiernie na cate] powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwosciq
przesuwania sie podczas tfransportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-
PN, WITWOR i postanowieniami Kontraktu.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami G.U.G. i K. przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien pozyskac z zasobu geodezyjnego dane zawierajgce
lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtdwnych oraz reperdw w nawigzaniu do zakresu prac objetych
Kontraktem.

W oparciu o pozyskane materiaty Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne obiektéw budowlanych
oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punkiu charakterystycznego inwestycji i
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dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz punktdow wysokos$ciowych. Przejecie tych punktéw powinno
by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniqg sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robdét. Przed rozpoczeciem robdt pomiarowych w terenie Wykonawca zobowigzany jest do
odszukania i widocznego oznakowania wszystkich punktéw panstwowe] osnowy geodezyjnej
zlokalizowanej w granicach projektowanych robdt. Obowigzkiem Wykonawecy jest ochrona tych punktow
przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robdt. Jezeli takie punkty zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizaciji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne okreslone
przez Inzyniera. Koszt tych pomiardw obcigza Wykonawce.

5.2. Wyznaczenie osi i punkiéw charakterystycznych obiektéw technologicznych oraz trasy i punktéw
wysokosciowych dla obiektu mostowego

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq przy wykorzystaniu sieci poligonizacii
panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej oraz w oparciu o
informacije przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete
wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq
do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykonaé dla kazdego punktu charakterystycznego
inwestycji. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty
state na stabilnych, istniejgcych budowlach.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnosciq, aby sredni btagd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w hawigzaniu do reperdw panstwowych.

5.3. Wyznaczenie (sprawdzenie) punkiéw gtdéwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, a takze
dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicq robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 250 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona do 150
metréw, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszqgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnosciq, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawiergjgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odiworzenie osi trasy drogowej
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pahnstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

O3 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi frasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2 niniejszej ST.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dia poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowal dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Odlegto’$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowad do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadad odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjq projektowaq.

5.6. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ Inzynierowi, przed przyjeciem robdt, dokumentacje
powykonawczq przedstawiajgcqg wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je Wykonawca, z zaznaczeniem
lokalizacji, wymiardw i detali wykonanych robdt. Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z
aktualnie obowigzujgcymi przepisami prawa w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania szkicédw geodezyjnych stanowigcych podstawe do
rozliczenia wykonanych robét na podktadach uwzgledniajgcych granice nieruchomosci ze wzgledu na
konieczno$¢ podziatu wartosci wykonanych robdt na koszty kwalifikowane i niekwalifikowane zgodnie z
wytycznymi POIS.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D- 00.00.00. ,Wymagania ogdlne™ pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jokosci robdt i materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem
budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6
ST00.00.00. , Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5 niniejszej ST.

Nalezy sprawdzi¢ potozenie i wysokosci gtdwnych punktdw geodezyjnych obiektdw inwestyciji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w D-M- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne "
pkt. 7.

Nie przewidziano odrebnej jednostki obmiarowe] dla robdt pomiarowych i prac geodezyjnych, poza
opracowaniem dokumentacji powykonawczej, dla ktérej jednostkg obmiarowq jest ryczatt.

8. PRZEJECIE ROBOT

Ogdlne zasady przejecia robdt podano w D- 00.00.00. ,,Wymagania ogdine " pki. 8.
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
doich iloéci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczqg robdt.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9.  PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST- 00.00.00. , Wymagania ogdlne™ pkt. 9.

Nie bedqg redlizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty pomiarowe i prace geodezyjne
realizowane w oparciu o niniejszg STWIORB, poza zakresem opracowania dokumentacji powykonawczej.
W tym Swietle cena wykonania robdt pomiarowych i prac geodezyjnych, poza zakresem opracowania
dokumentacji powykonawczej, bedzie zawarta w cenach jednostkowych robdt podstawowych wg
Przedmiaru Robét.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowqg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszej ST nalezy

przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu i oceng jakosci wykonania robét.

9.2. Cena wykonania robét

Cena sktadowa wykonania robdt podstawowych okreslonych w Przedmiarze robdt w zakresie wykonania robdt

pomiarowych i prac geodezyjnych, dia ktérej nie przewidziano odrebnej pozycji rozliczeniowej, obejmuje:

- wyltyczenie gtéwnej osi lub punktdw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) obiektdw
technologicznych i obiektu mostowego,

- wyznaczenie (sprawdzenie) punktdw gtéwnych osi trasy drogowej i punktdw wysokosciowych,

— odtworzenie osi frasy drogowe;,

— uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperdw roboczych),

- wyznaczenie przekrojdw poprzecznych,

- wytyczenie niezbednych punktéw charakterystycznych obiektéw i instalacii, (sytuacyjne i wysokosciowe),

— zastabilizowanie punktdw w sposéb frwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwigjgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiardw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementdw inwestycji w wykopie przed
Zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

- wykonanie uproszczonej dokumentacii geodezyjnej w zakresie umoziiwigjgcym prowadzenie robdt oraz biezgeg
kontrole przez Inzyniera,

- wykonanie pomiardw biezgcych w miare postepu robdt, z godnie z dokumentacja projektowaq,

- inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

Cena ryczattowa podana przez Wykonawce w zakresie opracowania dokumentacji powykonawczej obejmuje:

— wykonanie pomiardw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtdwnych elementéw inwestycji w wykopie przed
Zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

- inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu prac hawierzchniowych.

— opracowanie dokumentaciji powykonawczej w wersji papierowej i elekironicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

1

2. Instrukcja techniczna O-3. Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna G-I. Geodezyjna osnowa pozioma.

4. Instrukcja techniczna G-2.  Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

5. Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

6. Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

8. Wytyczne techniczne G-3.I. Osnowy realizacyjne.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

1

0. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe.
oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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$T.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

$T.02.01.01. Wykonanie wykopéw
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach -V kategorii.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdw w
gruntach |-V kategorii i obejmujq:

wykonanie wykopdw z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

wykonanie wykopdw z przemieszczeniem gruntu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop - usuniecie gruntu w obrebie wyznaczonym projektowanym profilem drogi

Odktad - miejsce poza placem budowy do sktadowania materiatu z wykopdw zakwalifikowanego jako
niezdatny do uzycia w dalszych robotach.

Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefq robdt ziemnych lub poza
pasem drogowym.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujgcy sie bezposrednio pod warstwami
nawierzchni.

Odktad tymczasowy — miejsce sktadowania materiatu z wykopdw do uzytku w dalszych robotach.
Wskaznik zageszczenia — wielko$¢ okreslajgca stan zageszczenia gruntu wyrazona wzorem:

Pd-  gesto$¢ nasucho [Mg/m3]

Pds— maksymalna gesto$¢ na sucho przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng prébqg Proctora
zgodnie z norma PN-88/B-04481 uzyta do oceny zageszczania gruntu podczas robdt ziemnych, préby wg
normy BN-77/8931-12 [Mg/m3]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji ST-.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakohczyé wszelkie roboty przygotowawcze
okreslone w ST-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

W przypadku wykonywania robét ziemnych w rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego, wszelkie
roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem przedstawiciela
Wtasciciela sieci.

Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopdw w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy
wykonac¢ przekopy kontrolne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu. Koszty zwigzane
z wykopami kontrolnymi nalezy ujg¢ w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

Charakterystyka gruntéw wystepujgcych w wykopach zostata okreSlona w Rysunkach na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykonac analize
jakosci gruntu w wykopach z czestotliwoscig co ok. 500 m, bgdz przy zmianie rodzaju gruntu.
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Badania nalezy wykonac w zakresie:

-wilgotnosci naturalnej (Wn),

-ciezaru objetosciowego,

-sktadu granulometrycznego,

-zawarto$ci czesci organicznych,

-wskaznika plastycznosci (Ip).

-wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnoéci optymalnej (Wopt),
-wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy,
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkdw gruntowych w tfrakcie wykonywania
wykopdw, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypdw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzqg zatozenh przyjetych w Specyfikacjach, to
grunt nieprzydatny do budowy nasypdw powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem.
Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw przydatnych do ich budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,
fransportu,

wbudowania i zageszczania.

Do wykonania robét ziemnych mozna stosowaé nastepujgcy sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- réwniarki samojezdne

- sprzet do zageszczania,

- reczny sprzet do Izejszych robdt ziemnych,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport gruntu
Do fransportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp mogqg by¢ stosowane
nastepujgce Srodki transportu:
- samochody skrzyniowe,
- samochody samowytadowcze,
lub inne srodki tfransportu zaakceptowane przez Inzyniera.
Wydajnos¢ srodkdw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopdw. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniac
wymagania podane w Specyfikaciji ST-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze
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Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, nalezy wykona¢ zgodnie z
Rysunkami, Specyfikacjg ST-01.01.01. Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty
wysokoéciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczeciem robdt
Wykonawca dokona obmiaru ferenu.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzeh stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych ujetych w projekcie,
Wykonawca powinien wykona¢ urzqdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd poza obszar robdt
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonania robdét, aby powierzchniom wykopdw i nasypdw nadac¢ w catym okresie
frwania robot spadki poprzeczne (min 2%)
i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie (state odprowadzenie wod).
Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami
przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rdwniez
za

dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzeh odwadnigjgcych musi byé
poprzedzone

uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami. Uzgodnienie to znajduje sie po stronie Wykonawcy robét.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.2.1.  Zasady prowadzenia robdt

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w
okresie mozliwie suchym z pominieciem okresu zimowego.

Sposdb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzenh, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.2.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno wynosi¢ 1s>0,97 lub
E2>40Mpa oraz e2/E1 < 2,5 (dla skarp L>0,95). Badanie nalezy wykonywaé wg wymagan Inzyniera lub dwa
punkty na dziatce roboczej jednak nie rzadziej niz raz na 1500m?2,

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukciji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci podanych powyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w powyzszej tablicy nie mogqg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to Wykonawca zaproponuje i przedstawia do akceptacii
Inzynierowi mozliwe do zastosowania srodki, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika

zageszczenia.

5.2.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.2.4. Doktadnos¢ wykonania wykopdow

Sprawdzeniu podlegajg nastepujgce elementy wykonania wykopdw:

- Réwnos¢ podtoza

Nieréwnosci podtuzng i poprzeczng podtoza nalezy mierzy¢ 3 metrowq tatg, co 50m.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac £5cm.

- Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 3 metrowej taty i poziomicy raz na 50m i dodatkowo we
wszystkich

punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg -0,5% i +1,0%.

- Rzedne podtoza

Rzedne podtoza nalezy sprawdzi¢, co 50m. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +lcm i -5cm.

5.4. Odkiady

Czes¢ gruntu pochodzgcego z wykopdw ktéra nie bedzie uzyta do wbudowania w nasyp powinna by¢
natychmiast wywieziona z terenu budowy na odktad.
Lokalizacja odktadu wraz z wszelkimi uzgodnieniami wynikajgcymi z tego tytutu znajduje sie po stronie
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdét ziemnych polega na sprawdzeniu doktadnosci wykonania wykopdw w odniesieniu
do

dokumentaciji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie korpusu ziemnego
(ujecie i
odprowadzenie wdd opadowych).

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonhczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykohczenie).

- zageszczenie goérne;j strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowqg robdt zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych jest metr sze$cienny [m3] z
wszelkimi czynnos$ciami majgcymi na celu transport gruntu zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowaq, jezeli wszystkie wyniki badanh
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.
Poszczegdlne elementy robét ziemnych podlegajg odbiorom robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra sze$ciennego [m?3] wykonania wykopdw obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- wykonanie wykopdw,

- wykonanie rowkéw pod dreny,

- zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),
- profilowanie dna wykopu i skarp,

- bezposrednie zageszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- zageszczenie gruntu w wykopach,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- biezgce utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczeh nanoszonych
samochodami

przewozgcymi grunt,

oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

- przekopy kontrolne,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wiascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S§-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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2.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-S-02205.1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D-03.00.00. PODBUDOWA

D-03.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. _Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

koryta przeznaczonego do utozenia warstw podbudowy i konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST.D.00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST.D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Dla koryta wykonywanego w gruntach spoistych, wykazujacych zmienno$¢ nosnosci pod wptywem zmian
wilgotnosci, nalezy przewidzie¢ - i uwzgledni¢ w cenie jednostkowej - ze w przypadku niesprzyjajgcych
warunkdw wilgotnosci podtoza moze zaistnie¢ koniecznos¢ zastosowania np. dodatku wapna lub innego
srodka do przesuszenia gruntu, kruszywa grubookruchowego itp., w celu uzyskania wymaganej nosnosci
podtoza wg pkt. 6.2.7 niniejszej ST.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- walcédw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera
Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem taw dla kraweznikdw i obrzezy. Wczesniejsze wykonanie tych robdt jest mozliwe
wytqcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
warstwy

warstwy ulepszonego podtoza.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnigj
przygotowane.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw

Rodzaqj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu. w ktérym prowadzone
sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Rysunkach i ST, 1j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Nalezy usunqc¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetnicjgcy wymagania obowigzujgce dla gdérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i

zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w ST D-02.00.00 “Roboty
ziemne".

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to nalezy przystgpi¢ do profilowania podtoza. Sciety grunt powinien byé natychmiast odwieziony
na odktad.. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystqpi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez
Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do wykonania taw, to powinien on zabezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu na skutek przerwy w
robotach, to przed przystgpieniem do wykonania taw nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. W
takim przypadku dodatkowe naprawy wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1 - Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co20m

3 RéwNos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
podtoza

7 Nos$nos¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m2

*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w

punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profiowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z normq BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq. Nierdéwnosci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjq
*+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

RoZnice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy niz 1,0.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B
do PN-5-02205:98 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10%.

6.2.7. Nosnos¢ podtoza

No$nos¢ nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtérnego modutu odksztatcenia E2 ptytq o Srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-5-02205:98.
Nos$nos¢ podtoza jest wystarczajgca, jezeli wszystkie wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia spetniajg
warunek: E2>45 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach [m].
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa | metfra [m ] profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- ew. naprawa koryta wykonanego podczas wykopow,

- profilowanie podtoza,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki fransportowe i wywiezienie na odktad,
- zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikdw zageszczenia,

- utfrzymanie podtoza,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-S-02205:96 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-03.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej | specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z lokalizacjg okreslong w
Dokumentaciji Technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej

wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa tgmanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
Zageszczonej

mieszanki, ktora stanowi warstwe noSng nawierzchni drogowe;j.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
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orazz
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ""Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ""Wymagania ogdine" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo

tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo
ziaren

zwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeh obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica l. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa
na
podbudowy zasadnicze.

Sito kwadratowe [mm] Przechodszi przez sito [%]
63 100
31.5 98*-100
20 78-100
16 69-93
12,8 60-86
8 50-75
6.3 44-68
4 38-58
2 25-41
1 19-31
0.5 12-23
0.25 8-15
0,125 3-11
0,075 2-10

* dla podbudowy z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 - wartos¢ 100

2.3. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa.

L.p. |Wtasciwosci badane wedtug: Wymagania
| Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 35
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz |
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodq | lub Il wg 30-70
PN-B-04481.1988
5 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 35
- ubytek masy po petnej liczbie obrotdw, %, nie wiekszy niz 30
- po 1/5liczby obrotéw
6 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz 2,5
7 Mrozoodpomosé ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 5
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz
8 Zawarto$¢ zwiqzkdw siarki w przeliczeniu na SO.A, %, nie wiecej niz 1
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9 Wskaznik nosnosci Wno$§ mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy, zatok 80
autobusowych oraz zjazddw publicznych, nie mniejszy niz 60
dla pozostatych nawierzchni

2.4. Woda
Woda zapewniajgca wtasciwe zageszczenie powinna odpowiadac¢ wymaganiom normy PN-B-32250 1998.

2.5. Iré6dia materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez

Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed
rozpoczeciem robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z
projektowanq krzywq uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatdw.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrddta bedq zaokceptowane do wbudowania prze
Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazqg zgodno$¢ cech materiatowych z  wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedq przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego
stabilizowanego

mechanicznie".

4. TRANSPORT

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego
stabilizowanego

mechanicznie".

5. WYKONANIE ROBOT

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 “Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego
stabilizowanego

mechanicznie".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

6.1.1. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé -| cm do +2cm.

6.1.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzeh ptytowych, aparaturg
typu AN
zgodnie z normqg PN-S-02205:1998.

Warstwa podbudowy z kruszywa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci
mierzonej widrnym
modutem odksztatcenia:

- E22140Mpa - podbudowa pod nawierzchnie jezdni,

- E2280MPa - dla zjazddw indywidualnych

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy M2/Mi< 2,2.

6.1.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci mierzone tatg 3m nie powinny przekracza¢ £15mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq z tolerancjg +0,5%.

6.7.5. Rzedne podbudowy

R&znice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +lcm do -2cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.7.7. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.
Sprawdzenie nalezy wykonywaé, co okoto 50m dla pomiaréw geometrycznych lub wg wskazanh Inzyniera
dla pomiaréw nosnosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowqg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentaciji Projektowej

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu na
zasadach
okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PXATNOSCI

Cena | mefra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

obejmuije:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i naprawa ulepszonego podtoza,

- opracowanie receptfury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturq,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- ufrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Norm

1. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

2. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczeh obcych

3. PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

4, PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

5. PN-78/B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodqg bezposrednig
6. PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh organicznych.
7. PN-79/B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

8

PN-S-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaline do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
9. PN-S-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
10. PN-S-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

11. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.00.00. NAWIERZCHNIA
D -04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsig asfaltowqg warstw nawierzchni
drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdina specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji fechnicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczeh miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.

Potgczenia miedzywarstwowe majq zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co
jest konieczne ze wzgledu na no$nos¢ (przenoszenie obcigzeh na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjq asfaltowq.

W OST podano wymagania, dotyczgce potgczeh miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych
oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

-  przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie
skropienia lepiszczem (fzw. potgczenie gorgce na gorgce - technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

-~ nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposdb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i

rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z

jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacii.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gdérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwq Scieralng a podbudowq,.

1.4.5. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszqcy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedqgca mieszankg mineralno-asfaltowq,
sktadajqgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowq.
1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o
nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawqg mastyksowq, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w
celu polepszenia zdolnosci tumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych
przestrzeni, ktére umorzliwicjg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia witasciwosci drenazowe i
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zmniejszajgce hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedqca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang
(rozproszonq) jest asfalt, a fazg ciggtq jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potgczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowqg w celu zwiekszenia wytrzymatosci
zespotu warstw (dolnej i goérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa natfuralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
[24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux frés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(Mm/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowqg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:

5. kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
6. kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
7. kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowaé emulsie wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowad emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2 3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych
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W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktdrym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje

asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:
— C60B3 IM,

— C60BP3 ZIM,

— C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
[21]
Oznaczenie .
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
emulsji
1 C60B3 ZIM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfalfowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltéw
przeznaczona do ztgczania warstw | niemodyfikowanych na
konstrukcyjnych nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfalfu | warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw | ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 ZM/R | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfalfu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz
do ztgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

nawierzchni
obcigzonych ruchem
od KR1 do KR7 oraz do
ztgczania wszystkich
rodzajéw warstw z
wytgczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczeh miedzywarstwowych

powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce krajowych emulsji  asfalfowych do  wykonania potgczen
miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
S Metoda Jednos- Wymagania dotyczgce emulsji (klasa) o
Lp. Wtasciwosc .
badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartosé PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN 13075- | g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRe (0)
rozpadu 1[16]
3. Pozostato$é PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0.2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[7]
4, Czas PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu @ 2 1112]
mm przy
40°C
5. Przyczep- PN-EN % NR@ (0) NRe (0) 275 (2)
no$¢ do 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch-
referencyjne kruszywie ni
go bazaltowym)
6. Pozostato$é PN-EN % (Mm/m) <0,2 (3) <0.2 (3) <0.2 (3)
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na sicie po 7 1429(7]
dniach
mMagazynow
ania, sito 0,5
mm
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-
stabilizowany 111411 PN-EN )
13074-2[15]

7. Penetfracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu 1426[4]
odzyskanego

8. Temperatura PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia 142715]
asfaltu
odzyskanego

9. Energia PN-EN 13589 J/cm? NRe (0) Warto$¢ NRe (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana

13703[20]

10. | Nawrét PN-EN % NRe (0) > 50 (5) NRe (0)
sprezysty  w 13398[17]
25°C

a NR - No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktdérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
3. sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

7. szczotki mechaniczne,
8. sprezarki,

9. zbiorniki z wodg,

10. szczotkireczne,

4. sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowq warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na

sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

4.1. temperatury rozktadanego lepiszcza,

4.2. ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

4.3. obrotdw pompy dozujgcej emulsje,

4.4. predkosci poruszania sie skrapiarki,

4.5. wysokosci i dtugosci kolektora,

4.6. ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu
kalibracji skrapiarki — rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.)
Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumentaciji projektowej, ST,
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instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informaciji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,
—  skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
przeprowadzi¢ szczegbdtowe wytyczenie robdt,
usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

ok wd

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ciSnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy
UzZycCiu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona
warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentdw do zebrania zanieczyszczeh, a nastepnie zmy< powierzchnie wodqg pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowq podtoze nalezy zwilzy¢é wodq, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy wodg.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych
nalezy opdzni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).
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5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowac wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowqg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub
tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystgpity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w

tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
a) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowq,
b) okredlenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jokie bedq
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by<¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikédw préb na
odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjq asfaltowq

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowane] emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatdw zgodnie z
tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfalfowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfalfowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsig z asfaltu modyfikowanego, ktérg
posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowad na izolacji przeciwwodnej obiektdw inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowad wedtug
wskazan producenta lub zapisdw w normach.

Jesli w dokumentaciji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, o jej
rodzaj nalezy przyjgé wedtug ogdinych ustalen jak powyzej oraz zaleceh podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzqj potgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfalfowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZM/R

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o

. . . 1)
chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betfonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B10 ZM/R2
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z grunfu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM3)
hydraulicznym  (do  stworzenia  membrany  poprawigjgcej
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potgczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 M4
6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZIM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 M4
8 Warstwa .SC|eroIno z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej C40BP3 IM
asfaltowej

1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy
do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 IM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci
potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsia o pH > 4

31 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazyé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
scinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowq
podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe] [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu 60%, wg Zatgcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje
C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowqg
Rodizai cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lubz AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 —rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzgca | Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0.3+0.5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0.3+0,5
ztym stanie

Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0.3+0.5

nawierzchnia Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -

asfalfowa ztym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0.4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub | stara

stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzgca | Nowo wykonana - X 0,2:0.4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0.3+0,5
ztym stanie

*do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sq z zastosowaniem asfaltow

niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
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Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objaénienia:

»X"" = nie dotyczy

»- ' —rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBT™M (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcg gbérnej granicy
wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

— PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac specjalne skropienie w sposdb opisany w OST D-05.03.12a [3],

—  SMA LA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60% szylbkorozpadowq
w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezqacej warstwie 5-7%. Nizsze
lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania
zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emuls;i.

Optymalng ilo§¢ emulsji asfaltowe] do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na Scinanie,
wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane
w tablicy 5 mogg zostaé rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opaddw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt
duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy é. Kontrole ilosci lepiszcza
w frakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do iloci zatozone;.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwiqzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej
60% wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
llo§¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej spoiwem Zalecane pH=3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjqg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy
spryskujgce oraz automatyczne systemy konfroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancqg
w miejscach tfrudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsjq.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej
warstwy asfalfowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji
Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego
zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiane organizacji ruchu lub  odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg
ostonowq.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego

nalezy stosowac¢ dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero
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wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a ofrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w
temp. 110x5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

a) nie mnigjsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
b) nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w
przedziale 250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu
wodoroflenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzgdzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okre$Slonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.
Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmdéw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
fransportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowq, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 hwwypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,
- 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?2,
- 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowaq, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

2. odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
5. uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementdw drogowych lub terenowych,
7 roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
8 usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.
9.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

10. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoséci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

1. ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica
7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robdt

Czestotliwose

Lp. Wyszczegdlnienie rob ot badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt Wg pktu 5
1 . : 1raz . . . .
z dokumentacjqg projektowqg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4

2000 + 3000 m?

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia N

Wg pktu 5.7.2 2

5 | Wytrzymatosé na scinanie potgczenia 1 prébka na Wg tab. 83
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15000 m2
wykonanej
nawierzchni

miedzy warstwami

6 | Wykonanie robdt wykohczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwos$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2iraz na
3000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2} Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m2; £ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3} Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR7. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000 m?2

wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato$é na Scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcii, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatosé na

Potgczenie miedzy warstwami

$cinanie, na prébkach @150 mm (@100 mm)

[MPq@]
Scieralna-wigzgcad! 1,0
Wigzgca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowaP! 0.6
Cienka warstwa $cieralna (grubosé 1,3¢)

projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzgca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa
<3,5 cm)-warstwa $cieralna

1) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
2) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
3) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,Instrukcjq laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno byé wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie sq
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzgcych wagtpliwosci co do jakosci
wykonanych robét.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. Odbiér robot
Ogdline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu é daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robodt,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

oczyszczenie warstw konsfrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

roboty wykohczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagah dokumentaciji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

M_._._._._._._._.
CoNoOhLDN

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszqg OST obejmuije:

21. roboty tymczasowe, ktére sqg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
22. prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do

robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z
mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierécien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfalfowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltfowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji

asfaltowych oraz tfrwatoéci podczas magazynowania metodqg
pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czgstek w
emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodqg destylaciji

10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badanh — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfalfowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

15.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfalfowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$é 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

16.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu katfionowych emulsji asfalfowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltébw modyfikowanych

18.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji

asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
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20.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
21.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
22.  PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfalfowych. Zatgcznik krajowy NA
23.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji  asfaltéw
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzqdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzqdzenie w sprawie stosowania wymagah
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Instrukcja laboratoryinego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfalfowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARST
WOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zatgczniki
ZALACINIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci,
Warszawa 2004)

Definicja
Potgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu
frwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na

skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfalfowq lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry
praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcije

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
- zwieksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza trwato$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzq w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w
nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest
dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajgcych (odspajajgcych).

Emulsjie

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsie bez specjalnego okredlenia, ze majg to byé materiaty do
potgczeh miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsie przeznaczone witasnie do
zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM".

Dostepne emulsje umoZliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltdw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnosé wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymato$é.
Nalezy zdawad sobie sprawe, ze Zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potgczeh miedzywarstwowych mogg wystgpi¢ nastepujgce
problemy:
- catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,
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- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie gornej warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprdcz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch goérnej warstwy,

- W mieszankach o grubym uziarnieniu (gtdwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gbrnej
warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jesli
mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajq sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezgcymi
warstwami (wigzqcq i $cieralnqg), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfalfowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura
warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre
zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np.
jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji
asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé witasciwy rodzaj emulsji, odpowiedniq ilos¢ lepiszcza i
zastosowac rownomiernose skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowad
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu  modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfalfowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie
wodq, gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu
odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kikka godzin przed
skropieniem emulsjq.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jedli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni
Znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowad” przez rozsypanie piasku, ktéry je
wchtonie.

D - 04.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdina specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltfowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkciji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowqg
kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KRé (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojozddédw do mostu jest
wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
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Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

1l Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzeh od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfalfowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potgczenia technologiczne - potgczenia roznych warstw ze sobqg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.7tgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rdbwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podrdznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcii

1.4.16. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
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definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. OgdIlne wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos$¢ wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatdw nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodrzi¢ z kiku wytwdrni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatdw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63al].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KRT - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55
KRS-KR4 | ACBS, ACTTS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 4.
Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiatciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penefracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [29] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN_EN31026O7_] 0.5 0.8
nie wiecej niz [30]

6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz °

7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

8 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, o
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [26] -8 -10

10 | Indeks penefracii - PN-EN 12591 [24] Brak Brak

wymagan | wymaganh
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
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wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltébw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64q]

Gatunki asfaltéw  modyfikowanych polimerami
Wymaganie Metod (PMB)
e a Jed-
podstawow | Wiasciwosé badan | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
e . wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
'a ganie ganie ganie
Konsystencj
aw
posrednich Penefracia PN-EN 0]
temperatur o 1426 ’ 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
ach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- a 1427 °C =55 7 265 5 >80 2
rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciqgo- PN-EN
nia 13589 TBRD
(metoda z [60] Jjem? >3 5 >2 6 (w )
duktylome- PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
frem, 13703
rozcigganie [61]
50 mm/min)
. Rozciggani PN-EN
Kohezja e
. 13587
bezposredn 58]
iew 5°C PN-EN J/cm?2 NR@ 0 NRo 0 NRo 0
(rozciggani 13703
e 100 [61]
mm/min)
Wahadto
Vidlit (meto- | T N-EN
da 13588 | J/cm? NR@ 0 NRo 0 NRo 0
uderzenia) [59]
. Zmiana PN-EN
Statosc kon- masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <05 3
systenciji 1[30]
gdpomosc Pozosiata Plli?EE % > 60 7 > 60 7 > 60 7
starzenie) penetracja [21] B - -
wg PN-EN Wzrost fem- | PN-EN
12607-1 [30] | peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
Inne | Temperatur | ISO oc | 2235 | 3 | 225 | 3 | 2285 | 3
wtasciwosci | a zaptonu 2592
[68]
Temperatur PN-EN
Wymagania | a 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
Dodatkowe | tamliwosci [26]
Nawrdt PN-EN % =70 3 >80 2 > 30 2
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sprezysty w 13398
25°C [56]
Nawrdt
sprezysty w NR@ 0 NR@ 0 TBRP 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno$ [64] °C NR@ 0 NRa 0 NRa 0
Ci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] o
ROZNiCa PN-EN = <3 2 <3 2 o 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
S PN-EN
somneie | s |
wa-nia. [57] ’ NR@ 0 NR¢@ 0 NR@ 0
Réznica PN-EN mm
. 1426
penetradji 21]
Spadek
tem- PN-EN
peratury 12607-
mieknienia 1[29] o
po starzeniu | PN-EN c TBR® ] TBR® ] TBR® ]
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawrdt
Wymagania ;IZZ@C-ZYSOTV W
Dodatkowe B > 50 4 > 40 3 > 60 3
starzeniu PN-EN
wo FNEN | 12607-
12607-1 [30]
Nawrdt 1 130] %
. PN-EN
spre-zysty w 13398
10°C po [56]
starzeniu NR@ 0 NR@ 0 TBRP 1
wg PN-EN
12607-1
[30]

@ NR - No Requirements (brak wymagan)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [630a]

Metoda asfalt
Lp. Wtasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/¢64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] o4+64 2
3 | Indeks penetracii - PN_E'\;61§924_2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[LS8(]) 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] 299,0 2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] =900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?2/s PN-EN 12595 [27] Brak 0
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| | | | wymagan
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozosfq’ro penetracja [o]e) % PN-EN 1426 [21] > 50 2
starzeniu
10 | Wzrost . tfemp. mieknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_E]'\E;OQ](SO% <0,5 ]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w  zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig +* 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltfowego w  zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- osfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazah producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowacd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79]. obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KRé nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 UZ|om|e.n|e. W.gd’rug“- PN-EN  933-1[6]; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:

2 T . D . . Gas/is
olerancja uziarnienia; odchylenia nie Gas/1s Gas/is
wieksze niz wedtug kategorii: Goaons Goo/15 G20/15

) G20/17.5

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; ¢ ¢ f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 ’

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria Flzs lub Sl2s Flzo lub Sl20 Flz2o lub Slz20
nie wyzsza niz:

5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 C dekierowana Cosn Cosn
[?]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN  1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA30 LA30 LA2s
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie  kruszyw
wedtug IP!\I—EN ’1 097-8 [15] .(dofyczy PSV.ie PSVDéklgr?wo:o, PSVso*)
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza nie mniej iz 48*)
niz:

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa- deklarowa- deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez

producenta producenta producenta
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9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa- deklarowa- deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez

producenta producenta producenta

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1T % NaCl (dotyczy warstwy 7
S$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 wZgorzel stoneczna” bozaltu wedtug SBia
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLA

12 Skt . . | deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany

ad chemlczny — yproszczony opis przez przez przez
petfrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta | producenta | producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie muec 0,1 mtec 0,1 muec 0,1
WYZ5Zd niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. | odpornos¢ odpornosc odpornosc
19.1:

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpomosé odpomosé odpomosé
1744-1 [23], p. 19.2:

16 | Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuZla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] v v V3as
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogaq by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang
warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong
wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2

Lp. Wtasciwosci kruszywa

1 Eélgg;eﬁrg? wedtug PN-EN  933-1 [6], wymagana Ge85 1Ub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR
kategorii: <

3 Zawartos¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYZ5Zd NiZ: /3

4 Jok.oéé p.yiréw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
WYyZszd niz:

5 Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9.

deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipcO,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wtasciwosci kruszywa ruehu

KRS

KR1 | KrR3 ]
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+ KR2 | KR4 | +KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub GA85
kategoria: F A
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze Gre20
niz wedtug kategorii: GrcNR e Grc20
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [4],
kategoria nie wyzsza niz: fie
4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN  933-9 [11]; MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E-.Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s Ecs30 Ecs30
) Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7,8lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN I
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LRV

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac

wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w fablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu

KR1 +KR2 | KR3+KR4 | KR5=KRé

1| Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z fablicq 24 w PN-EN 13043

[49]
2 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN  933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 Zawarto$s¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)

WYZ5za Niz:

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu  wedtug PN-EN  1097-4 [14], Vog/45
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Aves8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS1o
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCn
niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], Ka20

wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],
wymagana kategoria:

BNDehorowono

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracii.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. $rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiedniqg przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfalfowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac Srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
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warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczeh technologicznych (. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potqgczenie warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na
gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniagjgce wymagania, w zaleznosci
od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10.  Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodqg ,,gorgce

przy zimnym”
. /tqcze podtuzne tgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
cieralna lub elastyczne lub elastyczne
ta$my bitumiczne ta$my bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczone] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2
KR 3-6

Pasta asfaltowa
Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na

Warstwa sScieralna

gorgco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wtasciwose Metoda badawcza Dodo’r,kowy ops Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] 290°C
Penetfracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia

dtugosci 20cmw

temperaturze 0 °C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C wynik
starzeniu tfermicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfalfowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
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Tablica 14. Wymagania wobec past asfalfowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wtasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
5,150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosc)
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni  (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé  kationowe emulsie asfaltowe niemodyfikowane Iub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajdw emulsji wymienionych w Zatgcezniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wrtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkdw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentdw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe] §rodka obnizajgcego temperature
produkciji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jok i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 i

17.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Ood | Do od | do od | Do
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16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B ' 4
minimum*) miné,2 Bmlné,O Bm|n5,8
Tablica 17.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KRé

Ry Przesiew, [% (m/m]]
Wtasciwosce ACSS ACTIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 920 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0.125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Bmins.g Bmins.g

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$c
(0d), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedtug réwnania:

2,650
o=

Ad

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sq w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2
Warunki
Witasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACS5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]

Zawarto$é -
wolnych gxggjgggglﬁ PN-EN 12697-8 [35], \\//mim,o \\//minl,o \\//minl,o
przes’rrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBminzs VFBminzs VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzeh p.5 VFBmax93 VFBmax93 VFBmax93
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubjjanie
przestrzeni 2' ~<.Jolanie, PN-EN 12697-8 [35], VMAmini4 VMAmini4 VMAmini4
w mieszance x50 uderzen p.5
mineralnej
Odpormnosé na I PN-EN 12697-12 [37]’0
dziatanie C.1.1.ubjanie, | przechowywanié w 40°C | = oo ITSRs0 ITSRs0
wodyd) 2x35 uderzen Z jednym cyklem

zamrazania,
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| | badanie w 25°C | | |

alUjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C']..'Q'. Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni uguomel, 2%x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vinos Vmox;‘
uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, I\E/,\I/?TSA'ROM Vggﬁ'mls
a). ) P9s-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS.0 AIRS.0
B cal PN-EN 12697-12 [37]0,
Odpomnosc na Ubijanie, 2x35 |  PrZechowywanie w 40°C z ITSRs0 ITSRs0
dziatanie wody Uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b
alGrubose¢ plyty: AC8, AC11 40mm
P)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zatgczniku 1
clProcedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badah
podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +

KRé
Warunki
Wtasciwose zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé C.1.2,
Wolnych ubijonie, PN-EN ]2627-8 [35], \\//m|n2,0 \\//m|n2,0
przestrzeni 2x75 uderzen P- max max
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, mg:’;:;o V,:;‘Bi'?;l)o
trwate ). <) P9s-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ' '
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSReo ITSReo
dziatanie wody 2x35 uderzeh jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C bl
Wspdtczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do Qq2709 Qq=2709
luminacii ) WT-2 2014 [80] Qqg290¢ Qq290¢
alGrubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80]
w zatgczniku 1.
c)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w funelach

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciq
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwédrnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie
wtasciwej temperatury sktadnikédw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
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Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlinych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzqgdzenia czyszczqce,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajgce] przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwigjgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecenh producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsia asfaltowa moze by¢ fransportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkciji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkdw
obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyh olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien okreslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatdw,
proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralne;,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okredlenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacii,
e) wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
f) temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

20002
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W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
24.50/70i 70/100: 135°C+5°C,
25.MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
26.PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdw,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatdw, ktére
bedqg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdine
sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w ninigjszej
specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowqg nalezy wytwarza¢é na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfalfowej podane] w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfalfowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazah producenta
PMB 45/80-80 wg wskazah producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogqg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobqg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
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wtasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwoéciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci
wytwérni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzqj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtozia
Podtoze (warstwa wyrébwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
1) ustabilizowane i nosne,
2) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
3) wyprofilowane, rbwne i bez kolein,
4) suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungdé.

Podtoze pod warstwe 3Scieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierdbwnosci poprzeczne sq wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuzneji

Klasa drogi Element nawierzchni -
poprzecznej pod warstwe
scieraling [mm]
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

witgczenia i wytqczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G, L Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wtgczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddw

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfalfowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptqg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badah nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwodrni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
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mineralnej na podstawie fzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Do préoby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jokie bedq stosowane do
wykonania wtasciwe] mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okredla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowq kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkciji. Tolerancje zawartosci
sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowad¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodq Inzyniera mozna potgczyE wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac prébki mieszanki
mineralno-asfaltowe] do badan zza rozécietacza, wg pkiu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnieh z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

-~ okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie moZiwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadane] warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji. Nalezy pobraé¢ minimum w
dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodq Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potqczenie miedzywarsiwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (fzw. potgczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowad zasade moéwigcg, ze gruboseé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacii projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic
petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
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Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:
- umotzliwiaty uktadanie warstwy catq szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkq lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokosciq pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢& mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowqg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
23. Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzqadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by& mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rdwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢é do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura ofoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietfrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci =23 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci< 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowq, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzqgdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyng drogowq z
podwdjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacii
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwosciqg wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRé, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkdw
fransportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potqczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach koét, ani  w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc¢
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniq drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgce] powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzqcej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pitq.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskq rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtose
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢é o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczad
pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztqczy metodq ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna byé wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczesdniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod kgtem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezqcej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kagta. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catqg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakohczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonacé w sposdb i przy pomocy urzqadzen zapewnigjgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykonacd prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Itqcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw  kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taém bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedzZ boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

KrawedzZ boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocq urzgdzeh umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedze ,zimnej" warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowadé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zaleceh producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réGwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczeh warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem robwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szeroko$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchniq tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadnigjgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy
scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki fzw ,buta” (,na gorqco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowad je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic
na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowanqg do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnosé nawierzchni

Powierzchniq wymagajgcg rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtdwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszq posiadac witasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

23. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
sfosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcdodw itp.),

24. ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robédt,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacii
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

- informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfalfowej,

- date wydania,

- nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowq,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdw badania poszczegdinych
wtasciwosci.

- informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzqj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

—  dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania é’gé%%

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [4] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penefracja Iub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrdt sprezysty’) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Vo

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

- informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidaciji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(W wypadku walidacji produkcii),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaqj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowal) nasyconym powierz-chniowo 1

suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5

[33], metoda A w wodzie
Wrazliwos$é na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN12697-12 [37] ]

Odporno$¢  na deformacje  trwate PN-EN 12697-22 [39]
(opowigzana  funkcjonalnie),  dotyczy | maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
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do maksymalnego obcigzenia osi ponizej | temperaturze

130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Imeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktfowym
zginaniv

Odporno$¢  na paliwo  (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odporno$¢  na  srodki  odladzajgce
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zZmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petfrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
witasciwosci:  ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastodci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podeijscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielq sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania konfrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbifrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byc¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuje:
-  badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$S¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalfowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [38]).

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
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- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfalfowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwpodlizgowych,

- pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczeh technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfalfowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sqg podstawqg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajqg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobierac¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiagjgcy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placodwki.
Rodzaqj i zakres badan kontrolnych Zamawidjgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j

warstwy jest nastepujgcy:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdow, kruszyw, wypetniacza i

dodatkdow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
—  uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
—  temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki tfechnologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar tfemperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réownosé podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoséciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Witasciwosci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badahn pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakoéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogqg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze bycé
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

7 lepiszcza nalezy pobrac prébke Srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowq nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglgd
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3
probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowq nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczeh powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Witasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodq nadzoru i Zamawigjgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okredla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajq inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegad od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdw badah zawartosci kruszywa

Liczba wynikdéw badah
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od?9

‘ 2 do 4 do8 | doiy | %
<0,063 mm, [%(m/m]],
mieszanki gruboziarniste 4.0 3.6 3.2 29 2.4 20
<0,063 mm, [%(m/m]],
mieszanki drobnoziarniste 3.0 2.7 2.4 2.1 1.8 5
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste 5.0 4.4 39 3.4 2.7 20
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste 4.0 3.6 3.3 2.9 2.5 20
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 4,1 3.3 +3,0
>2 mm 18 16,1 50 4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9+50| -7,6 +5,0| -6,8+50 | -6,1+50 | -5,5+5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) —

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasnigjgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalina odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikdw badah nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badah
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

o o Liczba wynikéw badan |
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Od5 Od?9
1 2 Od3do4 do 89 do 199 >20
Mieszanki 10,6 0,55 0,50 0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 10,45 0,40 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

- dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczqcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalne] odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaqj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W  przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszq niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana
w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura  mieknienia  wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwédrnie + dopuszczalny wg Zatqcznika krajowego NA do
PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfalfowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy
PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej préobki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoéci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna byé mniejsza
niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakohczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakohczenie dziatki roboczej irozpoczgé proces uktadania jak dla
nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglgd mieszanki mineralno-asfalfowe] w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz pordédwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$s¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
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przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

L. Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik - -
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(v/V)]
[%]

ACS5S, KR1-KR2 =98 1.0+50
AC8S, KR1-KR2 =98 1.0+4,5
ACI11S, KR1-KR2 >98 1.0+4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACT1S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
ACT1S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlinych warstw asfaltowych oraz srednia gruboéé dia catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosciq przyjetq w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikdw pomiardw grubosci wykonane] warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [44] mogqg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzgca .
Warunki oceny +podbudowa Warstwa Scieralna
asfalfowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardw 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecejniz 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢é co najmniej
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Iwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedq zaliczane joko wyrédwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badacé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancjg +0,5%.

6.5.4.4. Rébwnosc
a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

- profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IR,

- pomiaru ciggtego rébwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowac metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRl nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Odcinek kohcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl rowng 5. W
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przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosé jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalac
maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRl réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwicjgcego wyznaczanie odchyleh rownosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng liniq tgczgcq spody kotek jezdnych urzqgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposéb ciggty z uzyciem taty i klina.

Wymagana rownoé¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig
wynikdw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodqg profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartos$ci wskaznika IRl dla warstwy Scieralnej okreslone metodq profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikédw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugoséci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1.3 2,4
awaryjne,
dodatkowe, wtgczenia i
wytgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1.5 2.7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1.7 3.4
dodatkowe,
wtgczenia i wytgczenia,
postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
*w przypadku:
- odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy< 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okredla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za
pomocqg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

A.S.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtgczenia i wytqczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L.D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placédw i parkingdw
nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwicjacq
wyznaczenie odchylenia robwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rébwna szerokosci
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mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja *15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
S5m.
Maksymalne warto$ci odchylen rébwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchyleh rownosci poprzecznej dla warstwy écieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G/l Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtgczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L.D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Itqcza technologiczne

Itqcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rébwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacijq
projektowq, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z dopuszczalng tolerancjg * 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczad przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacii
projektowej o wiecej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i _drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcq przeliczenie wynikéw
pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do
frzech miejsc po przecinku

Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspodtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Wyniki podaje sie z doktadnos$cig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka
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nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10. Odcinek kohcowy
o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tqcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru
krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiardw wspdtczynnika
tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sq okre$lone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspdtczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspobtczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy  witqgczenia i 0,55** 0,51 -
wytgczenia, jezdnie
tgcznic
GP.G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tgcznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiardw z
predkoscig 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspdtczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?2-lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspdtczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ |.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢& mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m?2 (metfr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
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8. Odbidr robot

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedtug pktu é daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

25. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

26. oznakowanie robét,

27. oczyszczenie i skropienie podtoza,

28. dostarczenie materiatéw i sprzetu,

29. opracowanie recepty laboratoryjnej,

30. wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

31. wyprodukowanie mieszanki betonu asfalfowego i jej fransport na miejsce wbudowania,
32. posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqgdzeh obcych i kraweznikdw,
33. roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

34. obciecie krawedszi i posmarowanie lepiszczem,

35. przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

36. odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuije:

37. roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
38. prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do

robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowqg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badah

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i
ferminologia uproszczonego opisu petfrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$c 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
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20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.
28.

29.

30.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosdci kruszyw —
Cze$¢  4: Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplinych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodqg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Piericien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfalfowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodq prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1. Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfalfem

Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okredlanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltfowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
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40.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/ Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na
zZzmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie préobek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodqg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornosé na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfalfowe - Wymagania - Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:

Zaktadowa konfrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodq pierécienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltébw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfallowe - Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodqg rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfalfowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodqg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfalfowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji  asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji  asfaltéw
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
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2014-04 modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naffowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okredlenia penetracii stozka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badahn do
oznaczania odpornosci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco - Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca
do okreélenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodqg odparowania

78. PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
a) Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalenh na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 r.inr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
b) Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania
wymaganh technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
c) Nawierzchnie asfalfowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmienicjacego zarzgdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
d)Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatqcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty
e) Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)
f) Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pbdzn.zm.)

str. 90



Budowa $ciezki pieszo-rowerowej w miejscowosci Zabnica w gminie Wegierska Gorka.
- Specyfikacja Techniczna -

D-04.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BEFONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikaciji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki i brukowej betonowe;.
- zgodnie z lokalizacjg okreslong w Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyqglgd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczad:

- 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowac kostke o grubosci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynoszq:

- nadtugosci =3 mm,

- na szerokosci +3 mm,

- nagrubosci  +5mm.

2.2.4. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z é-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
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Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

2.2.6. QOdpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgcea, jezeli:
probka nie wykazuje pekniec,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkciji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcii kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-
B-19701:1997.

2.3.2. .Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712/A1:97.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-88/B-32250.

betonowych kostek brukowych powinny

2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikédw, zgodnie z
receptq laboratoryjng.Plastyfikatory zapewnicjg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos$é, mniejszg

nasigkliwo$¢ i wiekszg odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Inne materiaty
2.4.1. Piasek
Piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11113/96 ma zastosowanie jako warstwa podsypkowa.

2.4.2. Ttuczen kamienny

Material odpowiadajgcy wymaganiom wg ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.
3. SPRZET

4.7. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuie sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowac mechaniczne urzgdzenia uktadajgce.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki mozna stosowaé¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je
w folie i spina tasmaq stalowaq, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. _Podtloze
Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych na wyspach w kraweznikach i zjazdach do

posesji bedzie stanowi¢ podbudowa z kruszywa zuzlowego stabilizowanego mechanicznie lub warstwa
chudego betonu.

5.3. Podsypka

Na wyspach w kraweznikach nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowqg o proporcjach 1:4
i grubosciach 4,5 cmi 4 cm, zgodnie z Rysunkami.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1-1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystqpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedszi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 6.
Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezgcych
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badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie badan wytrzymatosci

na $ciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu brukowej kostki betonowej

6.3. Badania w czasie robét

Wszystkie badania w czasie robdt i przed przystgpieniem do nich wykonuje Laboratorium Wykonawcy z
udziatem Inzyniera. W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie
dodatkowych badan.

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Rysunkami i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Rysunkami oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Rysunkami oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowanial),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoain,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatq zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé
8 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjqg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

R&Znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdt.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostkg obmiarowqg robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr
kwadratowy [mZ2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i vlegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza

przygotowanie warstwy odsgczajgce;j,

wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

Cena jednostkowa za utozenie 1m2 nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatéw,

- naprawe podtozq,

- korekte (naprawe) ustawienia kraweznikéw i obrzezy,

- rozicielenie i zageszczenie podsypki,

- utozenie kostki betonowej lub kamiennej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-74/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701:97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

$T.05.00.00. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. Wsiep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej sg  wymagania dotyczgce  wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1.  Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacii lub
nawierzchnie boiska od okolicznego ferenu.

1.4.2.  Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST -00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt.5.

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem ustawienia wibroprasowanych
betonowych obrzezy 8x30cm na tawie zwirowej o grubosci i szerokosci zgodnie z dokumentacjq
projektowq.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00.
“Wymagania Ogdlne".

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sq:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- beton klasy C16/20 (B20) na tawe,

- cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Nalezy stosowac obrzeza ktérych wymiary sg zgodne z podanymi w tablicy .

Tabl. I. Wymiary obrzezy betonowych__

Wymiary obrzezy
| b h r
100 6 20 3
75 8 30 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiardow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tabl. 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek | Gatunek 2
| 18 12
b 13 13
h 3 3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.
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Tabl. 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad
i
Gatunek | Gatunek 2
Wklestos$¢ lub wypukto$E powierzchni i krawedzi 2 3
Szczerby i uszkodze- ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
nia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, nie wiecej niz 2 2
dtugosé, mm nie wiecej niz 20 40
gtebokosé, mm nie wiecej niz 6 10

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach  otwartych,
posegregowane

wedtug rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadacé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.3.5. Betonijego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 klasy B30. Dopuszcza sie stosowanie
obrzezy wibroprasowanych posiadajgcych odpowiednig aprobate IBDIM lub dowolng jednostkg prawng
wyznaczonq lub zatwierdzonq przez Rzqad Polski do wystawienia certyfikatdéw zgodnosci dla materiatdéw do
budowy drég w Polsce.

2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Iwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111, a piasek — wymaganiom PN-B-
11113,

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-30000 “Cement
portlandzki", PN-B-12001 “Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw." i PN-B-32250 “Woda do betondw i zapraw
budowlanych.".

3. SPRZET

Obrzeza ustawia sie recznie.

Do wytworzenia zapraw stosuje sie betoniarke wolnospadowq lub mieszarke do zapraw.
Do ciecia obrzezy uzywa sie pit.

Ponadto przy Robotach stosuje sie drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST -00.00.00. “Wymagania Ogdine".

4.2. Transport obrzeiy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymato$ci gwarantowanej betonu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport betonu do wykonania tawy

Przewidziano transport betonu samochodem wywrotkg na odlegtos¢ 5 km w sposéb zabezpieczajgcy
przed wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

4.4. Transport pozostalych materiatéw

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy przed
wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST -00.00.00. “Wymagania Ogdline".

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu.

5.3. tawa pod obrzeie

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa o wymiarach zgodnych z Dokumentacjq
Projektowq.

5.4, Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gdérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji

Projektowe.

Odcinki obrzeza znajdujace sie po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem
dzielgcym, ustawia sie jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci | cm. Nalezy wypetic je zaprawg cementowo-piaskowq w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na
petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST -00.00.00. “Wymagania Ogdine".

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoécig do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do | mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy | 2.

Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementédw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do | mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowad wszystkie witasciwosci okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdéw w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robot

W czasie Robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod tawe,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej
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spoiny na petng gtebokosé,
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowq jest metr (m) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem
wszystkich Robdt towarzyszgcych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robdét podano w ST -00.00.00. “Wymagania Ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedtug p. 6 ninigjszej ST, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana tawa pod obrzeze,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia 1m betonowego obrzeza chodnikowego
Zaptacie podlegajg Roboty odebrane. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu
wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatdow,

- wykonanie koryta,

- zageszczenie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy betonowej,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiardw,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaline do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza.

9. PN-B-30000 Cement portlandzki.
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$T.06.00.00 NAWIERZCHNIA Z TRAWY NATURALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z trawy naturalne;.

1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni na boiskach do gry w pitke nozng o nawierzchni z trawy naturainej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST).

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczgce zamawiania
materiatdw, odpowiednie atesty, informacije techniczne, aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz ew. prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych kontroli dostaw w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robdt.
Dodatkowo wykonawca ztozy oswiadczenie/atest, ze nawierzchnia wykonana zostata z mieszanki nasion
dedykowanych do nawierzchni sportowych intensywnie uzytkowanych.

2.2. Nasiona

Mieszanka nasion dedykowanych do nawierzchni sportowych intensywnie uzytkowanych.

UWAGA:

Na etapie realizacji drenazu nalezy sprawdzi¢ czy zaprojektowane utozenie sgczkdw drenarskich nie
powoduje kolizji z fundamentami bramki lub innymi elementami zagospodarowania. W sytuacii
potencjalnej kolizji zwrdci¢ sie do projektanta.

Caty zestaw wyposazenia boiska musi posiadac certyfikaty/deklaracje zgodnosci/dopuszczenia do
stosowania wydane przez odpowiednie jednostki.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym
Znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc
sie z jego nieodebraniem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one pofrzebne do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos$¢ i wtasciwose do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ zastosowania réznych rodzajéw
materiatdw do wykonywania poszczegdlnych elementédw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdiniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertq
Wykonawecy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci, technologii wymaganej dla danego
rodzaju prac. Sprzet bedagcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy
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dotyczqgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, fam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byc¢
pdzZniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych przez niego robdt, robot wykonywanych i wykonanych przez
innych wykonawcéw, a takze na wtasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba srodkdw transportu
bedzie zapewniac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacii projektowej, SSTi
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczqce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzgd drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwacé na biezqco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowq oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizaciji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementdw robdt okreslonych w dokumentacii
projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagadé tego
bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt bedq
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczqce redlizacji robdt bedqg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu

wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. Wykonanie nawierzchni z trawy naturalnej

Przygotowanie koryta.

Po zdjeciu istniejacych warstwy wierzchniej, nalezy wyprofilowaé podtoze zgodnie z zaprojektowanymi
spadkami o rzednej dna odpowiadajgce] grubosci zaprojektowanych warstw.

Korytowanie przeprowadzaé bez rozgeszczania gruntu ponizej rzednej projektowej koryta. Dno koryta
nalezy zagesci¢ do Is=min. 0,98 w przypadku gruntu zageszczalnego. W przypadku koniecznosci
uzupetnienia zagtebieh powstatych przy zdejmowaniu warstwy goérnej uzupetni¢ zagtebienia piaskiem
srednim z odpowiednim zageszczeniem. Przy prowadzeniu prac ziemnych nalezy zabezpieczyé podtoze
przed rozmoknieciem wskutek ewentualnych opaddw deszczu.

W gruncie rodzimym zatozy¢ drenaz zgodnie z opracowaniem dla branzy sanitarnej. Przy uktadaniu
drenazu zwrdci¢ uwage na to, by sqczki drenarskie nie wchodzity w kolize z zaprojektowanymi
fundamentami osprzetu sportowego.

Nieréwnosci wykonania koryta nie mogaq przekraczaé +/-2cm pod 4-metrowq tatg w stosunku do rzednych
projektowych.

Warstwa drenazowa

Po zdjeciu humusu oraz wyréwnaniu i zageszczeniu podtoza, wykonaé warstwe drenazowq — piaskowqg o
grubosci 20cm, zageszczong do 1>0,5. Stosowadé piasek gruboziarnisty.

Warstwa wegetacyjna

Zaprojektowano warstwe wegetacyjng o grubosci 15cm. Warstwe wegetacyjng stanowi mieszanka
humusu rodzimego, ziemi ogrodniczej préchniczej, pospdiki i nawozdw w stosunku: 5 jednostek humusu, 2
jednostki torfu, 3 jednostki piasku oraz 2,5kg nawozdw na 1m3 mieszanki. Warstwa wegetacyjna powinna
by¢ odpowiednio uksztattowana do rzednych okreslonych w projekcie a nastepnie uwatowana. Warstwa
wegetacyjna nie moze zawiera¢ materiatdéw szkodliwych dla roslin, zas zawarto$¢ czgstek organicznych
(sptawialnych) powinna miescic sie w przedziale 14%. Zabronione jest stosowanie osaddw $ciekowych.
Uziarnienie uzyskanej mieszanki powinno miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia na nomogramie ponize;j.
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Do mieszania na miejscu stosowac np. glebogryzarki przeciwbiezne lub miesza¢ poza terenemw
budowania. W przypadku mieszania na powierzchni ptyty boiska nalezy przeprowadzi¢ pobieranie probek
do badan granulometrycznych w siatce umozliwigjgcej uzyskanie pewnosci co do jednorodnosci podtoza.
Przy mieszaniu poza ptytg wskazane jest przygotowanie catosci materiatu i po uzyskaniu potwierdzenia
badaniami roztozy¢ na boisku.

Mieszanie sktadnikbw nie powinno spowodowac powstania mieszanki zbyt jednorodnej, zbyt
rozdrobnionej. Do mieszania na miejscu stosowac np. glebogryzarki przeciwbiezne lub mieszac poza
terenem wbudowania.

Gotowy materiat nie powinien zawiera¢ ziaren o wielkoéci > 15 mm z uwagi na mozliwos¢ kontuzii
zawodnikdw i zdecydowanie nie moze zawierac ziaren > 30 mm z uwagi na réwniez mozliwos$¢ uszkodzen
sprzetu do pielegnaciji boisk.

Wielko$¢ frakcji materiotu ziarnistego dowozonego celem zmieszania na warstwe wegetacyjng nie
powinna przekracza¢ 5 mm.

Zageszczenie warstwy wegetacyjnej powinno by¢ odpowiednie. Wtasciwe zageszczenie oznacza brak
odciskéw két pojazddw jezdzacych po tej warstwie wiekszych niz 2 cm. Zbyt mocne zageszczenie
spowodowadé moze niewtasciwy przeptyw wody i powierza w warstwie.

Réwnos¢ wykonanej warstwy wegetacyjnej: maksymalne odchytki rzednych w réznych punktach nie
mogaq przekraczac +/- 3 cm w stosunku do rzednych projektowych.

Po zakonczeniu tych prac nalezy wykonaé analize chemiczng gleby ustalajac konieczne nawozenie i
wtasciwosci chemiczne podtoza.

Warstwa darniowa

Warstwa darniowa grubosci 3cm z mieszanki torfu i humusu rodzimego w stosunku 1:1. Nalezy wysiac
odpowiednig mieszanke traw naturalnych w ilosci ~4kg/100m2.

Pielegnacja trawnika po wykonaniu, a przed odbiorem.

Nawozenie:

Nawozenie pod korzeh nawozem dtugo dziatajgcym w ilosci 30 g/m2. Trawa musi by¢ tak nawozona, aby
nie tylko murawa, ale réwniez warstwa nosna frawnika zostata nasqgczona nawozem, by korzenie mogty
rosnqg¢ w dot.

Podlewanie:

Nalezy stosowac nawodnienie w ilosci 10-15 I/m. Odstepy miedzy podlewaniem powinny by¢ zwiekszane
aich wielkos¢ i czestotliwosé dopasowane przez wykonawce do miejscowego klimatu.

Koszenie:

Trawa powinna zostaé skoszona przy wysokosci 4 - 5 cm. Nie nalezy kosi¢ frawnika nizej niz 4 cm. Uzyte
urzgdzenia nie mogg zostawiac Sladdw jezdzenia. Nalezy kosi¢ przy suchej pogodzie. Skoszona trawe
nalezy zebrac.

Napowietrzanie i piaskowanie:

Wykona¢ po dostatecznym ukorzenieniu sie trawy zgodnie z zasadami pielegnacji muraw pitkarskich.
Uwaga:

1. Prace pielegnacyjne przed odbiorem robdt nalezg do zadan Wykonawcy i mogg byé wykonywane
tylko przez specjalistyczng firme.

2. Pielegnacja po odbiorze boisk nalezy do uzytkownika i powinna by¢ przeprowadzana tylko przez
specjalistyczng firme.

3. Instrukcja pielegnacii frawnikdw boisk pitkarskich stanowi zatgcznik do niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatdw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to (o ile konieczne) personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robét.

6.2. Kontrola jakosci robét
6.2.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni boiska: rzedne nawierzchnie muszg by¢ zgodne z projektowymi
z dopuszczalna odchytkg +/- 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét

Jednostkami obmiarowymi dla muraw boisk pitkarskich sq:

- powierzchnia poprawnie wykonanej i odebranej nawierzchni: [m2]

Powyzsze ma zastosowanie przy rozliczaniu obmiarowym, zaé przy wynagrodzeniu ryczattowym nie
bedzie dokonywany obmiar robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST, Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

10. Normy i dokumenty zwigzane

a) Atesty, informacje techniczne iinne dokumenty dia murawy i elementdw wyposazenia boisk,
b) Instrukcje producentdw wyposazenia oraz nasion trawy.

S$T-07.00.00. WYPOSAZENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
Z Wyposazeniem obiektow.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1. ST -00.00.00 "Wymagania ogdine"

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z wykonaniem:
— Kosz na $mieci — 2 szt.

—tawka — 14szt.

— Tablica informacyjna - 1 szt.

— Stojak na rowery - 2 szt.

- Stacja napraw rowerdw — 1 szt.

— Wioslarz — 1 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST -00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pki. 2.

Wszystkie materiaty stosowane do realizacji niniejszej inwestycji muszg posiadaé niezbedne atesty i
certyfikaty. Materiaty przed wbudowaniem podlegajq zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wszystkie elementy wyposazenia nalezy zamdwié w porozumieniu z przedstawicielami Inwestora, po ich
akceptaciji. Opis elementdw wyposazenia ujeto w projekcie budowlanym. Wyposazenie zgodne z
dokumentacja projektowq.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST -00.00.00. "Wymagania ogdline" pkt. 3.

5.2. Sprzet do wykonania robét
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Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Sprzet
wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdélne

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST -00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 4.

Materiaty i elementy mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratg statecznosci.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST -00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
Montaz zgodny z wymaganiami producenta.

WSZYSTKIE URZADZENIA MUSZA POSIADAC ODPOWIEDNIE ATESTY.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogdine kontroli jakosci robdt podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. é.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN).

Dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atesty, certyfikaty).
7. OBMIAR ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST -00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

5.2. Jednostka obmiarowa:

Jednostkg obmiarowq jest [kpl]. [szt.] - Element wyposazenia z mocowaniem i fundamentem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST -00.00.00. , Wymagania ogdlne™ pkt. 8.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
doich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczqg robdt.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowq roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu,

str. 104



Budowa $ciezki pieszo-rowerowej w miejscowosci Zabnica w gminie Wegierska Gorka.
- Specyfikacja Techniczna -

obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatdw i jakosci wykonania robdét, na podstawie wynikdw
pomiardw i badan.
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Cena wykonania 1 kpl. 1 szt. obejmuje :
1. Zakup, dostawe i montaz wyposazenia,
2. Wykonanie fundamentéw betonowych z gniazdami i tulejami do mocowania, wyposazenia do podtoza,

3. Dostarczenie petnej, wymaganej przepisami dokumentacii.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w ST -00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz:
- Aprobata ITB,

- Deklaracja zgodnosci,

- Autoryzacja producenta,

- Karta techniczna systemu.

ST-08.00.00. OSWIETLENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowq oéwietlenia sciezki rowerowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
readlizacji robdt.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

W ramach budowy oéwietlenia ulicy nalezy zamontowaé projektowane latarnie o oprawach parkowych z
LED'owymi zrédtami swiatta o temperaturze barwowej ponizej 3 300 K zamontowanych na 3 m stupach
aluminiowych, anodowanych, posadowionych na typowym fundamencie prefabrykowanym.

Zasilanie projektowanych latarh nalezy wykonaé kablami YKY 4x35 utozonymi w ziemi, w rurach DVK-110.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia - oprawa oéwietleniowa wraz z konstrukcjq jg podtrzymujgca, majaca za zadanie oéwietlac
ulice, chodniki i drogi w warunkach niedostatecznej widocznosci spowodowane]j brakiem odwietlenia
stonecznego.

1.4.2. Stlup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie lub bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m za pomocg lub bez
wysiegnika.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzqdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potgczenia z instalacjqg elekiryczng.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prqdu elekirycznego,
mogacy pracowadé pod i nad ziemig.

1.4.5. Przewdd kabelkowy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego pracujgcy w stupie i w wysiegniku.

1.4.6. Fundament - konstrukcja Zzelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa

oswietleniowego w pozycji pracy.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.8. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.
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1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogdlne".

2.2 Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku 3", odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2 Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
koloru niebieskiego z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg
wymaganiom

BN-68/6353-03

2.3 Elementy gotowe

2.3.1 Fundamenty prefabrykowane

Nalezy zamontowac¢ fundamenty i ustoje prefabrykowane wedtug ustaleh dokumentacji zastosowanego
stupa. Ogdine wymagania dotyczgce ustojow i fundamentdw konstrukcji wsporczych okreslone sg w PN-
80/B-03322.

Po wykonaniu wykopu, a przed zamontowaniem fundamentu stupa, nalezy utozy¢é na dnie wykopu
warstwe betonu klasy B-100 o grubosci 10 cm i wymiarach w poziomie wiekszych o 10 cm od wymiaru
danego fundamentu.

W zaleznosci od konkretnych warunkdéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonad
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych" -
co najmniej pomalowanie czesci pogrgzanych w ziemi roztworem na zimno.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyrébwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2 Przepusty kablowe - rury ochronne

Kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych typu DVK 110. Rury zabezpieczy¢ przed zamuleniem.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3 Kable

Kable uzywane do oéwietlenia powinny spetnia¢é wymagania PN-E-90400:1993/Az1:1998P Kable
elektfroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej, na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6/6 kV - Ogdlne wymagania i badania [7], PN-93/E-90401 [8] o kolorystyce 7yt zgodnej z PN-
HD 308 $2:2007 [?]. Stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV pieciozytowe o zytach miedzianych
w izolacji polwinitowej. Przekrd] zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prqdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej. Dla zasilania latarA stosowad kabel YKY 4x35 mm2 zgodnie z
dokumentacjq projektowaq.

Bebny z kablami nalezy przechowywadé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4 irédta $wiatta i oprawy

Dane fotometryczne zastosowanych przez Wykonawce opraw powinny by¢ zawarte w ogdlnodostepnym,
bezptatnym komputerowym programie fotometrycznym, a przeprowadzone w tym programie obliczenia
muszg dawaé wyniki spetniajgce wymagania podane w p.4 opisu technicznego (nie gorsze od
uzyskanych w projekcie) dla przyjetego rozstawienia latarh i mocy zrédet $wiatta zgodnych z projektem.
Ponad to oprawa powinna:

- posiadac wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do zamieszczonego na rysunku stanowigcym zatgcznik
do opinii Wydziatu Ksztattowania Przestrzeni Publicznej,

- posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane zgodnosci, np. ENEC
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- spetnia¢ wymogi Rozporzgdzenia WE nr 245/2009 w zakresie warto$ci wskaznika udziatu $wiatta
wysytanego ku gérze (ULOR),

- zapewni¢ utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujgcego do 500mA,
80% po 100 000h dla uktadu sterujgcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21),

- by¢ wyposazona w moduty LED spetniajgce wymagania normy PN - EN 62471 ,Bezpieczehstwo
fotobiologiczne lamp i systemdw lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu powinny by¢ raporty z badanh
w akredytowanym laboratorium.

- zapewnic¢ zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta - 2900-3300K,

- zapewni¢ wskaznik oddawania barw Ra > 80,

- zapewni¢ ochrone przed przepieciami - 10 kV,

- mie¢ efektywnos$¢ swietlng oprawy co najmniej 105 Im/W, zrédta Swiatta powyzej 130 Im/W,

- posiadac zakres temperatury pracy oprawy od -25°C do +35°C otoczenia,

- by¢ pomalowana na kolor RAL 7016 lub zblizony,

- posiada¢ materiat korpusu - odlew aluminium,

- by¢ wyposazona w klosz,

- posiada¢ materiat klosza zewnetrznego - poliweglan,

- posiadac stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne - IK09,

- posiadac szczelno$é komory optyczneji elekirycznej - IP66,

- zapewni¢ montaz na stupie o srednicy 0 60 mm,

- posiadac¢ znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz,

- posiada¢ moc maksymalng uwzgledniajgce wszystkie straty - 30W,

- posiadac uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI,

- by¢ wyposazona w uktad zasilajgcy umozliwiajgcy obnizanie strumienia $wietinego w porze nocnej
zgodnie z wymogami ZDM,

- posiadac¢ zasilacz wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajgcy przypadkowemu przegrzaniu oprawy,

- posiadac klase ochronnosci elektrycznej: | lub Il - zgodnie z projektem elekirycznym,

- posiada¢ bryte fotometryczng ksztattowang za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED. Kazda
z soczewek maftrycy emituje takg samaq krzywq $wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni
poszczegdlnych soczewek,

- posiadac utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujgcego do

500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujgcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21),

- posiada¢ dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogdlnodostepnym, bezptatnym programie
komputerowym pozwalajgcym na wykonanie obliczeh parametrow oswietleniowych,

- posiadac¢ budowe oprawy pozwalajgcg na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego,
Ksztatt i rozmieszczenie latarh ustalono w uzgodnieniu z Wydziatem Ksztattowania Przestrzeni Publicznej
Biura Architektury i Planowania Przestrzennego Urzedu Miasta Stotecznego Warszawy. Do wykonania
przebudowy projektowanego o$wietlenia mozna uzy¢ opraw o innym ksztatcie pod warunkiem, ze spetnig
powyzsze wymagania, przeprowadzone dla nich obliczenia dadzg wyniki spetniajgce wymagania podane
w p.4 dokumentaciji projektowej dla przyjetego w niej rozstawienia latarh i mocy zrédet $wiatta, a ksztatt
oprawy uzyska pozytywnqg opinie Wydziatu Ksztattowania Przestrzeni Publicznej Biura Architektury i
Planowania Przestrzennego Urzedu Miasta Stotecznego Warszawy. Propozycje nalezy dotqczyé do oferty
na wykonanie przebudowy.

dawad wyniki spetnicjgce wymagania podane w p.4 opisu technicznego (nie gorsze od uzyskanych w
projekcie) dla przyjetego rozstawienia latarn i mocy zrédet $wiatta zgodnych z projektem.

Ponad to oprawa powinna:

- posiadac¢ wyglagd, styl i wielko$¢ oprawy podobny do zamieszczonego na rysunku stanowigcym zatgcznik
do opinii Wydziatu Ksztattowania Przestrzeni Publiczne;,

- posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane zgodnosci, np. ENEC

- spetnia¢ wymogi Rozporzgdzenia WE nr 245/2009 w zakresie warto$ci wskaznika udziatu $wiatta
wysytanego ku gérze (ULOR),

- zapewni¢ utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujgcego do 500mA,
80% po 100 000h dla uktadu sterujgcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21),

- by¢ wyposazona w moduty LED spetniacjgce wymagania normy PN - EN 62471 , Bezpieczenhstwo
fotobiologiczne lamp i systemdw lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu powinny by¢ raporty z badah
w akredytowanym laboratorium.

- zapewnic¢ zakres temperatury barwowej zrédet swiatta - 2900-3300K,

- zapewni¢ wskaznik oddawania barw Ra > 80,

- zapewni¢ ochrone przed przepieciami - 10 kV,

- mie¢ efektywno$¢ swietlng oprawy co najmniej 105 Im/W, Zrédta $wiatta powyzej 130 Im/W,

- posiadac zakres temperatury pracy oprawy od -25°C do +35°C otoczeniq,

- by¢ pomalowana na kolor RAL 7016 lub zblizony,

- posiada¢ materiat korpusu - odlew aluminium,

- by¢ wyposazona w klosz,

- posiada¢ materiat klosza zewnetrznego - poliweglan,
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- posiadac stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne - K09,

- posiadac szczelno$¢ komory optyczneji elektrycznej - IP66,

- zapewni¢ montaz na stupie o srednicy 0 60 mm,

- posiadac znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz,

- posiada¢ moc maksymalng uwzgledniajace wszystkie straty - 30W,

- posiada¢ uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI,

- by¢ wyposazona w uktad zasilojgcy umozliwiajgcy obnizanie strumienia $wietihnego w porze nocnej
zgodnie z wymogami ZDM,

- posiadac¢ zasilacz wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu oprawy,

- posiadac¢ klase ochronnosci elektrycznej: | lub Il - zgodnie z projektem elektrycznym,

- posiadac¢ bryte fotometryczng ksztattowang za pomocq wielosoczewkowej, ptaskie] matrycy LED. Kazda
z soczewek matrycy emituje takg samg krzywq Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumaq strumieni
poszczegdlnych soczewek,

- posiadac utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h dia uktadu sterujgcego do

500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujgcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21),

- posiada¢ dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogdlnodostepnym, bezptatnym programie
komputerowym pozwalajgcym na wykonanie obliczeh parametréw oswietleniowych,

- posiadac¢ budowe oprawy pozwalajgcg na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego,
Ksztatt i rozmieszczenie latarh ustalono w uzgodnieniu z Wydziatem Ksztattowania Przestrzeni Publicznej
Biura Architektury i Planowania Przestrzennego Urzedu Miasta Stotecznego Warszawy. Do wykonania
przebudowy projektowanego o$wietlenia mozna uzy¢ opraw o innym ksztatcie pod warunkiem, ze spetnig
powyzsze wymagania, przeprowadzone dla nich obliczenia dadzg wyniki spetniajgce wymagania podane
w p.4 dokumentacji projektowej dla przyjetego w nigj rozstawienia latarn i mocy zrédet $wiatta, a ksztatt
oprawy uzyska pozytywng opinie Wydziatu Ksztattowania Przestrzeni Publicznej Biura Architektury i
Planowania Przestrzennego Urzedu Miasta Stotecznego Warszawy. Propozycje nalezy dotgczyé do oferty
na wykonanie przebudowy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowaq.
Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oéwietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkdw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewniad prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SSTi wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedqg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogq by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na
koszt wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" A ponad to:

- Przed przystgpieniem do robdt nalezy uaktualni¢ inwentaryzacje urzadzen podziemnych.

- Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz wymaganiami,
- Wykona¢ szczegdtowq dokumentacje powykonawczg.

- Prace prowadzone na terenach zieleni powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
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- Prace budowlane nalezy prowadzi¢ w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ istniejacych pni drzew, gatezi ani
konaréw. Przy pracach prowadzonych w zasiegu koron drzew, gdzie pedy mogg by¢ narazone na
uszkodzenia, nalezy przewidzie¢ podwigzywanie gatezi taSmg ogrodniczg. W przypadku uszkodzenia
drobnych peddw zaleca sie przycigc¢ je ostrym narzedziem.

- Drzewa w obrebie budowy nalezy wysoko oszalowa¢ odpowiednimi materiatami, by wykluczyé
uszkodzenia pni (w postaci wysokiego odeskowania lub np. owiniecie pnia materiatami jutowymi lub
matami stomianymi). Zabezpieczenie winno znajdowac sie do wysokosci nie mniej niz 150 cm, dolna jego
czes$¢ powinna opierac sie na podtozu a nie na pniu czy przyporach korzeniowych. Oszalowanie

nalezy opasac¢ drutem bgdz tasmg, deski powinny écisle przylega¢ do pnia. W przypadku mtodych drzew
zastosowac wygrodzenie catych mis

- zabrania sie w rejonie korzeni (rzutu korony): sktadowania materiatéw bezposrednio na gruncie,
wykonywania nawierzchni nieprzepuszczalnych, parkowania pojazddw lub pracy maszyn.

- zabrania sie sktadowania pod koronami drzew i krzewdw materiatéw, ktdére mogtyby zanieczyscic¢
chemicznie glebe.

- W przypadku uszkodzenia gatezi i korzeni drzew prace pielegnacyjne nalezy zleci¢ wykwalifikowanej
firmie ogrodniczej.

- Wszelkie zniszczenia trawnikdw powinny by¢é naprawione zgodnie ze sztukg ogrodniczg przez
specjalistyczng firme ogrodniczg. Nalezy odtworzy¢é trawniki w odlegtosci co najmniej 2 m od granicy
projektowanych wykopdw. Trawniki zostang odebrane po rbwnomiernym wzejsciu frawy.

- Teren objety pracami nalezy utrzymaé w porzgdku. Po zakohczeniu prac budowlanych teren powinien
by¢ uprzgtniety i przywrdcony do stanu pierwotnego.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznodci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

W  miejscach skrzyzowan z podziemnq infrastrukturg techniczng, a w szczegdlnosci z kablami
elektroenergetycznymi.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw wagskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy wykonane powinny by¢é bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050:1999 [14]. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowqg. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposdb
zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodq z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umoZliiwigjgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np. darniny,
korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczad
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywacd w taki sposéb aby nie spowodowad uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowad w
poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

- W przypadku zblizenia do drzew nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania Zarzgdu Oczyszczania Miasta:

- Prace w obrebie korzeni drzew, nie wykonywane metodq przecisku lub przewiertu, nalezy wykonywaé
recznie.

- Zabrania sie prowadzenia prac metodqg wykopu otwartego w odlegtosci do 3 m od pni drzew.

- W przypadku odstoniecia korzeni zabrania sie pozostawienie otwartego wykopu w zasiegu koron drzew
na okres dtuzszy niz 1 dzien.

- W celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu korzeniowego, wykopy przy drzewach nalezy
zasypywaé w mozliwie najkrdtszym czasie. Prace ziemne w obrebie drzew nie mogg by¢ prowadzone
dtuzej niz dwa tygodnie, a przy wietrznej, wilgotnej pogodzie 3 tygodnie. W przypadku przerwania robdt lub
ryzyka wystgpienia mrozu wykopy winny by¢ prowizorycznie wypetnione lub przykryte matami. Korzenie
muszg by¢ caty czas wilgotne. W trakcie prowadzenia robdt w okresie jesienno-zimowego spoczynku
drzew, korzenie podczas wykopdw nalezy owing¢ jutg lub matami.

- W przypadku wykonywania przecisku ze wzgledu na zblizenie do drzewa rura przeciskana pod korzeniami
musi dotrze¢ az do miejsca po przeciwnej stronie drzewa, gdzie korzenie majg grubos¢ nieprzekraczajgcg
2,5 cm (nalezy jg wydtuzyé mimo pokazania krétszej narys. nr 1).

- Odkryte i uszkodzone korzenie powinny by¢ przyciete ostrym narzedziem i zabezpieczone Srodkiem
przeciwgrzybowym.

- W przypadku prowadzenia robdt w okresie wegetacyjnym podczas cieptych i stonecznych dni nalezy
zabezpieczy¢ odkryte korzenie matami cienivjgcymi. Drzewa po zasypaniu wykopdw nalezy obficie
podlac¢. Nie nalezy zasypywad powstatych w sgsiedztwie drzew wykopdw ziemiq wydobytg z dna wykopu,
poniewaz jest to ziemia pozbawiona préchnicy, nieurodzajna. Nalezy jg zastgpi¢ warstwg kompostu lub
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ziemi urodzajne;j.
- W obrebie korzeni zaniechac zageszczania gruntu.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-EN 206-1:2003 [15] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne
odchylenie gdérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig = 10 cm.

5.4. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
tgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetic lub w przypadku braku powtoki pokry¢ fundament.
Czesc stupdw ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdci¢ uwage,
aby nie spowodowacé odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub
mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, oraz nie powinna bycé
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni $ciezki lub gruntu.

Montaz opraw nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy nalezy montowacé po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw.

Oprawy nalezy mocowaé w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy (zgodnie z kierunkami i kgtami wzgledem
poziomu przyjetymi do obliczenh rozsytu $wiatta to jest wskazanymi w dokumentacji projektowej). Oprawy
powinny by¢é mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé¢ w trasach wytyczonych przez uprawniong firme geodezyjng. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 [4].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien byc¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Na catej trasie, kable utozy¢ w rurach ochronnych. W zblizeniach do drzew przepusty wykonaé na
gtebokosci min. 1,0 m.

Kable nalezy uktadac¢ w rurach ochronnych typu DVK 110. Rury zabezpieczy¢ przed zamuleniem.
Gtebokos¢ nalezy mierzy¢ od poziomu istniejgcego w terenie do gdérnej, zewnetrznej Scianki rury.

Rury nalezy uktadac¢ z doktadnosciq +5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10
cm warstwq piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Wzdtuz catej trasy z wyjatkiem odcinkéw wykonywanych przeciskiem lub przewiertem, 15 cm nad rurg
nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Zaleca sie przy latarniach pozostawienie 2,5-metrowych zapasdw eksploatacyjnych kabla. We wnekach
latarni i szafach kable zakohczyé na sucho.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki identyfikacyjne
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach, latarniach itd.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce :

- symbol i numer ewidencii linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by<& mniejsza niz 20 MW/m.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona dodatkowa od porazen - szybkie samoczynne wytgczenie zasilania.

Wszystkie elementy podlegajgce ochronie przeciwporazeniowej tzn. stupy, oprawy i inne metalowe czesci
latarni wymagajace ochrony nalezy potqgczy¢ poprzez zaciski ochronne z przewodem PE. Po wykonaniu
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robdét zawartych w projekcie skuteczno$¢ ochrony sprawdzi¢ pomiarem, a protokdt badan przekazac
Inspektorowi Nadzoru.

5.10. Uwagirealizacyjne

- Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz wymaganiami ZDM w
Warszawie,

- Wykona¢ szczegdtowq dokumentacje powykonawczg.

- Prace prowadzone na terenach zieleni powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- Prace budowlane nalezy prowadzi¢ w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ istniejgcych pni drzew, gatezi ani
konaréw. Przy pracach prowadzonych w zasiegu koron drzew, gdzie pedy mogg by¢ narazone na
uszkodzenia, nalezy przewidzie¢ podwigzywanie gatezi tasmg ogrodniczg. W przypadku uszkodzenia
drobnych peddw zaleca sie przycigc¢ je ostrym narzedziem.

- Drzewa w obrebie budowy nalezy wysoko oszalowaé odpowiednimi materiatami, by wykluczy¢
uszkodzenia pni (w postaci wysokiego odeskowania lub np. owiniecie pnia materiatami jutowymi lub
matami stomianymi). Zabezpieczenie winno znajdowac sie do wysokosci nie mniej niz 150 cm, dolna jego
czes¢ powinna opierac sie na podtozu a nie na pniu czy przyporach korzeniowych. Oszalowanie nalezy
opasac¢ drutem bqdz tasmg, deski powinny $cisle przylegaé¢ do pnia. W przypadku mtodych drzew
zastosowaé wygrodzenie catych mis

- W przypadku uszkodzenia gatezi i korzeni drzew prace pielegnacyjne nalezy zleci¢c wykwalifikowane;j
firmie ogrodniczej. Zakres prac pielegnacyjnych powinien by¢ uzgodniony z ZOM.

- Wszelkie zniszczenia trawnikdw powinny by¢ naprawione zgodnie ze sztukg ogrodniczg przez
specjalistyczng firme ogrodniczqg, a nastepnie przekazane protokolarnie do ZOM (technologia wykonania
prac w zatgczniku 1 Technologia wykonywania prac). Nalezy odtworzy¢ trawniki w odlegtodci co najmniej
2 m od granicy projektowanych wykopdw. Trawniki zostang odebrane po réwnomiernym wzejsciu trawy.

- Teren objety pracami nalezy utrzymaé w porzgdku. Po zakohczeniu prac budowlanych teren powinien
by¢ uprzgtniety i przywrdcony do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D -00.00.00 ,, Wymagania ogdine".

6.2. Wykopy pod fundamenty, kable, urzgdzenie przepustowe

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq. Po
zasypaniu fundamentéw, wykopdw pod urzgdzenie przepustowe lub kable nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowad sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarh o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq Stupy odwietleniowe,
po ich montazu, podlegajqg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczeh srubowych stupdw, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg

by¢ gorsze od wartoéci podanych w dokumentaciji projektowe.
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Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci szybkiego wytgczenia zasilania oraz rezystancje uziomow.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektdéw obcych, moggcych znieksztatci¢
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywac
przyrzqdow

pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej
skali na danym zakresie.

Pomiary nalezy przeprowadzaé zgodnie z EN 13201-4:2007.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktdére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg dla lini kablowej, pogrgzania uziemieh jest - m (metr), a dla stupdw
oéwietleniowych, montazu osprzetu kablowego, malowania napiséw i cyfr, montazu opraw jest - szt.
(sztuka). Dla wykopdw i zasypki zwigzanych z robotami kablowymi i fundamentowymi - m3 (metr
sze$cienny), kanalizacji kablowej w tym przepustdéw - m (metr), zabezpieczenia fundamentdw - m2 (metr
kwadratowy), montazu przewoddw zasilajgcych oprawy - kpl. przew. (komplet przewodu), badan i
pomiardw - odc. lub szt. (odcinek lub sztukal), transport zdemontowanych materiatéw -t (tona)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D -00.00.00 ,,Wymagania ogdine". Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

- Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaijqg :
- wykopy pod ustoje i kable,

- wykonanie ustojéw,

- utozenia kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad, oprécz dokumentdw wymienionych
w punkcie 8.5 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™:

- dokumentacje powykonawczg,

- wykaz wspdtrzednych geodezyjnych dla obiektdw punktowych i zatomdw na trasie  kabli
oéwietleniowych,

- protokdty z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- protokdty z pomiardw rezystancii izolacji zyt kabli,

- protokdty z pomiardw rezystancji uziomow,

- certyfikat na znak bezpieczenstwa dla kabli,

- deklaracje zgodnosci na wyrdb - dotyczy konstrukciji stupa oswietleniowego,

- certyfikat na znak bezpieczenstwa dla opraw i zZrédet swiatta,

- karte katalogowqg zastosowanych opraw oéwietleniowych potwierdzajgcg spetnienie - wymaganych
parametrow,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedqg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy ponowny fermin odbioru
ostatecznego robét.
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedqg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniagjgcych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania instalacji odwietlenia obejmuje odpowiednio:
* kopanie rowdw dla kabli

- wytyczenie trasy rowu dla kabli

- wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu -odkopanie
istniejgcych kabli oswietleniowych i energetycznych

- wydobycie gruntu na pobocze

- wyréwnanie scian i dna wykopu

- przekopy probne w celu ustalenia trasy kabli energetycznych
- zabezpieczenie kabli energetycznych

- wykopy pod nowq trase kabli oswietleniowych

* zasypanie rowdw dla kabli

- odspojenie gruntu z pobocza

- Zasypanie rowu

- utozenie foli

- zasypanie szczelin miedzy fundamentem stupa, a sciang wykopu - po montazu fundamentéw
- zageszczenie gruntu

- usuniecie nadmiaru gruntu

* nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego

- przywdz piasku

- rozscielenie piasku w wykopie i przy stupach

* ytozenie rur ostonowych

- wyrbwnanie dna gotowego wykopu

- montaz rur ostonowych

- uszczelnienie potgczen i wylotéw

* uktadanie kabli oswietleniowych w rurach ostonowych

- przywdz kabla

- rozwiniecie kabla z bebna

- odmierzenie odcinkdw kabla i uciecie

- wciggniecie kabla w rury ostonowe dvk i srs oraz fundamenty stupdw
« uktadanie zapasdw kabli

- zwiniecie kabla w zwdj

- przykrycie gruntem rodzimym 15 cm

- utozenie folii kalandrowanej koloru niebieskiego

* obrébka kabli na sucho

- zdjecie izolacji zewneftrznej kabla

- odseparowanie zyt od siebie

- zdjecie izolacji z poszczegdlnych zyt - dtugosci 2 cm

- zaprasowanie kohcodwki kablowej na zyle pe kabla

- podtgczenie pod zaciski tabliczki

* zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow

- oczyszczenie fundamentu

- natozenie abizolu pedzlem

* montaz i stawianie stupdw oswietleniowych

- wykonanie podsypki piaskowej z zageszczeniem

- przemieszczenie, zamontowanie i ustawienie fundamentédw w wykopach zurawiem samochodowym
- sprawdzenie prawidtowosci ustawienia fundamentéow

- montaz za pomocq zurawia samochodowego stupdw odwietleniowych stalowych - montaz przez
przykrecenie

- montaz tabliczki stupowej we wnece stupa

e malowanie znakdw i cyfr na stupach

- oczyszczenie przez odttuszczenie podtoza

- malowanie cyfr z uwzglednieniem znakdw pisarskich

* montaz opraw o$wietleniowych

- Zamocowanie oprawy

- wprowadzenie przewoddw iich podtgczenie
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- wkrecenie zrédta Swiatta

- skrecenie obudowy oprawy

* montaz przewoddw do opraw oswietleniowych

- wciggniecie przewodu w stupy i wysiegniki

- podtgczenie przewoddw pod zaciski tabliczki stupowej

e montaz uzioméw

- pogrgzenie gotowego uziomu pretowego 9m przy pomocy mtota spalinowego
- rozwiniecie ptaskownika

- utozenie ptaskownika w rowie

- wprowadzenie lub przedtuzenie ptaskownika do $ruby ochronnej stupa
- podtgczenie ptaskownika pod $rube ochronng

- pomiar rezystancji uziemienia bez sporzgdzania protokotu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drog — Czes¢ 1: Wybdr klas oswietleniowych.

2. EN 13201-2 Oswietlenie drog — Cze$c 2: Cechy jakosciowe.

3. EN 13201-3 Oswietlenie drog — Cze$¢ 3: Obliczanie cech jakosciowych.

4, EN 13201-4 Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody do pomiaru cech jakosciowych urzgdzeh oswietlenia
drogowego.

5. PN-EN 60598 Oprawy oéwietleniowe - Wymagania ogdine i badania.

6. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

7. PN-E-90400:1993/Az1:1998P Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej,
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV — Ogdine wymagania i badania.

8. PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

9. PN-HD 308 $2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

10. PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem

12. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

12. N SEP 003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prqadu przemiennego z
przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami niepetno izolowanymi.

13. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

14. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

15. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

16. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

17. PN-88/B-30010 Cement portlandzki.

18. PN-920/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

19. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii betonu.

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego PCW suspensyjnego.
22.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospdtka.

24. BN-87/6774-04 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
26.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

27.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

31 PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe czes¢ 2;Wymagania ogdlne i wymiary

32 PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe — Terminy i definicje

33 PN-EN 40-5:2004 Stupy oéwietleniowe czes¢ 5; Stupy oswietleniowe stalowe — wymagania

34 PN-EN 40-6:2004 Stupy oéwietleniowe czes¢ 6; Stupy oswietleniowe aluminiowe — wymagania

36 PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowq (cynkowanie
jednostkowe) Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

37. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pdzniejszymi zmianami
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne iich sytuowanie.

38. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.)

39. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elekiryczne, 1973 r.

40. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukciji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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