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PROJEKT BUDOWLANY

(CZESC KONSTRUKCYJNA)

Obiekt: BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ Z ZAPLECZEM
| NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
KATEGORIA OBIEKTU XV

Lokalizacja: ~ OBREB 0001, CIECINA, JEDNOSTKA, 241715 2,
DZIALKI NR 2946/13, 2946/17, 2951/38, 4415/99, 4415/100,
SZKOLA PODSTAWOWA NR 2 IM. $W. FRANCISZKA Z ASY ZU
W CIECINIE

Inwestor: GMINA WEGIERSKA GORKA
UL. ZIELONA 46 )
34-350 WEGIERSKA GORKA

OSWIADCZENIE
Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003

r. Nr 207, poz. 2016, z pdzn. zm.), zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt. 2 tej ustawy, oswiadczam ze
niniejszy projekt zostat opracowany zgodnie z obowi gzujgcymi przepisami izasadami

wiedzy technicznej . Zawartos¢ projektu budowlanego spetnia wymagania Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. z sprawie zakresu i formy dokumentacji
projektowej, a dokumentacja projektowa jest kompletna z punktu widzenia celu jakiemu ma
stuzy¢. Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy
zgodnie z art. 233 Kodeksu Karnego, potwierdzam wiasnorecznym podpisem prawdziwos$é

zlozonego oswiadczenia:

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr in z. ANDRZEJ BORKOWSKI inz. ARKADIUSZ KRZESAK
upr. proj. nr: SLK/1522/POOK/07 upr. proj. nr: SLK/2182/PWOK/08

ZYWIEC 12.11.20109.
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

-projekt budowlany-czes¢ architektoniczna, opracowana przez mgr inz. arch. Jacka Wiewiore,
-wizja lokalna,

-opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego opracowana w lipcu 2019 .
przez mgr inz. Pawta Sordyla,

-polskie normy i przepisy techniczne,

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest konstrukcyjna czes¢ dokumentacii projektowe] dotyczgca budowy sali
gimnastycznej z zapleczem i niezbedng architekturg przy budynku Szkoty Podstawowej w Ciecinie.
(495 m n.p.m.)

3. Ukiad konstrukcyjny

Przedmiotowy obiekt sktadat sie bedzie z dwoch oddylatowanych od siebie czesci —
jednokondygnacyjnej, niepodpiwniczonej sali gimnastycznej; czesci socjalnej, posiadajgcej
rowniez 1 kondygnacje naziemng. Sala gimnastyczna potgczona bedzie holem-przewigzka
z istniejgcym budynkiem szkoty.

Ukfad konstrukcyjny sali gimnastycznej sktada sie z nastepujgcych elementow:
-zelbetowe, monolityczne stopy fundamentowe,

-utwierdzone w stopach ramy stalowe,

-ptatwie stalowe oparte na belkach dachowych ram oraz krokwie oparte na ptatwiach
stanowigce podparcie dla pokrycia dachowego z blachy ptaskiej na rgbek stojgcy.
Sztywnos¢ konstrukcji w kierunku podiuznym zapewniajg stezenia scienne typu ,.X” wraz z ryglami
Sciennym oraz uktad stezen dachowych w ukiadzie typu X" i ptatwi.

W kierunku poprzecznym sztywnosc¢ obiektu zapewnia przyjety uktad konstrukcyjny — rama
ze sztywnymi weztami pomiedzy stupami i dzwigarem dachowym oraz sztywno
zamocowana w stopach fundamentowych.

Na ukiad konstrukcyjny sktadajg sie ponad.

Czes¢ socjalna obiektu to budynek murowany o jednej kondygnacji nadziemnej. Obiekt
bedzie wykonany w technologii tradycyjnej:

-tawy fundamentowe — zelbetowe, monolityczne,
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-Sciany murowane gr. 30 i 24 cm z bloczkéw betonu komérkowego odmiany 600 na

-stopy fundamentowe — zelbetowe, monolityczne,

zaprawie cementowo-wapiennej marki M5 lub cienkowarstwowej,

-stropy zelbetowe, monolityczne wykonane jako ptyty krzyzowo zbrojone, oparte na
Scianach, stupach zelbetowych, wiencach i podciggach;

Stateczno$¢ obiektu w oby kierunkach zapewniajg sciany murowane traktowane jako tarcze

scienne, piyty stropowe i wience.

4. Zalozenia przyj ete do oblicze n konstrukcii

-wysokos$¢ ponad poziomem morza: 495m

-obcigzenia $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 ( Il strefa)

-obcigzenie wiatrem wg PN - 77 / B — 02011/Az1 (strefa Ill, h=12,0m)
-posadowienie fundamentow wg PN - 81 / B - 03020

-obcigzenia state wg PN - 82 / B — 02001

-obcigzenia zmienne wg PN - 82 / B — 02003

5. Kategoria geotechniczna obiektu, warunki i sposo b posadowienia

Projektowany obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej, posadawiany w prostych
warunkach gruntowych. Warunki gruntowe - patrz ,,Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg
badan podioza gruntowego” opracowana w lipcu 2019 r. przez mgr inz. Pawta Sordyla.

Sposob posadowienia — posadowienie bezposrednie.

6. Rozwi gzania konstrukcyjno — materiatowe podstawowych elem entdéw konstrukcyjnych
Stopy fundamentowe: monolityczne - beton B 30; stal: A-Ill N; wymiary wg odpowiednich

rysunkow.

tawy fundamentowe: monolityczne - beton B 30, stal: A-lll N; przekroje wg odpowiednich

rysunkow.
Wszystkie powierzchnie fundamentoéw majgce stycznosé z gruntem nalezy zaizolowaé
przeciwwilgociowo

Sciany fundamentowe: monolityczne - beton B 30, stal: A-lll N; grubo$¢ $cian 24 i 30 cm,

zbrojone siatkami stalowymi przy obu krawedziach ($r. 4,5 mm, oczka 15 cm), stal: A-lll N.
Stupy zelbetowe: beton B 30; stal A-lll N, przekroje wg odpowiednich rysunkdw.

Nadproza zelbetowe: nadproza prefabrykowane L-19 oraz nadproza monolityczne,

beton B 30; stal A-1ll N, wymiary wg odpowiednich rysunkow.
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Podciggi zelbetowe: beton B 30; stal A-lll N. Podciggi jako belki wolnopodparte — jedno- i

dwuprzestowe, wymiary wg odpowiednich rysunkow.
Wience stropowe: beton B 30; stal A-lll N, przekroje wg odpowiednich rysunkow.

Piyty stropowe: ptyty zelbetowe, monolityczne, krzyzowo zbrojone grubosci 16 cm,
beton B 30; stal A-1ll N.

Wience opaskowe: beton B 30; stal A-1ll N, przekroje wg odpowiednich rysunkéw.

Konstrukcja sali gimnastycznej: ramy stalowe zestali S355 wykonane jako blachownice

spawane, dwuteowe o zmiennej wysokosci srodnika z potgczeniami doczotowymi
Srubowymi, zakotwione sztywno w stopach fundamentowych. Na ramach oparte ptatwie
dachowe z dwuteownikow HEA 240 a na nich krokwie drewniane. Konstrukcje hali
uzupetniajg rygle poziome i stupy ryglowe z profili stalowych zamknietych oraz
dwuteownikowe stupy scian szczytowych.

7. Rozwi gzania konstrukcyjno — materialowe wewn  etrznych i zewn etrznych przegréd
budowlanych
Sciany zewnetrzne czesci socjalnej: bloczki z betonu komérkowego gr. 30 cm, odmiany

600 na zaprawie
cem.-wap. M5 lub cienkowarstwowe].

Sciany wewnetrzne czesci socjalnej: bloczki z betonu komérkowego gr. 24 cm, odmiany

600 na zaprawie
cem.-wap. M5 lub cienkowarstwowe].

Sciany wewnetrzne (dziatowe) czesci socjalnej: bloczki z betonu komérkowego gr. 12 cm,

odmiany 400 na zaprawie cem. - wap. M5 lub cienkowarstwowe,.

Sciany zewnetrzne sali sportowej: ptyta warstwowa gr. 18 cm z rdzeniem z wetny

mineralnej.

Dach sali sportowej: dach kryty blachg ptaskag na rgbek stojgcy uktadang na poszyciu z ptyty

OSB gr. 25mm. Ocieplenie z wetny mineralnej pomiedzy krokwiami drewnianymi 8x22cm.
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8. Ekspertyz g techniczn g stanu obiektu istniej acego, stwierdzaj gcego jego stan
bezpiecze nstwa i przydatno sci do u zytkowania, uwzgl edniaj 3ca oddziatywania
wywotane wzniesieniem nowoprojektowanej cz  esci budynku.

W zwigzku z faktem iz nowoprojektowany obiekt jest oddalony od istniejgcego budynku
szkoty 0 4,30 m i jest jedynie niewielkim holem - przewigzka (szerokos¢ 6,75 m) z nim
potgczony na kondygnacji parteru, oceng stanu technicznego objeto tylko tg czes¢ budynku
szkoty (6,80 x 3,40 m).

Na pozostatg czes¢ budynku szkoty projektowany obiekt nie ma zadnego wptywu. Istniejgcy
obiekt szkoty jest wykonany w technologii tradycyjnej — murowanej. W wyniku wizji lokalnej
dokonano oceny makroskopowej elementow konstrukcyjnych w miejscu przylegania
nowoprojektowanego obiektu. Sciany i stupy do ktérej bedzie przylegat nowoprojektowany
obiekt jest w dobrym stanie technicznym. Na ich powierzchni nie widac peknie¢ czy
zarysowan.

Hol - przewigzka ze wzgledu na jej jedynie przyleganie do czesci istniejgcej nie bedzie
miata wptywu na powiekszenie obcigzen Scian i stupOw czesci istniejgcej. Zdaniem autora

opracowania mozna ten wptyw zaniedbad.

Whiosek:

Budowa Sali gimnastycznej w poblizu istniejgcego budynku Szkoty Podstawowej w Ciecinie
oraz przyleganie nowoprojektowanej czesci obiektu nie spowoduje pogorszenia jego

stanu bezpiecze nstwa i przydatno $ci do u zytkowania .
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9. Zestawienie obci gzen
9.1. Ciezar dachu

kat nachylenia dachu a= 30 cos a= 0,87
Nr Nazwa Gabaryty Rozstaw | WartoS¢ | Qcharakter Vi Joblicz
(m/m) (m) (kN/m? | (kN/m?) (kN/m?)
1 | blacha ptaska + mata 0,10 1,20 0,12
2 | ptyta OSB 2 x 25mm 0,050 6,5 0,33 1,20 0,39
3 | kontrlaty 6x4cm 0,04| 0,06 1,00 55 0,01 1,20 0,02
4 | krokwie 8x22cm 0,08 0,20 1,00 55 0,09 1,10 0,10
ptatwie dachowe HEA 240 w
5 | rozstawie 300cm 0,20 1,10 0,22
6 | wetna mineralna 24+8 0,32 0,45 0,14 1,20 0,17
7 | ruszt stalowy (podkonstrukcja) 0,05 1,20 0,06
8 | panel stalowy systemowy 0,10 1,20 0,12
[ suma | 102] 1,17] 1,20]

9.2 Obhci gzenie technologiczne (wg PN-82/B-02003 lub specyfika  cji zamawiaj gcego)

charakteryst. Vi obliczeniowe
q 0,30] (kN/m% | 15 0,45 | (kN/m”)
9.2 Obciazenie sniegiem (dach dwuspadowy)
- Obcigzenie $niegiem 3 strefa
- kat nachylenia dachu o= 30
- wysokosé nad poziomem morza H= 495
- C, wsp.ksztattu dach od strony nawietrznej C,= 0,80
- C, wsp.ksztattu dach od strony zawietrznej C,= 1,20
- char. obc. $niegiem gruntu max. Q= 2,37
- obc. $niegiem dachu charakteryst. Vi obliczeniowe
- strona nawietrzna S, = 1,90 (kN/m? | 15 2,84 | (kN/m?)
- strona zawietrzna S,= 2,84 (kN/m?) | 15 4,27 | (kN/m?)
9.3 Obci gzenia wiatrem (dach dwuspadowy)
- Obcigzenie wiatrem 11l strefa
- charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru Ok = 0,36
- wsp ekspozycji dla h=12,0m Ce= 1,04

- wsp dziatania porywow wiatru = 1,8
- wsp aerodynamiczny

- strona nawietrzna Ch= 0,25
- strona zawietrzna C,= -0,4
- wiatr wzdtuz Cu= -0,9
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- obc.wywotane dziataniem wiatru charakterystyczne Vi obliczeniowe
- strona nawietrzna g:= 0,17 (kN/mZ) 15 0,25 (kN/mZ)
- strona zawietrzna 0= -0,27| (kN/m% | 15 -0,40 | (KN/m?)
- wiatr wzdhz s = -0,61] (kN'm%) | 15 -0,91 | (kN/m?)

9.4 Obci azenia wiatrem ( Sciany)

- Obcigzenie wiatrem 11l strefa

- charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru Ok = 0,36
- wsp ekspozycji dla h<10m Ce= 1,00
- wsp dziatania porywow wiatru = 1,8
- wsp aerodynamiczny
- strona nawietrzna Cy= 0,7
- strona zawietrzna C,= -0,4
- wiatr wzdtuz Cu= -0,5
- obc.wywotane dziataniem wiatru charakterystyczne Ve obliczeniowe
- strona hawietrzna = 0,45] (kN'm%) | 15 0,68 | (kN/m?)
- strona zawietrzna = -0,26] (kN'm%) | 15 -0,39 | (kN/m?)
- wiatr wzdhuz s = -0,32] (kN/m*) | 15 -0,49 | (kN/m?)
9.5 Ciezar stropodachu
Nr Nazwa Grubo $¢ Warto $¢ | Obcharakter Vi Obgpiicz
(m) (kN/m? | (kN/m?) (kN/m?) |
1 | membrana dachowa 0,10 1,20 0,12
2 | welna mineralna twarda 0,20 1,50 0,30 1,30 0,39
3 | W-wa spadkowa ze styrobetonu 05| 7,00 1,05| 1,20 1,26
srednia grubos¢ 15cm
4 | ptyta zelbetowa gr. 16cm 0,16 25,00 4,00 1,10 4,40
5 [tynk c-w gr. 1,5cm 0,02 19,00 0,29 1,30 0,37
Suma 5,74 1,14 6,54
| 6 | obcigzenie technologiczne 0,50 1,40 0,70
[ 7 | obcigZzenie warstw bez stropu | 1,74 123] 214]
9.6 Obciazenie sniegiem (dach ptaski)
- Obcigzenie $niegiem 3 strefa
- kat nachylenia dachu o= 0
- wysokosé nad poziomem morza = 495
- C, wsp.ksztattu dach C,= 0,80
- char. obc. $niegiem gruntu max. Q= 2,37
- obc. $niegiem dachu charakteryst. Vi obliczeniowe
S, = 1,90 (kN/m> | 15 2,84 | (kN/m?)

8
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10. Podstawowe wyniki oblicze n

10.1 Uktad poprzeczny sali gimnastycznej

WEZLY:  Skala 1:200

4,099

5,481
1 5 |
Fl,soeo' HOO 7,100 } 7,100 Oﬂool.soH oo
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]
1 1,800 0,000 5 16,200 0,000
2 1,900 6,578 6 0,000 5,481
3 9,000 10,677 7 18,000 5,481
4 16,100 6,578
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at.  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]

+00 0,000E+00
+00 0,000E+00

1 utwierdzenie
5 utwierdzenie

90,0 0,000E+00 0,000E
90,0 0,000E+00 0,000E

OSIADANIA:

Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiada ol
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PRETY: Skala 1:200

4,099

1,097

-
IS

5,481
Fl,sog'ﬂoo 7,100 } 7,100 O'ﬁool,soﬂ V1o 000
PRZEKROJE PR TOW: Skala 1:200
7 B
2 3 4,099
1 1 I
/ > 1,007
B B
B[* ‘2
Fl,SOgvﬂoo 7,100 l 7,100 O'ﬁool,fsoﬂ \H’ig:ggg
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 1 2 0,100 6,578 6,579 1,000 2-3
2 00 2 3 7,100 4,099 8,198 1,000 3-2
3 00 3 4 7,100 -4,099 8,198 1,000 2-3
4 00 4 5 0,100 -6,578 6,579 1,000 3-2
5 00 6 2 1900 1,097 2,194 1,000 11180 HEA
6 00 4 7 1900 -1,097 2,194 1,000 11180 HEA

10



WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 453 2510 925 294 294 17,1
2 84,5 21946 4501 1186 1186 37,0
3 950 46312 4501 1781 1781 52,0

STALE MATERIALOWE:

Materiat: Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[kKN/mm2] [N/mm2] [1/K]

5 18G2AV 205 360,000 1,20E-05

OBCIAZENIA: Skala 1:200

13,770 12770 12 770
9,420 9,220 9,220
1,460 - 1,460, 1,460

12770 13770
\\ 9,220—9,220

1 4
01123 0,143
-1'559% Trrﬁ‘-‘l,SSO
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "pokrycie dachu" Stale

Liniowe 0,0 0,723 0,723
Liniowe 0,0 4950 4,950
Liniowe 0,0 4,950 4,950
Liniowe 0,0 0,723 0,723
Liniowe 0,0 4,950 4,950
Liniowe 0,0 4,950 4,950

OO WNE

Grupa: B " $nieg 1" Zmienne
2 Liniowe-Y 0,0 9,220 9,220
3 Liniowe-Y 0,0 13,770 13,770

5 18G2AV
5 18G2AV
5 18G2AV

yi=1,17/0,90

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

6,58
8,20
8,20
6,58
2,19
2,19

yi= 1,50

0,00
0,00

8,20
8,20

11
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5 Liniowe-Y 0,0 9,220 9,220 0,00 2,19
6 Liniowe-Y 0,0 13,770 13,770 0,00 2,19
Grupa: C " $nieg 2" Zmienne yf=1,50
2 Liniowe-Y 0,0 13,770 13,770 0,00 8,20
3 Liniowe-Y 0,0 9,220 9,220 0,00 8,20
5 Liniowe-Y 0,0 13,770 13,770 0,00 2,19
6 Liniowe-Y 0,0 9,220 9,220 0,00 2,19
Grupa: D "wiatr 1" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 90,0 2,180 2,180 0,00 6,58
2 Liniowe 30,0 0,820 0,820 0,00 8,20
3 Liniowe -30,0 -1,310 -1,310 0,00 8,20
4 Liniowe -90,0 -1,310 -1,310 0,00 6,58
5 Liniowe 30,0 0,820 0,820 0,00 2,19
6 Liniowe -30,0 -1,310 -1,310 0,00 2,19
Grupa: E "wiatr 2" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 90,0 -1,310 -1,310 0,00 6,58
2 Liniowe 30,0 -1,310 -1,310 0,00 8,20
3 Liniowe -30,0 0,820 0,820 0,00 8,20
4 Liniowe -90,0 2,180 2,180 0,00 6,58
5 Liniowe 30,0 -1,310 -1,310 0,00 2,19
6 Liniowe -30,0 0,820 0,820 0,00 2,19
Grupa: F "wiatr 3" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 90,0 -1,550 -1,550 0,00 6,58
2 Liniowe 30,0 -2,796 -2,796 0,00 8,20
3 Liniowe -30,0 -2,796 -2,796 0,00 8,20
4 Liniowe -90,0 -1,550 -1,550 0,00 6,58
5 Liniowe 30,0 -2,796 -2,796 0,00 2,19
6 Liniowe -30,0 -2,796 -2,796 0,00 2,19
Grupa: G "podwieszenia" Zmienne yf=1,20
2 Liniowe-Y 0,0 1,460 1,460 0,00 8,20
3 Liniowe-Y 0,0 1,460 1,460 0,00 8,20
W'Y N | K 1 wgPN 82/B-02000
Teoria ll-go rz
Kombinatoryka obci
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
Ciezar wh 1,10
A -"pokrycie dachu” State 1,17/0,90
B-" $nieg 1" Zmienne 1 0,00 1,50
C-" $nieg 2" Zmienne 1 0,00 1,50
D -"wiatr 1" Zmienne 2 0 ,00 1,50
E -"wiatr 2" Zmienne 2 0 ,00 1,50
F -"wiatr 3" Zmienne 2 0 ,00 1,50
G -"podwieszenia" Zmienne 1 1 ,00 1,20

12



RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ci ezar wk ZAWSZE

A -"pokrycie dachu” EWENTUALNIE

B-" snieg 1" EWENTUALNIE
Nie wyst

C-" snieg 2" EWENTUALNIE
Nie wyst

D -"wiatr 1" EWENTUALNIE
Nie wyst

E -"wiatr 2" EWENTUALNIE
Nie wyst

F -"wiatr 3" EWENTUALNIE
Nie wyst

G -"podwieszenia" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: B/C+D/E/F+G

epuje z: C

epuje z: B

epuje z: EF

epuje z: DF

epuje z: DE
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AnBud

MOMENTY-OBWIEDNIE: Skala 1:200

A
1414,33
8o, /80
-347,467 -347,467
52,8072 31800 52 807

504-301,651

249,292

TNACE-OBWIEDNIE: Skala 1:200

o ~
AN >
10,779 / 48,258
™ /. L2 0,008
-0,0085,5(-75,975 975,
.A-zts,zssi "7‘ 6

-140,131

14,141 -87,366 87,365 -14,141
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NORMALNE-OBWIEDNIE: Skala 1:200

25293 ¢34

-167,039

13,896 g 13,896

--71,517,

-256,153

-7,539,

-167,038

-25,462{-266,671

52937
“™8354}-256,153

-25,462]-266,671

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.lrz
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[kNm]:  Q[kN]: N[kN]: Kombinacja
1 0,000 249,296* -87,366 -222,316 ABEG
6,579 -301,651* -75,096 -251,403 ACEG
0,000 249,296 -87,366* -222,316 ABEG
6,579 -42,658 -5,502 -15,854* aF
0,000 175,320 -67,139 -266,671* ACG
2 6,149 130,287* -5,425 -76,163 ACDG
0,000 -347,467* 135,424 -167,039 ACEG
0,000 -285,648 140,132* -155,506 ACDG
8,198 33,938 8,021 13,896* aF
0,000 -347,467 135,424 -167,039* ACEG
3 2,050 130,293* 5,426 -76,163 ABEG
8,198 -347,467*  -135,424 -167,038 ABDG
8,198 -285,641 -140,131* -155,506 ABEG
0,000 33,938 -8,021 13,896* aF
8,198 -347,467 -135,424 -167,038* ABDG
4 6,579 249,292* 87,365 -222,315 ACDG
0,000 -301,651* 75,095 -251,403 ABDG
6,579 249,292 87,365* -222,315 ACDG
0,000 -42,658 5,502 -15,854* aF
6,579 175,324 67,139 -266,671* ABG
5 0,000 0,000* -0,000 0,000 AC
2,194 -52,807* -48,258 26,231 ACDG
2,194 -52,807 -48,258* 26,231 ACDG
2,194 -45,812 -41,865 26,387* ACE
0,000 0,000 -0,000 0,000* ACDG
6 2,194 0,000* 0,000 0,000 AB
0,000 -52,807* 48,258 26,231 ABEG
0,000 -52,807 48,258* 26,231 ABEG
0,000 -45,812 41,865 26,387* ABD

edu z imperfek.

"AnBud!
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7 ud,
2,194 0,000 0,000 0,000* ABEG
* = Warto sci ekstremalne
REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.lrz  edu zimperfek.
Obci gazenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[kNm]: Kombinac jaobci azen:
1 90,713* 220,971 238,866 -249,296 ABEG
-13,198* 61,701 63,097 40,899 aD
71,158 265,627* 274,993 -175,320 ACG
21,041 25,147+ 32,789 -43,487 aF
90,663 260,858 276,164*  -238,089 ACEG
-13,198 61,701 63,097 40,899* aD
90,713 220,971 238,866 -249,296* ABEG
5 13,198* 61,701 63,096 -40,892 aE
-90,712* 220,971 238,866 249,292 ACDG
-71,158 265,627* 274,993 175,324 ABG
-21,041 25,147+ 32,789 43,488 aF
-90,662 260,858 276,164* 238,087 ABDG
-90,712 220,971 238,866 249,292*  ACDG
13,198 61,701 63,096 -40,892* akE
* = Warto sci ekstremalne
NGSNGS¢ PRETOW: TAlrz edu zimperfek.
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Przekréj:Pr  et: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja o bc.
1 5 Napr ez.(1) 50,2% A B O ACDG
6 Zgin.(54) 51,4% CTT T 1 ABEG
2 1 Zgin.(54) 89,3% ABEG
2 Zgin.(54) 85,9% ACEG
3 Zgin.(54) 85,7% I A ABDG
4 Zgin.(54) 89,6% e ACDG
3 1 Zgin.(54) 89,3% T 171 ABEG
2 Zgin.(54) 85,9% T 177 ACEG
3 Zgin.(54) 85,7% ABDG
4 Zgin.(54) 89,6% T TT] ACDG
STATECZN®¢ MIEJSCOWA: Trz edu zimperfek.

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci

Pret: KI: Stan: yo: yX:

1 4 krytyczny 0,351 0,735 0,860
2 4 krytyczny 0,351 0,735 0,860
3 4 krytyczny 0,351 0,735 0,860
4 4 krytyczny 0,621 0,735 0,860
5 2

6 2

azen"

Vy: DMx:

-0,000 0,000
-0,000 0,000
-0,000 0,000
-0,000 0,000

16
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NGENGEE NA ZGINANIE (54): TAlrz edu zimperfek.

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: x/L: jL: Mx: Mrx: My: Mry:N/Nr:  SW: Kombinacja obc

1 0,000 0,993 -2E+02 322,607 0,000 95,481 0,115 0,893 ABEG
2 0,000 0,991 347,467 484,402 0,000 95,490 0,135 0,859 ACEG
3 1,000 0,994 347,467 484,402 0,000 95,490 0,135 0,857 ABDG
4 1,000 0,989 -2E+02 322,607 0,000 95,481 0,115 0,896 ACDG
5 1,000 1,000 52,807 108,620 0,000 38,028 0,016 0,502 ACDG
6 0,000 0,975 52,807 108,620 0,000 38,028 0,016 0,514 ABEG
ZGINANIE ZE SCINANIEM (55): TAlrz  edu zimperfek.

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: x/L:  Mx:Mrvx: My:Mrvy: N/Nr: ~ SW: Komb inacja obc.

1 0,000 -249,296 322,607 0,000 95,481 0,115 0,887 ABEG
2 0,000 347,467 484,402 0,000 95,490 0,135 0,853 ACEG
3 1,000 347,467 484,402 0,000 95,490 0,135 0,853 ABDG
4 1,000 -249,292 322,607 0,000 95,481 0,115 0,887 ACDG
5 1,000 52,807 108,620 0,000 38,028 0,016 0,502 ACDG
6 0,000 52,807 108,620 0,000 38,028 0,016 0,502 ABEG
NOSNGEE NA SCINANIE: Trz  edu zimperfek.

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: x/L: Vy: Vry: jvy: VX Vrx: jvx:  SW: Kombinacja obc.

1 0,000 -87,366 525,770 1,000 0,000 1,3E+03 1,000 0,166 ABEG
2 0,000 140,132 561,103 0,747 0,000 1,3E+03 1,000 0,250 ACDG
3 1,000 -1E+02 561,103 0,747 0,000 1,3E+03 1,000 0,250 ABEG
4 1,000 87,365 525,770 1,000 0,000 1,3E+03 1,000 0,166 ACDG
5 1,000 -48,258 220,180 1,000 0,000 733,932 1,000 0,219 ACDG
6 0,000 48,258 220,180 1,000 0,000 733,932 1,000 0,219 ABEG
SCINANIE Z St A OSIOWA, (56): Tllrz edu zimperfek.

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: x/L: Vy:Vyr,n: Vx:Vxr,n:N/Nr:  SW: Komb inacja obc.
1 0,000 -87,366 522,312 0,000 1279,131 0,115 0,167 ABEG
2 0,000 140,132 556,628 0,000 1277,331 0,126 0,252 ACDG
3 1,000 -140,131 556,628 0,000 1277,331 0,126 0,252 ABEG
4 1,000 87,365 522,312 0,000 1279,131 0,115 0,167 ACDG
5 1,000 -48,258 220,153 0,000 733,842 0,016 0,219 ACDG
6 0,000 48,258 220,153 0,000 733,842 0,016 0,219 ABEG

NGSNGSE NA ROZCI AGANIE (32): T.irz  edu zimperfek.

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: Alcm2]: A y:  N:Nrt: SW: Kombinacja obc.

17



45,30 45,30 26,387 1676,100
45,30 45,30 26,387 1676,100

NGENGSE NA  SCISKANIE (39):

Obci azenia obl.: Ci

Tllrz

ezar wh.+"Kombinacja obci

Pr et:lwx:lwy: . jo y: N:Nrc:
1 9,914 3,000 0,4020,915 0,351 -256,153 1233,7
2 11,617 2,400 0,485 0,943 0,351 -167,039 1233,7
3 11,617 2,770 0,332 0,945 0,351 -167,038 1233,7
4 9,914 3,300 0,442 0,896 0,351 -256,153 1233,7

'l - miarodajna smukto

SCISKANIE ZE ZGINANIEM (58):

Obci azenia obl.: Ci

Dx: Dy:

Tllrz

ezar wh.+"Kombinacja obci

0,000 0,073 0,000
0,000 0,066 0,000

0,000 0,071 0,000

Pret: nx: ny: jL: mx: my:
1 0,167 0,156 0,993 0,942
2 0,043 0,034 0,992 1,086
3 0,040 0,033 0,995 1,082
4 0,167 0,162 0,989 0,945

0,000 0,073 0,000

nx, ny, mx, my - sktadni

OStABIENIA OTWORAMI:

Obci azenia obl.: Ci

Pret: Ao:

yO: yVy: yvX:se: ty: tx: sr:

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

U WNBE

Tllrz

ezar wh.+"Kombinacja obci

edu z imperfek.

azen"

SW: Kombinacja obc.

65
65
65
65

[
0,016 ACE
0,016 ABD
0,227 ACG
0,144 ACEG
0,143 ABDG
0,232 ABG

$¢wzgl edna ( I/ 1p)

edu z imperfek.

azen"

1,195 ACEG
1,289 ACEG
1,283 ABDG
1,199 ABDG

ki warunku (58)

edu z imperfek.

azen"

SW: Kombinacja obc.

1,000 1,000 1,000 0,639 0,166 0,000 0,639
1,000 1,000 1,000 0,575 0,180 0,000 0,583
1,000 1,000 1,000 0,575 0,180 0,000 0,583
1,000 1,000 1,000 0,639 0,166 0,000 0,639
1,000 1,000 1,000 0,502 0,219 0,000 0,502
1,000 1,000 1,000 0,502 0,219 0,000 0,502

Ao -powierzchnia otworéw; se,ty,tx,sr -napr

NGSNGSE SRODNIKA:

Obci azenia obl.: Ci

Pret: x/L: c[mm]: al: P: Pr: SW:

1 0,000 zebra 100,0 6578,8 0,000
2 0,000 zebra 100,0 8198,3 0,000
3 0,000 zebra 100,0 8198,3 0,000
4 0,000 zebra 100,0 6578,8 0,000
5 0,000 zebra 100,0 2193,9 0,000
6 0,000 zebra 100,0 2193,9 0,000

Tllrz

ezar wh.+"Kombinacja obci

Ko

310,800
310,800
310,800
310,800
493,950
493,950

0,639 ABEG
0,583 ACEG
0,583 ABDG
0,639 ACDG
0,502 ACDG
0,502 ABEG

ezenia wzgledne

edu z imperfek.

azen"
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ZtOZONY STAN SRODNIKA:
ezar wh.+"Kombinacja obci

Obci azenia obl.: Ci

Pret: x/L: jp: N/INr:M/Mr:P/Pr:VIVr:
1 0,000 1,000 0,114 0,537 0,000
2 0,000 1,000 0,135 0,507 0,000
3 1,000 1,000 0,135 0,507 0,000
4 1,000 1,000 0,114 0,537 0,000

N,Nr,M,Mr -wielko

STAN GRANICZNY WYTKOWANIA:

Obci azenia char.: Ci

Pr et: Rodzaj: Ogr.: L(H*): agr:

a.

SW: Kombin

U WNPE

Ugi ecie Y
Ugi ecie Y
Ugi ecie Y
Ugi ecie Y
Ugi ecie Y
Ugi ecie Y

L/250
L/250
L/250
L/250
L/250
L/250

6578,8
8198,3
8198,3
6578,8
2193,9
2193,9

26,3
32,8
32,8
26,3
8,8
8,8

*) H - wysoko

DLUGBCI WYBOCZENIOWE:
ezar wh.+"Kombinacja obci

Obci azenia obl.: Ci

Pret:

mx:

my:

31
7,1
7,1
31
14
14

mw:. Lox:

OO WNE

1,507 1,000
1,417 1,000
1,417 1,000
1,507 1,000
2,213 1,000
2,213 1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Tlrz

0,166
0,241
0,241
0,166

Tdlrz

ezar wh.+"Kombinacja obci

Tllrz

Loy:

9,914 3,000 3,000
11,617 2,400 2,400
11,617 2,770 2,770
9,914 3,300 3,300
4,855 2,194 2,194
4,855 2,194 2,194

10.2 Ptatew dachowa sali gimnastycznej

W:ZEY: Skala 1:100
1 2
X 2
} 4,850 } H=4,850
WEZLY
Nr:  X[m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 4,850 0,000

Lo

5ci odniesione do

"AnBud!

edu z imperfek.
azen"

edu z imperfek.

0,452 ABEG
0,471 ACEG
0,471 ABDG
0,452 ACDG
srodnika
acja obc.
0,118 ACDG
0,217 ACDG
0,217 ABEG
0,118 ABEG
0,159 ACDG
0,159 ABEG

§¢ poziomuw ezia

edu z imperfek.
azen"
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PODPORY: Podatno
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada g}
PRETY: Skala 1:100
X 1 2
| 4,850 } H=4,850
PRZEKROJE PRTOW: Skala 1:100
. 1 8
y ¥ 1 A
} 4,850 } H=4,850

PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz

22 - Ci egno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

1 00 1 2 4850 0,000 4,850 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 76,8 7763 2769 290 290 31,9

egub-przegub
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STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]

2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA: Skala 1:100

0,900 9,500

X T z S
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "pokrycie" Zmienne yf= 1,17
1 Liniowe 0,0 3,150 3,150 0,00 4,85
Grupa: B " $nieg" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 7,380 7,380 0,00 4,85
Grupa: C "wiatr" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 0,510 0,510 0,00 4,85
Grupa: D "podwieszenia" Zmienne yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,900 0,900 0,00 4,85

W'Y N | K1 wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
Ciezar wt. 1,10
A -"pokrycie" Zmienne 1 1 ,00 1,17
B -" snieg" Zmienne 1 0,00 1,50
C -"wiatr" Zmienne 2 0 ,00 1,50
D -"podwieszenia" Zmienne 1 1 ,00 1,20
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RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt. ZAWSZE

A -"pokrycie" EWENTUALNIE

B -" $nieg" EWENTUALNIE
C -"wiatr" EWENTUALNIE

D -"podwieszenia" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :
EWENTUALNIE: A+B+C+D

MOMENTY-OBWIEDNIE: Skala 1:100
TNACE-OBWIEDNIE: Skala 1:100

41,679

1,60
1 -1,608

-41,679

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: xim]: M[kNm]:  Q[kN]: N[kN]: Kombinacja

1 2,425 50,536* -0,000 0,000 ABCD
0,000 0,000* 1,608 0,000
0,000 0,000 41,679* 0,000 ABCD
0,000 0,000 40,009 0,000* ABD
2,425 50,536 -0,000 0,000* ABCD
0,000 0,000 40,009 0,000* ABD
2,425 50,536 -0,000 0,000* ABCD

REAKCJE - WARTQOSCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[kNm]: Kombinac

1 0,000* 41,679 41,679 ABCD
0,000* 1,608 1,608
0,000 41,679* 41,679 ABCD
0,000 1,608* 1,608
0,000 41,679 41,679* ABCD

[
obci azen:
jaobci azen:
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2 0,000* 41,679 41,679 ABCD
0,000* 1,608 1,608
0,000 41,679* 41,679 ABCD
0,000 1,608* 1,608
0,000 41,679 41,679* ABCD

i * = Warto 5ci ekstremalne
NCGSNCGEE PRETOW: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Przekroj:Pr  et: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja o bc.

1 1 Zgin.(54) 82, 7% ABCD

STATECZN®¢ MIEJSCOWA: T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: KI: Stan: yo: yX: Vy: DMx: DMy:

1 1

NGSNGEE NA ZGINANIE (54): T.drz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: x/L: jL: Mx: Mrx: My: Mry:N/Nr:  SW: Kombinacja obc

1 0,500 0,949 -43,765 145,134 25,268 49,611 0,000 0,827 ABCD

ZGINANIE ZE SCINANIEM (55): T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: x/L:  Mx:Mrvx: My:Mrvy: N/Nr:  SW: Komb inacja obc.

1 0,500 -43,765 145,134 25,268 49,611 0,000 0,811 ABCD

NGENGSE NA SCINANIE: T.drz edu
Obci gazenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: x/L: Vy: Vry: jvy: Vx: Vrx: jvx:  SW: Kombinacja obc.

1 0,000 36,095 215,107 1,000 20,839 718,272 1,000 0,168 ABCD

SCINANIE Z Sl A OSIOWA, (56): T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: x/L: Vy:Vyr,n: Vx:Vxr,n:N/Nr:  SW: Komb inacja obc.

1 0,000 36,095 215,107 20,839 718,272 0,000 0,168 ABCD

NGSNGSE NA ROZCI AGANIE (32): T.lrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"

Pret: Alcm2]: A y: N:Nrt: SW: Kombinacja obc.
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NGSNGSE NA SCISKANIE (39): T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pr et:lwx:lwy: %y N:Nrc. SW: Kombinagaobe.
'l - miarodajna smukio $¢wzgl edna (|/|_[;J_) --------
SCISKANIE ZE ZGINANIEM (58): T.lrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: nx: ny: jL: mx: my: Dx: Dy: SW: Kombinacja obc- ----------
nx, ny, mx, my - sktadni k|warunku(58)
OSLABIENIA OTWORAMI: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: Ao: JO! Yy yxise: ty: b st SW: Kombinacjaobe,
1 0,00 1,000 1,000 1,000 0,811 0,000 0,000 0,811 0811 --------- ABCD
Ao -powierzchnia otworéw; se,ty,tx,sr -napr ;z-;r;i_zg\-;/;/-z-g-yledne
NGENGE¢ SRODNIKA: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: x/L: omm]: al: P: Pr SW: Ko 1 r;1- b|nac1a obc.
1 0,000 Zebra  100,0 4850,0 0,000 427,313 OOOO ------
ZEOZONY STAN SRODNIKA: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: x/L: jp: N/INr:M/Mr:P/Pr:VIVr;  SW: Kombinacja ob(;.- -------------
N,Nr,M,Mr -wielko $ci odniesione do _________ s -rodnika
STAN GRANICZNY W2YTKOWANIA: T.lrz edu
Obci gzenia char.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
Pret: Rodzaj: Ogr.: L(H*): agr: a: SW: Kombin -;;:Jaobc
1 Ugi ecie X  L/250 4850,0 19,4 8,0 0410 ---------- :ABCD
*) H - wysoko scp-(;-z]omuw ezla
DLUGG@CI WYBOCZENIOWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: mx: my: mw: Lox: Loy: Lo W:"""""I-)-(:" ly:
1 1,000 1,000 1,000 4,850 4,850 4,850 48248077
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10.3 Stopa Sali gimnastycznej

FUNDAMENT 1. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostogtna

Skala 1:50
z[m]

0,00 ‘
O L A ‘
: ! |
‘ |

1 - 1,28 S

T
- | 1,40 | ‘
“] ]

,,,,,,,,,, BV -

2,80

1. Podiaze gruntowe

1.1. Teren

Istniepcy wzgkdny poziom terenu: ;z 0,00 m,
Projektowany wzgldny poziom terenu: z= 0,00 m.
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1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu| Grulié warstwy Nazwa gruntu Pozdwagrunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokre sl. ZWir brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wygpujacych gruntéw
Symbol 3 L p stopié G b, Mo M
gruntu ] [ [t/m’) wilgotn. | [kPa] f] [kPa] [kPa]
z 0,40 1,75  m.wilg. 0,00 37,7 133446 133446
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji:stup prostokatny
Wymiary stupa: b=050m, 1=0,73m,
Wspohrzdne osi stupa: %= 0,00 m, y=0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegoip = 0,00.
3. Obcigzenie od konstrukgciji
Wzgledny poziom przyleenia obcizenia: 2= -0,39 m.
Lista obcgzen:
Lp Rodzaj N H H, M M, y
obchzenia [kN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 138,0 00 -253 63,30 [ 0,00 1,20
2 D+K 268,0 0,0 -90,6 24560 | 0,00 1,20

"D- obcizenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obcizenia state, zmienne diugotrwate i krotkotrwate.

4. Materiat

Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B30, nazwa stali; RB 500 W,
Srednica pgtow zbrojeniowych:
na kierunku x: g= 16,0 mm, na kierunku y:, & 16,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtbwnego: x,
Gruba¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwggdhiat strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowieniai; z 1,28 m
Ksztatt fundamentuprosty

Wymiary podstawy: B=1,40m, B=2,80m,
Wysoka¢: H = 0,40 m,

Mimosrody: E=0,00m, E=-0,60m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikéw analizy ngnosci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obgienia | Poziom[m] | Wsp. Bo0scCi Wsp. mimer.
1 D 1,28 0,07 0,17
* 2 D+K 1,28 0,24 0,99
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Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistegox =B,40 m, B=2,80 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,28 m.

Rodzaj obcizenia: D,

Zestawienie obcizen:

Pozycja Obc. cha. E E Y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] il G [kN] | Mgy [kNm] | Mg, [KNm]
Fundament 38,46 0,00 0,00 [1,1(0,9) 42,30 0,00 0,00
Grunt - pole 1 7,08 0,39 -1,04  [1,2(0,8) 850 -886 3,35
Grunt - pole 2 7,08 -0,39 -1,04 [1,2(0,8) 850 -886 -3,35
Grunt - pole 3 19,77 -0,37 0,46 [1,2(0,8) 23,73 10,84 -8,6¢
Grunt - pole 4 19,77 0,37 0,46 |[1,2(0,8) 23,73 10,84 8,64

Uwaga: Przy sprawdzaniu paenia wypadkowej alternatywnie brano pod ugagchzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu doliwspétczynnikow obaizenia.
Obchzenia zewgtrzne od konstrukciji:
sita pionowa: N = 138,00 kN, mirfrody wzgl. podst. fund. &= 0,00 m, E=-0,60 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN, mimérdd wzgkdem podstawy fund. ;& 1,67 m,
sita pozioma: k= -25,30 kN, miméréd wzgkdem podstawy fund. & 1,67 m,
moment: M= 63,30 kNm, moment: ¥ 0,00 KNm.

Sprawdzenie potdgenia wypadkowej obcjzenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obcizenie pionowe:
N: =N+ G =138,00 + 106,75 | 77,58 = 244,75 | 22 K/S.
Momenty wzgédemsrodka podstawy:
My = N-E - Hy-E, + M, + Mg, = 138,00-(-0,60) - (-25,30)-1,67 + 63,30 + 3,265 = 26,72 | 25,40
KNm.
My =-N-E + H¢ E + My + Mgy = -138,00-0,00 + 0,00-1,67 + 0,00 + 0,00 | 0,0008 | 0,00 KNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:
ex = [My/N;| = 0,00/215,58 = 0,00 m,
ey = [M/N;| = 25,40/215,58 = 0,12 m.
e,/Bx + &,/B, = 0,000 + 0,042 = 0,042 m < 0,250.
Whiosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B =B«-2-¢.=140-2.000=140m, /BB, -2-¢=280-2-0,11=2,58m.
Obchzenie podtga obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):
srednia gstas¢ obliczeniowa: pp = 1,57 t/m,
minimalna wysok&é: Dy, = 1,28 m,
obchzenie: ppg): 9 Dyin = 1,57-9,81-1,28 = 19,78 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @ = Pyny'ym = 37,70-0,90 = 33,93
SpPOjNG¢: Gy = Cuny'Ym = 0,00 kPa,
Ns = 14,22 N=4190, N=29,19.
Wptyw odchylenia wypadkowej okgienia od pionu:
tg O« = |Hi/N; = 0,00/244,75 = 0,00, &/tg P, = 0,0000/0,6727 = 0,000,
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tgd, = [H|/N; = 25,30/244,75 = 0,10, &j/tg P, = 0,1034/0,6727 = 0,154,
isy = 0,69, ¢,=0,80, @, =0,81.

Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:

PegyYm g = 1,75-0,90-9,81 = 15,45 kNIm
Wspétczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B/B,/ =0,86, \g=1+0,3-B/B/=1,16, m=1+15R/B,/=181
Odp6r graniczny podi@:

Qmex = BYBy'(Mc- N+ Gy icx + M- No-Pogy: 9° Dhin® iox + Me- Na-Pgy 9- B+ isx) = 4744,94 kN.

Qmey = BY'By'(Mc- N+ Gy icy + M- No-Pogy: 9° Dhin® ipy + Me- N-Psy' 9- B+ isy) = 4293,96 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N = 244,75 kN < m- min(Qex,Qmney) = 0,81-4293,96 = 3478,10 kN.
Whiosek: warunek nagnosci jest spetniony.

6.3. Analiza stanu granicznego | dla obazenia nr 2

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistegoy =B,40 m, B=2,80 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,28 m.
Rodzaj obcizenia: D+K,

Zestawienie obcizen:

Pozycja Obc. chal. E E y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] tl G [KN] | Mgy [kNm] | Mg, [kNm]
Fundament 38,46 0,00 0,00 [1,1(0,9) 42,30 0,00 0,00
Grunt - pole 1 7,08 0,39 -1,04 |1,2(0,8) 850 -886 3,35
Grunt - pole 2 7,08 -0,39 -1,04 |1,2(0,8) 850 -886 -3,35
Grunt - pole 3 19,77 -0,37 0,46 |[1,2(0,8) 23,73 10,84 -8,68
Grunt - pole 4 19,77 0,37 0,46 |1,2(0,8) 23,73 10,84 8,68

Uwaga: Przy sprawdzaniu paknia wypadkowej alternatywnie brano pod ugvabjchzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolwspétczynnikdw obeaizenia.
Obcizenia zewntrzne od konstrukciji:
sita pionowa: N = 268,00 kN, mifrody wzgl. podst. fund. &= 0,00 m, E=-0,60 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN, miméréd wzgkdem podstawy fund. ,&= 1,67 m,
sita pozioma: k= -90,60 kN, miméréd wzgkdem podstawy fund. & 1,67 m,
moment: M = 245,60 kNm, moment: M 0,00 KNm.

Sprawdzenie potgenia wypadkowe] obcazenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obcgzenie pionowe:
N, =N+ G = 268,00 + 106,75 | 77,58 = 374,75 | 33 K/9.
Momenty wzgédemsrodka podstawy:
M = N-E - Hy-E + M, + Mg, = 268,00-(-0,60) - (-90,60)-1,67 + 245,60 + 3,265 = 240,07 |
238,75 KNm.
My =-N-E + H¢ E + My + Mgy = -268,00-0,00 + 0,00-1,67 + 0,00 + 0,00 | 0,0008 | 0,00 KNm.
Mimosrody sit wzgbdemsrodka podstawy:
ex = |M,/N;| = 0,00/345,58 = 0,00 m,
&y = |M/N;| = 238,75/345,58 = 0,69 m.
e./Bx + &,/B, = 0,000 + 0,247 = 0,247 m < 0,250.
Whiosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.
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Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B =B«-2-¢,=140-2.000=140m, /BB, -2-¢,=280-2-0,64=1,52m.
Obcizenie poditaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):

srednia gstas¢ obliczeniowa: pp) = 1,57 t/m,

minimalna wysok&t: Dy, = 1,28 m,

obchzenie: ppg)-9- Dyin = 1,57-9,81-1,28 = 19,78 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:

obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @) = Pyny'Ym = 37,70-0,90 = 33,93

SpOINGE: Gy = Guny'Ym = 0,00 kPa,

Ng=14,22 N=41,90, N=29,19.
Wptyw odchylenia wypadkowe] ohgienia od pionu:

tg &; = [HJ/N; = 0,00/374,75 = 0,00, &y/tg P, = 0,0000/0,6727 = 0,000,

isx = 1,00, &x=1,00, @by=1,00.
tgd, = [H|/N; = 90,60/374,75 = 0,24, &tg P, = 0,2418/0,6727 = 0,359,
isy = 0,38, ¢&,=0,57, & =0,59.

Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:

PegyYm g = 1,75-0,90-9,81 = 15,45 kNIm
Wspétczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B'/B,/ =0,77, m=1+0,3-B/B/ =128, m=1+15R/B,/ =238
Odp6ér graniczny podi@:

Qmex = BY'By'(Mc: Ne: Gy icx + Mb* No-Pogy* 9+ Dhnin' iox + Mg Na*Pr(y 9- B! - igx) = 3428,10 KN.

Qmiy = BBy’ (M- Ne- Gy icy + Mo No*Pogy 9+ Dhin® oy + Me- Ne-Ps(y- 9- B/ isy) = 1929,45 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N, = 374,75 kN < m- min(Qex,Qmney) = 0,81-1929,45 = 1562,85 kN.
Whiosek: warunek nagnosci jest spetniony.

7. Stan graniczny |l

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne:' s 0,02 cm.
Osiadanie wtérne: '"s 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odgenia podtaa: A = 0.
Osiadanie: s='"$A-s'=0,02 +0-0,00 =0,02 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

7.2. Szczegobtowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom| Gruh@ Napr. Napr. Napr. | Osiadani®siadanig Osiadanie
warstwy | stropu warstwy pierwotrle  wtorne  d&datpierwotne| wtérne | sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]
1 D,0 0,26 2 0 0 0,00 0,00 0,00
2 D,3 0,26 7 0 0 0,00 0,00 0,00
3 D,5 0,26 11 0 0 0,00 0,00 0,00
4 D,8 0,26 15 0 0 0,00 0,00 0,00
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5 1,0 0,26 20 0 0 0,00 0,00 0,00

6 1,3 0,28 24 0 27 0,01 0,00 0,01

7 1,6 0,28 29 0 22 0,00 0,00 0,00

8 1,8 0,28 34 0 18 0,00 0,00 0,00

9 2,1 0,28 39 0 15 0,00 0,00 0,00

10 2,4 0,28 44 0 12 0,00 0,00 0,00
Suma 0,02 0,00 0,02

Uwaga: Wartéci napezen 53 sSrednimi wartéciami napgzen w warstwie
8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikdéw sprawdzenia stopy na przéte

Nrobc. | Przekrgj Sitagna Nd@naos¢ betonu | Nénos¢ strzemion
V [kN] Y [kN] V: [KN]
1 1 76 323 -
* 2 1 250 323 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla olxgienia nr 1
Zestawienie obcizen:
Obchzenia zewgtrzne od konstrukcji zredukowane §todka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 138 kN,
momenty: M, =22,75kNm, N = 0,00 kKNm.
Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8 = |[My/N/ =0,00m, g=|[M/N,|=0,16 m.

&

N
‘
|

—c
qZ/JC/"qlﬂ\
A | A
AL | e __qm
T
|

Oddziatywanie podtaza na fundament:

Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:
h =23 kPa, g=48kPa.
Oddziatywanie podtza w przekroju 1: ¢ =1,31m,. g 36 kPa.
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Przebicie stopy w przekroju 1:
Sitascinajpca: Vsg=[ac q-dA = 76 kN.
Nosnas¢ betonu nd@cinanie: \kq = (b+d)-d-fq = (0,50+0,33)-0,33- 1200 = 323 kN.
Vsq= 76 kN < Vkq= 323 kN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Sprawdzenie stopy na przebicie dla olxgienia nr 2
Zestawienie obcizen:
Obchzenia zewgtrzne od konstrukcji zredukowane §todka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 268 kN,
momenty: M, = 236,10 kNm, N = 0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8 = |[My/N/ =0,00m, g=|[M./N,|=0,88m.

[
gl
A-A
C
g2
A i A
L_ i \{7—93 —J_QI m
| X
It

Oddziatywanie poditaza na fundament:

Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:
h =-61 kPa, g=197 kPa.
Oddziatywanie podta w przekroju 1: ¢=1,31m,.qg77 kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sitascinajpca: Vg =Jac g-dA = 250 kN.

Nosnas¢ betonu nacinanie: \kq = (b+d)-d-fq = (0,50+0,33)-0,33- 1200 = 323 kN.
Vsg= 250 kN < \gg = 323 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.
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8.4. Zestawienie wynikdéw sprawdzenia stopy na zging

Nr obc. | Kierunek Przekrdj| Moment zginagy | Nasnos¢ przekroju
M [kNm] M [kNm]
1 X 1 14 260
y 1 90 322
*2 X 1 26 260
y 1 306 322

Uwaga: Momenty zginage wyznaczono metgadvspornikéw prostodtnych.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla olygienia nr 1 na kierunku x
Zestawienie obcizen:
Obchzenia zewgtrzne od konstrukcji zredukowane §todka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 138 kN,
momenty: M, =22,75kNm, N = 0,00 kKNm.
Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8 = |[My/N/ =0,00m, g=|[M/N,|=0,16 m.

s
02| F |t
A " A%
b 14

Oddziatywanie podiaza na fundament:
Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:
= 35kPa, g=35KkPa.

Oddziatywanie podtza w przekroju 1: s = 0,52 m,s 535 kPa.
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Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajcy:
Msq= (2-q + @)-B-$/6 = (2-35+35)-2,80-0,28/6 = 14 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; =AL,1 cr.
Przyjta powierzchnia przekroju zbrojenia:gr 20,1 cr.

As=1,1cm < Ags= 20,1 cmh.
Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

8.6. Sprawdzenie stopy na zginanie dla okgienia nr 1 na kierunku y
Zestawienie obcizen:
Obcizenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane ¢todka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 138 kN,
momenty: M, =22,75kNm, N = 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8= |[My/N/| =0,00m, &= |[M./N;|=0,16 m.

1€

92 /cj_s_/lqlﬂ\

L}ﬂ
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Oddziatywanie podtaza na fundament:

Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:
o =23 kPa, g= 48 kPa.

Oddziatywanie podta w przekroju 1: s=1,74 m,; g32 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajcy:

Msq= (2-G + q)- B-$/6 = (2-48+32)-1,40- 3,04/6 = 90 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; 5A7,3 cr.

Przyjta powierzchnia przekroju zbrojenia:rd 26,1 cr.
As=7,3 cMi < Ags= 26,1 cm.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

33



"AnBud!

Obchzenia zewgtrzne od konstrukcji zredukowane §todka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 268 kN,
momenty: M, = 236,10 kNm, M = 0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8 = |[My/N/ =0,00m, g=|[M./N,|=0,88m.

8.7. Sprawdzenie stopy na zginanie dla olygienia nr 2 na kierunku x

Zestawienie obcizen:

02 S a1
AA
qs
t], J
A A

Oddziatywanie podiaza na fundament:

Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:
. = 68 kPa, g= 68 kPa.
Oddziatywanie podta w przekroju 1: s =0,52 m,; €68 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajcy:

Msq= (2-q + @)-B-$/6 = (2-68+68)-2,80-0,28/6 = 26 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; 5A2,0 cr.

Przyjta powierzchnia przekroju zbrojenia:r# 20,1 cr.
A;=2,0 ¢ < Ags= 20,1 cmi,

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.
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Obchzenia zewgtrzne od konstrukcji zredukowane §todka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 268 kN,
momenty: M, = 236,10 kNm, M = 0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8 = |[My/N/ =0,00m, g=|[M./N,|=0,88m.

8.8. Sprawdzenie stopy na zginanie dla olaygienia nr 2 na kierunku y

Zestawienie obcizen:

q2 ql
A-A
. AA
A | A
L_ i \{7—93 —J_QI m
: X

Oddziatywanie podtaza na fundament:

Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:
h =-61 kPa, g=197 kPa.

Oddziatywanie podta w przekroju 1: s=1,74 m,; g 37 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajcy:

Msq= (2-G + Q- B-$/6 = (2-197+37)-1,40- 3,04/6 = 306 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; 5424,9 cm.

Przyjta powierzchnia przekroju zbrojenia:rd 26,1 cr.
As=24,9 ci< Ags= 26,1 ch.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.
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9. Zbrojenie stopy

Zbrojenie gtdwne na kierunku x:

Srednica pgtow: @ =16 mm.

Konieczna liczba ptow: L, = 10.

Przygta liczba pgtow: L, =10 co 27,0/33,8 cm.
Zbrojenie gtébwne na kierunku y:

Srednica petow: @ = 16 mm.

Konieczna liczba ptow: L= 13.

Przygta liczba pgtow: L, =13 co 10,8 cm.

20,40 |

E

Bx=1,40

By=2,80

Caltos¢ obliczeh znajduje sie w archiwum autora projektu.
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