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I. Opis techniczny konstrukciji

1.

Podstawa opracowania.

[1] - Projekt architektoniczno - budowlany budynku mieszkalnego jednorodzinnego
[2] - Opinia geotechniczna z listopada 2021 r. autorstwa ,Geologia Jolanta Michoi”
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy

[3] - PN-EN 1990 — ECO: Podstawy projektowania konstrukgciji

[4] - PN-EN 1991 — ECH1: Oddziatywanie na konstrukcje

[5] - PN-EN 1992 — EC2: Projektowanie konstrukcji betonowych
[6] - PN-EN 1995 — EC5: Projektowanie konstrukcji drewnianych
[7] - PN-EN 1996 — ECG6: Projektowanie konstrukcji murowych
[8] - PN-EN 1997 — ECT: Projektowanie geotechniczne

Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego.

Projektowany budynek jest obiektem parterowym z poddaszem uzytkowym, niepodpiwniczony.
Budynek posadowiono bezposrednio na ocieplonej ptycie fundamentowej gr. 20cm. Plyta
fundamentowa osadzona zostanie a kolumnach wierconych CFA (ang. Continous Flight Auger)
o $rednicy 400 mm. Sciany nos$ne zewnetrzne i wewnetrzne grubosci 240 mm z bloczkéw z betonu
komdrkowego Np. Solbet, Sciany dziatowe grubosci 120 mm, wykonane z bloczkéw z betonu
komorkowego. Sciany zewnetrzne izolowane styropianem grubo$ci 200 mm. Strop zaprojektowano
jako zelbetowy monolityczny gr. 22 cm. Wiezbe dachowg zaprojektowano w konstrukcji drewnianej,
jako wigzary ptatwiowo-kleszczowe oparte na murtatach lezgcych na $cianach parteru i ptatwiach
posrednich opartych na $cianach i stupach. Dach dwuspadowy o nachyleniu 33°, kryty dachéwka
cementowg / ceramiczng. Do dachu przytgczona jest lukarna wykonana w postaci wigzarow
krokwiowych opartych na ptatwi kalenicowej i krokwiach koszowych. Dach dwuspadowy o nachyleniu
38°, kryty dachéwkg cementowg / ceramiczng.

Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego.
e kategoria geotechniczna (wg. Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463) 2
e warunki gruntowe- wodne (wg. Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463) proste
( kategorie geotechniczng i warunki gruntowe przyjeto na w oparciu o opinie geotechniczng
ze listopada 2021 r. autorstwa pracowni Geologia Jolanta Michon” ul. Modrzewiowa 53,
43-340 Kozy)
e kategoria konstrukcji murowanych: (wg. PN-EN 1996-1-1:2005+AC:2009)
elementéw murowych 1
wykonania robot A

Stopien agresywnosci srodowiska.

W materiatach przekazanych przez Inwestora do opracowania, brak danych o agresywnych
czynnikach s$rodowiska. Konstrukcje zaprojektowano tak, aby przez caty przewidywany okres
uzytkowania w zadanych warunkach srodowiska i przy zadanej konserwacji odpowiadata zatozonemu
przeznaczeniu.

Klasa odpornosci pozarowe;j.

Dwukondygnacyjny budynek kwalifikowany od kategorii ZL Ill zagrozenia ludzi w klasie
odpornosci pozarowej D. Szczegét zwigzane z klasg odpornosci pozarowej oraz klasa odpornosci
ogniowej i stopien rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych zawarte w projekcie
architektoniczno- budowlanym.

Warunki gruntowe.

Pod wzgledem morfologicznym omawiana dziatka znajduje sie w obrebie doliny potoku
Zabniczanka. Jest to teren ptaski. Deniwelacja terenu pomiedzy najwyzej i najnizej potozonym otwo-
rem badawczym wynosi ok 0,41 m. W chwili wykonywania prac terenowych omawiany teren stanowit
park z placem zabaw. Omawiany obszar nalezy do zlewni rzeki Wista. Na podstawie analizy wynikow
uzyskanych z badanh laboratoryjnych oraz prac polowych, kameralnych oraz materiatéw archiwalnych,
stwierdza sig, ze na omawianym terenie do gteboko$ci osiggnietej wykonanymi wyrobiskami wyste-
pujg utwory wiekowo:

e Czwartorzedowego (holocen) w miejscu wykonanych wyrobisk wyksztatcone w postaci:
- Zwirdw i otoczakéw z domieszka gliny;
—  Zwiréw i otoczakow.

Teren inwestycji przykrywa warstwa nasypu niekontrolowanego.



8.1.

8.1.1.

8.1.2.

W podtozu terenu inwestycji do gtebokosci osiggnietej wykonanymi wyrobiskami wystepuje
woda gruntowa w postaci czwartorzedowego, holocenskiego poziomu wodono$nego. Kolektorem dla
w/w poziomu wodonosnego jest warstwa czwartorzedowych, holocenskich utworéw niespoistych wy-
ksztatconych jako zwiry i otoczaki z domieszka gliny. Stwierdzony lokalny poziom wodono$ny posiada
zwierciadto o charakterze napietym. Takie wystepowanie wody gruntowej bedzie miato znaczenia na
sposob posadowienia oraz pozniejszg eksploatacje projektowanej inwestycji. W warstwie nasypow
niekontrolowanych stwierdzono wystepowanie srédwarstwowych sgczen wody o duzej intensywno-
$ci. Podczas opaddéw deszczu oraz roztopdw moze pojawic sie znacznie wieksza ilos¢ srédwarstwo-
wych sgczeh wody i mogg by¢ one jeszcze bardziej intensywne. Takie wystepowanie wody gruntowej
bedzie miato znaczenie dla realizowanej inwestycji a w pézniejszym czasie rowniez na jej eksploatacje.

UWAGI

— Podstawg do rozpoczecia robot jest otrzymanie uprawomocnionej decyzji o pozwoleniu na
budowe.

— Na kazdym etapie budowy nalezy zapewni¢ stateczno$¢ wbudowanych elementow.

— Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem pracownikéw uprawnionych do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych na budowie.

— Nalezy stosowac wytgcznie materiaty i elementy konstrukcyjne, ktére posiadajg wymagane atesty,
certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia (zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych — Dz.U.02.92.881).

— Roboty budowlane wykonywac zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych”.

— W przypadku stwierdzenia, podczas wykonywania rob6t budowlanych, rozbieznosci pomiedzy
stanem faktycznym, a dokumentacjg nalezy o tym fakcie poinformowaé projektanta. Prace
prowadzi¢ po zapoznaniu sie z projektami wszystkich branz.

— Przy stosowaniu materiatéw budowlanych nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji i
wytycznych producentow.

— Nalezy stosowac wytgcznie szalunki inwentaryzowane, systemowe.

— Przerwy robocze w betonowaniu konsultowaé z projektantem (w projekcie nie opisano)

— Przed wykonaniem elementéow zelbetowych lokalizacje i gabaryty otworéw oraz przepustow
zweryfikowa¢ z dokumentacjg architektoniczng i opracowaniami branzowymi. Ewentualnie
rozbiezno$ci konsultowaé z projektantem.

Przyjete rozwigzania konstrukcyjne.
Fundamenty.

Ptyta fundamentowa

Przyjeto posadowienie budynku na ocieplonej ptycie fundamentowej grubosci 250 mm,
miejscowo pftyta zostata pogrubiona do 350 mm. Przyjeto zbrojenie krzyzowo siatkg stalowg
zgrzewang Q524 o pretach zebrowanych #10 w obu kierunkach i oczku 150x150mm, dozbrojong
miejscowo gorg elementu oraz siatkg stalowg zgrzewang Q335 o pretach zebrowanych #8 w obu
kierunkach i oczku 150x150mm, dozbrojong miejscowo dotem elementu. Dodatkowo zaprojektowano
w plycie Zzebra ukryte dosztywniajgce konstrukcje w miejscach oparcia jej na palach. Ptyta
fundamentowa osadzona zostanie na kolumnach wierconych CFA (ang. Continous Flight Auger) o
srednicy 400 mm- projekt palowania stanowi odrebne opracowanie. lzolacje z ptyt styropianowych
utozonych na plycie fundamentowej. Do wykonania ptyty fundamentowej zastosowano beton klasy
C25/30 (B-30) oraz stal klasy A-1lIN. Ptyte wykona¢ na warstwie zageszczonej podbudowy piaskowo-
zwirowej (wskazane kruszywo pochodzgce z przekruszenia o ostrych krawedziach ziaren) o zmiennej
migzszosci, dostosowanej do poziomu posadowienia budynku i poziomu terenu oraz na warstwie
chudego betonu (B5), zgodnie z rysunkiem szczegdtowym K-02.

Prowadzenie prac fundamentowych.

Prace fundamentowe rozpoczg¢ od usuniecia z powierzchni terenu warstwy nasypu
niekontrolowanego do gtebokos¢ zgodnej planowanym poziomem posadowienia obiektu.
Po obwodzie wykop pogtebi¢ do gtebokosci ~1,2m . Wykop pod ptyte wykonaé na szerokos¢ co
najmniej 1,00 m na zewnatrz od krawedzi budynku. Dno wykopu uformowac z lekkim spadkiem ok.1%
poczynajgc od srodka budynku ku jego zewnetrznym krawedziom. U podstawy nasypu wykonac
drenaz opaskowy odprowadzajgcy wody opadowe kidére mogg przedostac sie pod fundament budynku.

Wykonany wykop wypetnié gruntem niewysadzinowym, dobrze przepuszczalnym, naturalnym
lub pochodzgcym z przekruszenia skat naturalnych o uziarnieniu odpowiadajgcym zwirom, piaskom
grubym oraz $rednim lub mieszaninie tych gruntéw, pod warunkiem ze zawartos¢ czgstek o srednicy



zastepczej 0,02mm nie przekroczy 10%. Podbudowe zagesci¢é mechanicznie do osiggniecia
wskaznika zageszczenia min. Is = 0,98 (zageszcza¢ warstwami nie wiekszymi niz 30 cm).
W miejscach gdzie nasyp podbudowy przekroczy wysokos¢ 0,5m (do zweryfikownania po
ostatecznym ustaleniu poziomu posadowienia budynku. Wszelkie prace ziemne prowadzi¢ w
okresach suchych, nie dopuszczajgc do zalania wykopu.

Kolejnym etapem prac fundamentowych jest wykonanie ptyty nosnej budynku. Zbrojenie
i prace betoniarskie wykonac¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami konstrukcyjnymi. Ukladanie mieszanki
betonowej nalezy przeprowadzi¢ starannie zageszczajgc jg za pomocg wibratorow pograzalnych.
Powierzchnie gérng ptyty zawibrowaé przy uzyciu wibrofaty dla uzyskania rownej powierzchni. Beton
nalezy pielegnowac¢ zgodnie z ogdolnymi zasadami, nie dopuszczajgc do jego przemarzniecia lub
przedwczesnego wysuszenia / przegrzania. Przy wykonywaniu ptyt fundamentowych nalezy pamieta¢
0 wyprowadzeniu przepustéw i kroccow wszystkich instalacji, ktére sg projektowane ponizej poziomu
posadowienia. Srednica przepustéw winna zapewni¢ niezbedne luzy dla pracy konstrukgji (min. 25mm
luzu miedzy krawedzig przytgcza a przepustem).

Plyta fundamentowa wykonana =zostanie na uprzednio przygotowanych kolumnach
wierconych CFA (ang. Continous Flight Auger) o srednicy 400 mm, ktérych projekt jest przedmiotem
niniejszego opracowania.

8.1.3. Odwodnienie fundamentéw.

U podstawy podbudowy nalezy umiesci¢ drenaz opaskowy z odprowadzeniem wody do
instalacji melioracyjnej, kanalizacji deszczowej lub studni chtonnej. Do drenazu opaskowego nie
wolno odprowadzaé¢ wody opadowej z instalacji odwodnienia dachu budynku i innych
powierzchni wokét budynku. Wokét catego budynku nalezy zachowaé na szeroko$ci min. 1,0 m pas
gruntu z zapewnieniem spadku o nachylenia okoto 5% na zewnatrz budynku w celu szybkiego
odprowadzenia wody opadowej poza obszar posadowienia budynku.

8.2.  Sciany.
8.2.1. Sciany zewnetrzne.
Projektuje sie $ciany zewnetrzne warstwowe — warstwe nosng stanowi elementy

drobnowymiarowe z bloczkéw z betonu komérkowego grubosci 240 mm, warstwe izolacji cieplnej
styropian o grubosci 20 cm, a warstwe zewnetrzng tynk strukturalny (warstwa fakturowa).

8.2.2. Scianxwewnetrzne.
Sciany wewnetrzne projektuje sie jako jednowarstwowe. warstwe nosng stanowi elementy
drobnowymiarowe z bloczkéw z betonu komérkowego 240 mm.

8.2.3. Scianki dzialowe.
Sciany dziatowe projektuje sie jako jednowarstwowe. warstwe nosng stanowi elementy
drobnowymiarowe z bloczkéw z betonu komoérkowego 120 mm.

8.3. Strop.
Nad parterem zaprojektowano strop zelbetowy, ptytowy monolityczny o wysokosci
konstrukcyjnej 22 cm oparty na $cianach zewnetrznych oraz podciggu zelbetowym wykonany z betonu
C20/25, stal zbrojeniowa konstrukcyjna klasy A-1lIN (BSt500S

8.4. Wience.
Wiehce zelbetowe monolityczne wykonane na wszystkich scianach nosnych, materiaty - beton
C20/25, stal zbrojeniowa konstrukcyjna klasy A-IlIN (BSt500S). Wience parteru wykonane zostang
jakg czes¢ stropu zelbetowego parteru z betonu C25/30.

8.5. Nadproza okienne i drzwiowe.
Nadproza w s$cianach murowanych w poziomie parteru, pietra nad otworami okiennymi
i drzwiowymi zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne z betonu C25/30 zbrojone stalg A-IIIN.
Schematy statyczne — belka swobodnie podparta jednoprzestowa

8.6. Wiezba dachowa.

Budynek przekryto dachem w konstrukcji drewnianej, wykonanym w postaci wigzarow
ptatwiowo-kleszczowych o krokwiach 80x200mm, opartych na murtatach 140x140 mm lezgcych na
Scianach kolankowych i ptatwig posrednich drewnianych 200x280 oraz na odcinku stalowych w
postaci profilu HEA320. Platwie oparte na $cianach i stupach. Dach dwuspadowy o nachyleniu 33°,
kryty dachéwkg cementowg / ceramiczng. Do dachu przytgczona jest lukarna wykonana w postaci
wigzarow krokwiowych opartych na ptatwi kalenicowej 140x240mm i krokwiach koszowych. Dach
dwuspadowy o nachyleniu 38°, kryty dachéwkg cementowg / ceramiczna.



ll. Obliczenia statyczne i wymiarowanie przekrojow

1. Obciazenia.
1.1. Obciazenia stale PN-EN1991-1-1.

C- Ociazenie state od pokrycia dachu: Ok [kN/mz]
dachoéwka cementowa, zakltadkowa 0,580
Laty, kontriaty 0,050
folia wstepnego krycia, paroizolacja etc. 0,020
z: 0,65
C- Ocieplenie dachu: gk [kN/m?]
wetna mineralna (mata) [0,30%0,60 kN/m3] 0,180
instalacje, paroizolacja etc. 0,030
plyta G-K 12,5mm [0,012*12,0 kN/m3] 0,150
gtadz gipsowa [0,003%12,0 kN/m3] 0,036
X 0,40
B — Strop parteru (bez ciezaru ptyty stropowej) Ok [kN/mz]
ptytki ceramiczne/gres/panele/wyktadziny 0,320
wylewka cementowa [0,06*21,0kN/m3] 1,260
izol. termiczna (styropian) [0,07 x 0,45kN/m3] 0,032
ptyta stropowa zelbetowa 22cm
instalacje, paroizolacja etc. 0,050
ptyta G-K 12,5mm [0,0125*12,0 kN/m3] 0,150
gtadz gipsowa [0,003*12,0 kN/m3] 0,036
X 1,85
A- Podtoga na gruncie: 9k [kN/m 2]
ptytki ceramiczne/gres/ panele/ wyktadziny 0,320
wylewka cementowa [0,06*21,0kN/m3] 1,260
izol. termiczna (styropian) [0,15 x 0,45kN/m3] 0,068
papa termozgrzewalna (izolacja przeciwilgociowa) 0,150
% 1,80
1- Sciana zewnetrzna 240mm: Ok [kN/mz]
tynk mineralny + klej [0,020 x 19,0 kN/m3] 0,380
izolacja styropian 20cm [0,20x 0,45 kN/m3] 0,090
Bloczki z bet. Kom. 24cn [0,24 x 10,0k kN/m3] 2,400
tynk cem-wap. [0,020x 19,00 kN/m3] 0,380
X 3,25
2— Sciana zewnetrzna 240mm: Ok [kN/mZ]
tynk mineralny + klej [0,020 x 19,0 kN/m3] 0,380
izolacja styropian 30cm [0,30x 0,45 kN/m3] 0,135
Bloczki z bet. Kom. 24cn [0,24 x 10,0k kN/m3] 2,400
tynk cem-wap. [0,020x 19,00 kN/m3] 0,380
2 3,30
3— Sciana zewnetrzna- okladzina kamien 240mm: g [kN/m?]
oktadzinna kamienna [0,05 x 28,0 kN/m3] 1,400
izolacja styropian 20cm [0,20x 0,45 kN/m3] 0,090
Bloczki z bet. Kom. 24cn [0,24 x 10,0k kN/m3] 2,400
tynk cem-wap. [0,020x 19,00 kN/m3] 0,380
z: 4,27
4 Sciana zewnetrzna- oktadzina drew. 240mm: Ok [kN/mz]
deski elewacyjne [0,03 x 7,0 kN/m3] 0,210
izolacja styropian 20cm [0,20x 0,45 kN/m3] 0,090
Bloczki z bet. Kom. 24cn [0,24 x 10,0k kN/m3] 2,400
tynk cem-wap. [0,020x 19,00 kN/m3] 0,380
2 3,08
5- Sciana wewnetrzna- 240mm: Ok [kN/mZ]
tynk cem-wap. [0,020x 19,00 kN/m3] 0,380
Bloczki z bet. Kom. 24cn [0,24 x 10,0k kN/m3] " 2,400
tynk cem-wap. [0,020x 19,00 kN/m3] 0,380

z: 3,16



6- Sciana wewnetrzna- 120mm: Ok [kN/mz]

plytki Scienne 0,32
tynk cem-wap. [0,020x 19,00 kN/m3] 0,380
Bloczki z bet. Kom. 12cn [0,12 x 10,0k kN/m3] r 1,200
tynk cem-wap. [0,020x 19,00 kN/m3] 0,380
plytki Scienne 0,320
2 2,60
SCH1 — Schody: g [kN/m?]
ptytki ceramiczne/ panele/ wyktadziny 0,320
ptyta 15cm + stopnie [(0,15+0,5*0,18)m * 25,0 kN,m3] 6,000
2 6,32

1.2. Obcigzenia zmienne.

Obiekt inwestycji znajduje sie w wsi Zabnica . Teren inwestycji znajduje sie na wysokos$ci ok.500 m
n.p.m. w 3 strefie obc. $niegiem oraz w 3 strefie obc. wiatrem.

1.2.1. Obcigzenie wiatrem PN-EN1991-1-4.
. 3 strefa ob. wiatrem (H = 500 m n.p.m.)
kategoria terenu Il
wysoko$é budynku h=8,50 m
dach dwuspadowy; o =33°

- strefa obcigzenia wiatrem 3; A = 500 m n.p.m. — vpo = 22:[1+0,0006-(A-300)] = 24,64 m/s

preypadek () preypadek (i)

1.2.2. Obciazenie sniegiem PN-EN1991-1-3.
3 strefa ob. $niegiem (H =500 m n.p.m.)
teren normalny
warunki lokalizacyjne: przypadek A
dach dwuspadowy; o =33°

preypadek ) preypadek (i) preypadek (i) [ ds tvim?) v

1.920 1,920 1,920

Y L i

- strefa obcigzenia $niegiem 3; A = 500 m n.p.m. — sx = 0,006-A - 0,6 = 2,400 kN/m?
Obcigzenie charakterystyczne:
s = wCeCtsk=0,8-1,0:1,0-2,400 = 1,920 kN/m?




1.2.3. ObCquenle uzytkowe PN-EN1991-1-1.

Pow. kategorii C1 (czytelnia,): gk = 3,00 kN/m2

Pow. kategorii E1 (np. sktadowanie ksigzek): gk = 7,50 kN/m2

Pow. kategorii C4 (np. sale tanca): gk = 5,00 kN/m2

Schody: gk = 4,00 kN/m2

Zastepcze od $cianek dz.: gk = 0,75 kN/m2
UWAGA:

- Szczegodtowe obliczenia konstrukcyjne do wglgdu w archiwum projektanta.

2, Dach drewniany budynku- 33°
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3
21. WIAZAR DACHOWY GLOWNY
DANE

Szkic uktadu poprzecznego
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 33,0°

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,35 m
Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo = 1,00 m

Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,82 m

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gk = 0,650 kN/m?,
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem :
- na potaci lewej sk = 1,920 kN/m?,
- na potaci prawej skp = 1,920 kN/m?2,
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem :

- na pofaci nawietrznej pxi1 = 0,355 kN/m?2,
- na pofaci nawietrznej pxi 11 = -0,129 kN/m?2,
- na stronie zawietrznej pkp = -0,291 kN/m?2,

- ocieplenie na catej dtugosci krokwi gkk = 0,400 KN/m?,

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 1

WYNIKI
Obwiednia momentdw zginajgcych w ukfadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

Mz [KNm]

72
Z &[S
AN N~ o g
13456 LA179 08 3| o3
E
ﬁ_{}ﬁ.
o <
© [0
082, ,177 , 8,39 y 3,98 y 0,82
O 7 2 2 11

y 20,00 Y
7 7




WYNIKI

Krokiew 8/20 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukiosé
Ay =68,8 < 150
Az=152 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr

My = 2,66 kNm, N =6,43 kN

fmyd = 14,77 MPa, fe0d = 12,92 MPa
omyd = 4,98 MPa, cc0d = 0,40 MPa
kc,y = 0,593

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + omy,d/fmyd = 0,390 < 1

(oc0,4/fc0d)? + omydlfmyd = 0,237 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr

My = -4,45 KNm, N =9,93 kN

fmyd = 14,77 MPa, fc04 = 12,92 MPa

omyd = 11,55 MPa, ocod = 0,73 MPa

(Gc,O,d/fc,O,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,786 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

uin = 4,59 mm < Unetsin =1/300 = 3971/300 = 13,24 mm  (34,7%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Uin = 2,53 MM < Unetfin = 2:1/200 = 2-1729/200 =17,29 mm  (14,7%)

Ptatew 20/28 cm

Smuktosé

=111 < 150

Az=15,6 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 15,29 kN/m Qymax = 0,81 kN/m

Odcinek A - B:

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

My =-5,14 KNm, Mz =-0,24 KNm
fmyd = 14,77 MPa, fmzd = 14,77 MPa
Omyd = 1,97 MPa, Om,zd = 0,13 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + Km*om,zdlfmzd = 0,139 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + omzd/fmzd = 0,102 < 1

Maksymalne ugiecie wspornika

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Uin = 1,44 mm < Unetfin = 2:1/200=8,20 mm (17,5%)
Odcinek B - C:

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

My = -24,93 kNm, Mz =-1,19 KNm
fmyd = 14,77 MPa, fmzd = 14,77 MPa
Om,yd = 9,54 MPa, Om,zd = 0,64 MPa

omyd/fmyd + Km'omzdlfmzd = 0,676 < 1

km*om,y,d/fmyd + omzd/fmzd = 0,495 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

usin = 0,90 mm < Unetfin =1/300 =590 mm (15,2%)




Odcinek C - D:
Ptatew drewniana zostata zamieniona na ptatew stalowa:

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Obcia%enie pionowe
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce Mx [KNm]:
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Ugiecia fky [mm]:
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Ugiecia fkx [mm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Belka zginana dwukierunkowo

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezenh bocznych na dtugosci przeset belki;



WYMIAROWANIE

Przekroj: HE 320 A

Ay = 27,9 cm?, Ax =93,0 cm?, m = 97,6 kg/m

Jx = 22930 cm?, Jy =6990 cm*, J, = 1512000 cmé, Jr =108 cm*, Wx = 1480 cm3, Wy =466 cm?,
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: dla Mx — klasa przekroju 1 (ap = 1,050) Mrx = 334,11 KNm
dla My — klasa przekroju 1 (op = 1,250) Mgy = 125,24 KNm
- §cinanie: dla Vy — klasa przekroju 1 Vry = 347,91 kN
dla Vx — klasa przekroju 1 Vrx = 1159,71 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréj z = 4,20 m (K1: 1,0-P1)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢L = 0,756
Momenty maksymalne Mxmax = 145,52 kNm, Mymax = 7,14 KNm
(54) My, max / ((pL‘MRx) + My,max/ Mry = 0,576 + 0,057 = 0,633 < 1
Nosnos¢ na scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1)
Maksymalne sity poprzeczne Vymax = 69,38 KN, Vxmax = 3,41 kN
(53) Vymax / VRy = 0,199 < 1
(53) Vxmax [ VrRx = 0,003 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze scinaniem
Przekroj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1)
Vymax = 69,38 KN < Vo =0,6-Vry = 208,75 kN — warunek niemiarodajny
Przekroj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1)
Vxmax = 3,41 kN < Vo =0,3-Vrx =347,91 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 4,20 m (K1: 1,0-P1)
Ugiecia maksymalne fcymax = 16,26 mm, fkxmax = 2,61 mm
Ugiecie graniczne fgr =10/ 350 = 8390/ 350 = 23,97 mm
fkmax = (fkymax® + fkxmax®)®® = 16,47 mm < fgr =23,97 mm  (68,7%)

Odcinek E - F:

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
My = 27,76 kNm, Mz =1,32 kNm

fmyd = 14,77 MPa, fmzd = 14,77 MPa

Omyd = 10,62 MPa, Om,zd = 0,71 MPa

omyd/fmyd + Km'omzdlfmzd = 0,753 < 1

km*om,y,d/fmyd + omzd/fmzd = 0,551 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Uin = 9,95 mm < Unetfin =1/300 = 13,27 mm (75,0%)
Odcinek F - G:

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

My = -5,14 KNm, Mz =-0,24 KNm
fmyd = 14,77 MPa, fmzd = 14,77 MPa
Om,yd = 1,97 MPa, Om,zd = 0,13 MPa

omyd/fmyd + Km'omzdlfmzd = 0,139 < 1

km*om,y,d/fmyd + omzd/fmzd = 0,102 < 1

Maksymalne ugiecie wspornika

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

usin = 5,87 mm < Unetfin =2:1/200=8,20 mm (71,6%)




21.1.

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murtaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qgzmax = 14,51 KN/m Qymax = 2,12 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
Mz = 0,23 kNm

fm,z,d = 16,62 MPa

Om,zd = 0,50 MPa

omzdlfmzd = 0,030 < 1

Czesc¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 14,51 kN/m, Qymax = 2,12 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K6 state-max+wiatr+0,90-$nieg

My = 4,63 kNm, Mz =-0,71 KNm

fmyd = 14,77 MPa, fmzd = 14,77 MPa

Omyd = 10,13 MPa, Om,zd = 1,56 MPa
m = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + Km*om,zdlfmzd = 0,759 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + om,zdlfmzd = 0,585 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 2,10 mm < Unetfin = 2°1/200 = 2-:820/ 200 = 8,20 mm

WYMIAROWANIE

- krokiew 8/20cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- ptatew 20/28 cm z drewna C24

- ptatew stalowa HEA320 ze stali St3

- jetki 6/20 cm (zacios 3 cm)

- murtata 14/14 cm z drewna C24

KROKIEW KOSZOWA KK1

DANE:

Wymiary przekroju: przekrodj prostokatny
Szerokos¢é b=12,0cm

Wysoko$¢ h=24,0cm

Zacios na podporach  t=3,0 cm

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej A aa = 33,0°
Kat nachylenia potaci dachowej B as = 38,0°

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika potaci B lwx = 0,93 m

(25,6%)

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci B lax = 3,12 m

WYNIKI:
—— M [kNm]
—RI[kN]

2,59

L0.77.,

Zginanie:



decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzesl = 8,62 kNm; Mpodp =-5,40 kNm
Warunek no$nosci - przesto:
Omyd = 7,49 MPa, fm,y,d = 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,507 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
omyd = 6,12 MPa, fmya = 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,415 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
ufin = 11,71 mm < unetfin =1/200 = 22,67 mm  (51,7%)

2.2, DACH LUKARNY

DANE:
Szkic wigzara

00,14 779,0 14,00
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Szkic uktadu podtuznego - ptatwi kalenicowe;j
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WYNIKI
Obwiednia momentdw zginajgcych w ukfadzie poprzecznym:

3,93 3,93



2.3.

WYNIKI

Krokiew 8/20 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smukitosé

Ay =872 < 150

Az=152 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr

My = 3,93 kNm, N = 2,06 kN

fmyd = 14,77 MPa, fe0d = 12,92 MPa
omyd = 7,37 MPa, cc0d = 0,13 MPa
kc,y = 0,399

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + omyd/fmyd = 0,524 < 1

(oc0,4/fc0d)? + omydlfmyd = 0,349 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr

My = 0,00 kNm, N =4,13 kN
fmyd = 14,77 MPa, fe0d = 12,92 MPa
omyd = 0,01 MPa, 6c04d = 0,30 MPa

(Gc,O,d/fc,O,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,001 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

uin = 14,82 mm < Unetsin =1/ 300 = 5032/ 300 = 16,77 mm  (88,4%)

PLATEW KALENICOWA PP1

Model obliczeniowy: Przyjeto model obliczeniowy w postaci belki 1-przestowej ze wspornikiem :
let = 1,38+3,33m

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

State: 5,28 KN/m
Zmienne: 7,73 KN/m
WYNIKI:

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Obwiednia momentéw zginajgcych:
-16,24

o~
212 N o
o o S
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¥ 1,38 ¥ 3,33 ¥
Y 4,71 v

Obwiednia sit poprzecznych:
19,83

1,38 Y 3,33 Y
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3.1.

3.2

3.3.

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=14,0cm
Wysokosé h=24,0cm
Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
fmk = 24,00 MPa
w=1,3; kmoda = 0,80
fm,y,d = kmod'fm,k / ™ = 14,77 MPa
Eoo0s = 7,40 GPa; Go,5 = 0,46 GPa
Zginanie:
Myd = 16,24 KNm, omyd = 12,08 MPa
Warunek no$nosci przekroju:
Gm,y,d/fm,y,d =0,818 < 1
Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
fuk = 4,00 MPa
w=1,3; Kkmod = 0,80
fv,d = kmod‘fv,k / ™ = 2,46 MPa
Scinanie:
Vg = 22,27 kN
Sy =1008,00 cm3; Jy=16128,00 cm* by =14,00 cm
cr = 0,67
¢ = Va-Sy / [Jy (kerby)] = 1,48 MPa (wg wzoru Zurawskiego)
w4 =148 MPa < f,d=2,46 MPa (60,3%)

Strop parteru.

Strop zelbetowy budynku mieszkalnego- parter.

Do przeprowadzenia obliczenh przyjeto nastepujgce zatozenia:
Ptyta stropowa gr. 250 mm,

Otulina zbrojenia dolnego: 20 mm, gérnego: 20 mm

Beton: C25/30 (B-30), Stal : A-llIN (BST500)

Minimalne zbrojenie w elementach zginanych

h=22cm; b=100 cm; a1=20 d=h-a1=22-2=19,00cm
Asmin = 0,26 bd feim/fyk = 0,26 - 100 - 19 - 2,6/ 500 = 2,57 cm?
Asmin = 0,0013 bd =0,0013 - 100 - 19,0 = 2,47 cm?

Zestawienie obcigzen charakterystycznych na plyte stropowa.

State:
Obcigzenie posadzka: 1,85 kN/m2

{24,5kN/m: i)

B4 31,4kN/m55g [ &19,2kN/mB

13,6kN/m

Bo55555655660¢

)
79,0kN




Zmienne:
Schemat B,C,D,E,F, G, H, I, J K

Pow. kategorii C1 (czytelnia):
Pow. kategorii C4 (np. sale tanca):
Schody:

Zastepcze od $cianek dz.:

(obcigzenie uzytkowe parteru)

gk = 3,00 kN/m2
gk = 5,00 kN/m2
gk = 4,00 kN/m2
gk = 0,75 kN/m2

e
j| I N |
| —_—
[5.75kN/m2]
== = — — —

3.4.

Plyty - momenty zginajace Mx

Wartosci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe)
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3.5.

3.6.

3.7.

Plyty - momenty zginajagce My

Wartosci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe)

- N

Zbrojenie zadane w ptytach

Zbrojenie dolne

Symbol | Stal | Prety na kier.1 | Prety na kier.2 | Pole pow.
1 A-11IN [ #8/150 #8/150 66,77m2
2 A-I1IN [#12/150 #12/120 106,53m2
Zbrojenie gérne

Symbol | Stal | Prety na kier.1 | Prety na kier.2 | Pole pow.
3 A-IIIN | #8/150 #8/150 168,83m2
4 A-I1IN [#12/300 #12/100 22,62m2
5 A-1lIN | #12/150 #12/75 17,54m2
6 A-I1IN [#12/150 #12/75 12,76m2

Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w ptytach

Zbrojenie dolne

#8/15(

#8/150 ]
] S {
S 1
i
- #12/150
H— p—— S — ==t =t =t



3.9.

Zbrojenie gorne

Ptyty - SGU - zarysowanie w [mm] - (obc. charakterystyczne)

Dét:
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4.1.

411.

4.1.2.

Gora:

TCFT

Fundamenty.
Ptyta fundamentowa budynku mieszkalnego.
Model obliczeniowy plyty.

Przyjeto model ptyty Zzelbetowej posadowionej na odksztatcalnym podtozu o budowie warstwowe;,
scharakteryzowanego wsp. sprezystosci C (wedtug ponizszych obliczen).

Schematy obcigzen (obc. charakterystyczne).

Schemat A (obcigzenia state i zmienne z dachu i stropu):

posadzka 1,80 kKN/m2
[76.7/m 52,5kN/m
'a),‘(,, —‘ij— :SG%G%%%%G%GGGG%#:%%%#H 77»7@6
Hj " [26,5kN/m :
[8.3kN,/m] [8.3kN/m|
~[9,3kN/m e
' LOkN/m
43,0kN/m
102,7kN/m
17,0kN,/m ,éé, "
5kN/m| ) ) = ,
] o & FE@ )
nod ! 155,8kN/m & 462,0kN
|
1.0kN/m A1.0kN/m o). N
Lo ool 00000 A

104,3kN/m

100,2kN/m

222,8kN/m ‘\02,2kN/m]



4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

Zmienne:

SchematB,C,D,E,F, G, H, I, J

Pow. kategorii C1 (czytelnia,):
Pow. kategorii E1 (np. sktadowanie ksigzek):

(obcigzenie uzytkowe parteru)

gk = 3,00 kN/m2
gk = 7,50 kN/m2

Schody: gk = 4,00 kN/m2
& B
‘ ‘
& | @ @
i @ i
o @ & @

Kombinacje obcigzen.
Kombinacja najbardziej niekorzystna ustalana jest automatycznie przez program.

Wyniki obliczen - wymiarowanie zbrojenia wg. PN-EN-1920:2005

Do przeprowadzenia obliczeh przyjeto nastepujace zatozenia:
Ptyta fundamentowa gr. 250 mm,
Otulina zbrojenia dolnego: 30 mm, gérnego: 30 mm

Beton: C25/30 (B-30),

Stal : A-IlIN (BST500)

Minimalne zbrojenie w elementach zginanych

h=25cm;

b=100 cm;

a=

30 mm;

Asmin = 0,26 bd fem/fyk = 0,26 - 100 - 22 - 2,6/ 500 = 2,97 cm?
Asmin = 0,0013 bd =0,0013 - 100 - 22,0 = 2,86 cm?

Zbrojenie zadane w ptytach

Zbrojenie dolne

d=h-a1=25-3=22,00cm

Symbol | Stal | Prety na kier.1 [ Prety na kier.2 | Otulina | Kat Pole pow.
2 A-IIIN | #8/150 #8/150 30mm [0,00° [178,56m2
3 A-1lIN | #12/170 #8/250 46mm [0,00° [11,18m2
4 A-IlIN [ #12/170 #8/250 46mm |0,00° |11,18m2
5 A-IlIN [ #12/170 #8/250 46mm |-90,00°|5,77m2
6 A-1lIN | #12/170 #8/250 46mm |-90,00°|5,77m2
7 A-IlIN [ #12/170 #8/250 46mm |-90,00°|5,77m2
8 A-1lIN | #12/170 #8/250 46mm |-90,00°|5,77m2
9 A-1lIN | #12/170 #8/250 46mm [0,00° [11,18m2
10 A-IlIN [ #12/170 #8/250 46mm |-90,00°|5,77m2
11 A-lIIN | #8/150 #8/150 30mm [0,00° |6,76m2
13 A-IIIN | #8/150 #8/150 38mm [0,00° |8,00m2
24 A-IIIN | #10/150 #8/150 30mm [0,00° |34,31m2
25 A-lIIN | #8/150 - 38mm | 0,00° |4,04m2




Zbrojenie gorne

k8/250

Symbol | Stal | Prety na kier.1 [ Prety na kier.2 | Otulina | Kat Pole pow.
1 A-1lIN [ #10/150 #10/150 30mm [0,00° |178,56m2
12 A-1lIN [#10/150 - 40mm |0,00° |4,13m2
14 A-1lIN [ #12/100 #8/250 50mm [0,00° |11,18m2
15 A-1lIN [#12/100 #8/250 50mm [0,00° |11,16m2
16 A-1lIN [#12/100 #8/250 38mm [0,00° |11,16m2
17 A-1lIN [ #8/250 #12/170 50mm [0,00° |5,76m2
18 A-1lIN [ #8/250 #12/100 50mm [0,00° |5,76m2
19 A-1lIN [ #8/250 #12/170 50mm [0,00° |5,76m2
20 A-1lIN [ #8/250 #12/170 50mm [0,00° |5,76m2
21 A-1lIN [ #8/250 #12/100 50mm [0,00° |5,76m2
22 A-1lIN [ #10/150 - 30mm [0,00° |4,00m2
23 A-1lIN [ #10/150 #10/150 40mm |0,00° |7,28m2
26 A-1lIN [#10/150 #10/300 40mm |0,00° |4,99m2
27 A-1lIN [#10/150 - 40mm |90,00° | 3,54m2
4.1.7. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w ptytach
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4.1.8. Plyty - SGU - przemieszczenia w [mm] - (obc. charakterystyczne, dlugotrwate).
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4.1.9. SGU -rozwartosci rys [mm] - (obc. charakterystyczne, dlugotrwate)

Dla przyjetego schematu i intensywnosci zbrojenia, zarysowanie lokalne nie przekroczy wartosci
0,3 mm na powierzchni ptyty.
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4.1.10. Pale - reakcje z plyty fundamentowej (obc. obliczeniowe)
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4.1.11. Pale - reakcje z ptyty fundamentowej (obc. charakterystyczne)

5.1.
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Sciany
DANE:
Materiat:

Elementy murowe: Bloczki z betonu komérkowego odmiany 500

- element z autoklawizowanego betonu komérkowego

- znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na Sciskanie fo = 2,50 MPa

- kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M15, przepisana — fm = 15,0 MPa

—  Whytrzymatos$¢ charakterystyczna muru na sciskanie fk = 1,93 MPa

Obcigzenie wiatrem:
- strefa obcigzenia wiatrem 3; A = 500 m n.p.m. — vpo = 22:[1+0,0006-(A-300)] = 24,64 m/s

=0:006 -0,537

i 7

A B

b=18.6

A B

L%&, i&zif{ziiiiﬂzﬂ

-0.806 -0.537

0,527
R R R R R RS AR R RS
wwwwwwg;gwwwwww

L e/5=34 ,  de/5=62 o
i 7 d=96 i

Sciana zewnetrzna.

Sciana zewnetrzna w osi 1

Geometria:

- Sciana zewnetrzna najwyzszej kondygnagii
Grubos¢ sciany t=24,0cm
Szeroko$¢ sciany b =100,0 cm

Wysokos¢ sciany h =356,0 cm



Podparcie Sciany:

- Sciana podparta u gory i u dotu i usztywniona wzdiuz jednej krawedzi pionowej
- odlegto$¢ krawedzi swobodnej od osi $ciany usztywniajgcej | = 150,0 cm
Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujagcy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnac;ji Nod = 18,80 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nsia = 18,50 kN

Ciezar objeto$ciowy muru p=7,5kN/m3; yt=1,35
— ciezar wtasny $ciany Gs = 8,65 kN

Obcigzenie poziome od ssania wiatru  wg =-0,806 kN/m
Obcigzenie poziome od parcia wiatru ~ wg = 0,791 kN/m

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy
Warunek nosnosci pod stropem:

®1=0,504, A=0,24 m?, f4=0,76 MPa

N1d = 37,30 KN < N1rd = ®1-A-fa = 92,13 kN  (40,5%)

Warunek no$nosci w strefie srodkowe;:

®m=0,272, A=0,24 m?, f4=0,76 MPa

Nmd = 41,63 kN < Nmrd = Om-A-fa =49,74 kN  (83,7%)
Warunek nosnosci nad stropem:

®2=0,901, A=0,24 m?, fs=0,76 MPa

N2d = 45,95 KN < Nz2rg = D2-A-fa = 164,61 kN (27,9%)

Sciana zewnetrzna w osi 3

Geometria:

- Sciana zewnetrzna najwyzszej kondygnacji
Grubos¢ sciany t=24,0cm
Szerokos¢ sciany b =100,0 cm
Wysoko$¢ Sciany h =356,0 cm

Podparcie sciany:

- 8ciana podparta u gory i u dotu i usztywniona wzdtuz obu krawedzi pionowych
- odlegto$¢ osi Scian usztywniajacych | = 244,0 cm

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujgcy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnac;ji Nod = 19,80 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nsid = 26,30 kN

Ciezar objeto$ciowy muru p=7,5kN/m3; y+=1,35
— ciezar wtasny $ciany Gs = 8,65 kN

Obcigzenie poziome od ssania wiatru  wg = -0,806 kN/m
Obcigzenie poziome od parcia wiatru ~ wg = 0,791 kN/m

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy
Warunek nosnosci pod stropem:

®1=0,445, A=0,24 m?, f4=0,76 MPa

N1d = 46,10 KN < N1ra = D1-A-fa=81,24 kKN  (56,7%)
Warunek no$nosci w strefie Srodkowe;:

®m=0,396, A=0,24 m?, f4=0,76 MPa

Nmd = 50,43 KN < Nmrd = ®m-A-fa =72,43 kN (69,6%)
Warunek nosnosci nad stropem:

®2=0,901, A=0,24 m?, fs=0,76 MPa

N2d = 54,75 KN < Nz2rda = ®2-A-fa = 164,61 kKN (33,3%)



Sciana zewnetrzna w osi A

Geometria:

- Sciana zewnetrzna najwyzszej kondygnacii
Grubos¢ sciany t=24,0cm
Szeroko$¢ sciany b =100,0 cm
Wysoko$¢ Sciany h =356,0 cm

Podparcie sciany:

- 8ciana podparta u gory i u dotu i usztywniona wzdtuz jednej krawedzi pionowej
- odlegto$¢ krawedzi swobodnej od osi Sciany usztywniajgcej | = 254,0 cm
Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujgcy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnac;ji Nod = 25,30 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nsia = 11,90 kN

Ciezar objetosciowy muru p=7,5kN/m3; vt=1,35
— ciezar wtasny Sciany Gs = 8,65 kN

Obcigzenie poziome od ssania wiatru  wqg = -0,806 kN/m
Obcigzenie poziome od parcia wiatru ~ wqg = 0,791 KN/m

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy
Warunek nosnosci pod stropem:

®1=0,645, A=0,24 m?, f4=0,76 MPa

N1d =37,20 kN < N1irda = DP1-A-fa=117,86 kN  (31,6%)
Warunek nosnosci w strefie Srodkowej:

®m =0,245, A=0,24 m?, f4=0,76 MPa

Nmd = 41,53 kN < Nmrd = ®m-A-fa =44,81 kN  (92,7%)
Warunek nosnosci nad stropem:

®2=0,901, A=0,24 m?, f4=0,76 MPa

N2d = 45,85 KN < Na2rda = ®2-A-fa = 164,61 kN (27,9%)

Sciana zewnetrzna w osi C

Geometria:

- Sciana zewnetrzna najwyzszej kondygnacji
Grubos¢ sciany t=24,0cm
Szeroko$¢ sciany b =100,0 cm
Wysokos¢ sciany h =356,0 cm

Podparcie Sciany:

- Sciana podparta u gory i u dotu i usztywniona wzdtuz jednej krawedzi pionowej
- odlegto$¢ krawedzi swobodnej od osi Sciany usztywniajgcej | = 166,0 cm
Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujgcy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnac;ji Nod = 13,60 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nsig = 14,60 kN

Ciezar objetosciowy muru p=7,5kN/m3; vyt=1,35
— ciezar wtasny Sciany Gs = 8,65 kN

Obcigzenie poziome od ssania wiatru ~ wq = -0,806 kN/m
Obcigzenie poziome od parcia wiatru ~ wd = 0,791 kN/m
WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy
Warunek nosnosci pod stropem:

®1=0,487, A=0,24 m?, f4=0,76 MPa

N1d = 28,20 KN < N1rd = ®1-A-fa = 88,95 kN  (31,7%)
Warunek no$nosci w strefie Srodkowe;:

®m=0,180, A=0,24 m?, f4=0,76 MPa

Nmd = 32,53 KN < Nmrd = Om-A-fa =32,97 kN  (98,6%)
Warunek nosnosci nad stropem:

®2=0,901, A=0,24 m?, f4=0,76 MPa

N2d = 36,85 KN < N2rd = ®2-A-fa = 164,61 KN (22,4%)



5.2.

5.1.5.

Sciana wewnetrzna.

Sciana zewnetrzna w osi 2

Geometria:

- Sciana wewnetrzna najwyzszej kondygnagii
Grubos¢ sciany t=24,0cm
Szerokos¢ sciany b =100,0 cm
Wysoko$¢ Sciany h =356,0 cm

Podparcie sciany:

- 8ciana podparta u gory i u dotu i usztywniona wzdtuz obu krawedzi pionowych
- odlegto$¢ osi scian usztywniajgcych | = 160,0 cm

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujgcy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnac;ji Nod = 31,20 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu NP4 = 40,00 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu N®)sq = 60,00 kN

Ciezar objetosciowy muru p =7,5kN/m3; yt=1,35
— ciezar wtasny $ciany Gs = 8,65 kN

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):
Warunek nosnosci pod stropem:
®1=0,779, A=0,24 m?, f4=0,76 MPa
N1a = 131,20 kN < Nirda = ®1-A-fa = 142,34 kN  (92,2%)
Warunek nosnosci w strefie Srodkowe;j:
®m =0,820, A=0,24 m?, f4=0,76 MPa
Nmd = 135,63 KN < Nmrd = Om-A-fa = 149,86 kN (90,4%)
Warunek nosnosci nad stropem:
®2=0,901, A=0,24 m?, f4=0,76 MPa
N2d = 139,85 kN < Nzrd = @2-A-fa = 164,61 kN  (85,0%)

Rdzenie w scianie w parteru

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=24,0cm

Obcigzenia charakterystyczne:

Obcigzenie z wyzszych kondygnac;ji N =220,0kN =135
Moment od obcigzenia wiatrem:
((0,537kNm?2x2,50m)x3,562)/8=2,12kNm vi=1,50

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci obliczeniowej No = 5,78 kN

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f« = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Otulenie:

Nominalna grubosc otulenia Cnom = 20 mm

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali: A-lIlIN (RB500) — fy =500 MPa, fyg = 420 MPa, f = 550 MPa

Stup:

Wysokosé stupa leol = 3,65 M

Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukcji w ptaszczyznie obcigzenia: nieprzesuwna (wykres prostoliniowy)
Rodzaj konstrukcji z ptaszczyzny obcigzenia:  nieprzesuwna

Wspoditczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia px = 1,00
Wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By = 1,00



6.1.

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2912 0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 412 o As = 4,52 cm? (p = 0,79%)

Warunek nosnosci:

-dla Ng =302,89kN :  Max=7,50 kKNm < MRd,xodp,max = 38,72 kNm
-dla Md,x = 7,50kNm © Na= 302,89 kN < NRd,odp,max = 880,11 kN
Strzemiona konstrukcyjne:

Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢$6 w rozstawie co max. 18,0 cm

Przyjeto przekroje elementéw R 1.1:

Przekroj wienca: 240x 240 mm,

Zbrojenie gtowne: dotem 2#12, stal AllIN; go6rg 2#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete @6 co 15,0 cm, stal AllIN

Przyjeto przekroje elementéw R 1.2:

Przekréj wiehca: 240x 470 mm,

Zbrojenie gtéwne: dotem 3#12, stal AllIN; gbrg 3#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete @6 co 15,0 cm, stal AllIN

Wience, rdzenie poddasza.

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fca = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) $=3,10

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych g = 16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
Srednica strzemion $ds =6 mm

Wieniec zewnetrzny WZ1, WZ2

Zbrojenie z uwagi na wptyw oddziatywan wyjatkowych.

minimalna powierzchnia przekroju poprzecznego wienca A= 250 cm? przyjeto: 24x24,0 = 576 cm?

wieniec winien przenies¢ minimalng site rozciggajgcg rowng N =150 kN
przyjeto zbrojenie stalg AllIN srednicy d =12 mm
As = N/ fya=150x 10/ 420 = 3,57 cm? przyjeto — 4#12 As, prov = 4,52 cm?

Zbrojenie z uwagi na wpltyw sit poziomych z dachu.

e
obcigzenie z dachu (rozpér) = 142 | 150 | 2,13
[kN/m] 1,42 | 1,50 | 2,13




WIENIEC
Schemat statyczny belki
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WYMIAROWANIE

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msqd = 2,63 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,45%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd=2,63 kKNm < Mgrgd = 18,35 kNm  (14,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 2,65 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsda = 2,65 kN < Vra1 = 33,59 kN  (7,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,75 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 1,75 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk;t:  a(Mskit) = 0,66 mm < aim = 3140/300 = 10,47 mm  (6,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 2,06 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Przyjeto przekroje elementéw:

Przekréj wiehca: 240x 250 mm,

Zbrojenie gtéwne: dotem 2#12, stal AllIN; gérg 2#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete @6 co 15,0 cm, stal AllIN




6.2.

Rdzenie w scianach kolankowych R 2.1.

Obciazenie charakterystyczne.

¥t
obcigzenie z dachu (rozpér) 1,42 x 3,20 = 454 | 150 | 6,82
[kN/m] 454 | 150 | 6,82

OBCIAZENIA NA BELCE

Schemat statyczny belki

“
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WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-6,54

X

A

Sity poprzeczne [kN]:

4,54 4,54

A

WYMIAROWANIE

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)6,54 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 4912 0 As = 4,52 cm? (p = 0,91%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)6,54 KNm < Mgrd = 33,88 kNm  (19,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 4,54 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugos$ci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = 4,54 kN < Vra1 = 38,00 kN (11,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)6,54 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)6,54 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wk =0,039 mm < wim=0,3mm (13,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 1,99 mm < aim = 1440/300 = 4,80 mm  (41,5%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 4,54 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Przyjeto przekroje elementéw:
Przekroj wienca: 240 x 240 mm, w rozstawie jak na rysunku technicznym.
Zbrojenie gtowne: dotem 4#12, stal AllIN; gorg 4#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete @6 co 15,0 cm, stal AllIN
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Nadproza, podciagi, stupy.

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) fed = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoétczynnik petzania (obliczono) f=2,93
Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia Cnom = 20 mm
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali: A-IlIN (RB500W) fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa

Parter.
Nadproze NZ 1.1
Dtugos¢: 3040mm, Przekréj: 240 x 250 mm,
Beton lekki klasy: C20/25
Zbrojenie gtowne: dotem 2#12, stal AllIN; gorg 2#12+1#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete #6 co 20,0 cm, stal A-llIN

Uwaga: zbrojenie belki stanowi zbrojenie wieca $cian zewnetrznych.

Nadproze NZ 1.2

Dtugos¢: 2000mm, Przekréj: 240 x 430 mm,
Beton lekki klasy: C20/25
Zbrojenie gtéwne: dotem 2#12, stal AllIN; gorg 2#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete #8 co 15,0 cm, stal A-llIN
Nadproze NZ 1.3
Dtugosé¢: 1400mm, Przekréj: 240 x 250 mm,
Beton lekki klasy: C20/25
Zbrojenie gtéwne: dotem 2#12, stal AllIN; gérg 2#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete #6 co 20,0 cm, stal A-llIN

Uwaga: zbrojenie belki stanowi zbrojenie wiehca $cian zewnetrznych.

Nadproze NZ 1.4

Dtugosé: 1200mm, Przekréj: 240 x 250 mm,

Beton lekki klasy: C20/25

Zbrojenie gtéwne: dotem 2#12, stal AllIN; gérg 2#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete #6 co 20,0 cm, stal A-1lIN

Uwaga: zbrojenie belki stanowi zbrojenie wiefca $cian zewnetrznych.
Nadproze NZ 1.5

Dtugosé: 1000mm, Przekréj: 240 x 250 mm,

Beton lekki klasy: C20/25

Zbrojenie gtéwne: dotem 2#12, stal AllIN; gérg 2#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete #6 co 20,0 cm, stal A-1lIN

Uwaga: zbrojenie belki stanowi zbrojenie wiefca $cian zewnetrznych.

Nadproze NZ 1.6

Dtugosé: 900mm, Przekréj: 240 x 430 mm,

Beton lekki klasy: C20/25

Zbrojenie gtéwne: dotem 2#12, stal AllIN; gérg 2#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete #6 co 15,0 cm, stal A-llIN

Nadproze NZ 1.7
Dtugos¢: 820/800mm, Przekréj: 240 x 250 mm,

Beton lekki klasy: C20/25
Zbrojenie gtdéwne: dotem 2#12, stal AllIN; gorg 2#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete #6 co 20,0 cm, stal A-llIN

Uwaga: zbrojenie belki stanowi zbrojenie wienica $cian zewnetrznych.



7.1.8 Nadproze NW 1.1

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysoko$¢ przekroju  h =40,0 cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — feca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Otulenie:
Nominalna grubosc¢ otulenia ~ Cnom =25 mm

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali: A-lIlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fyq = 420 MPa, f« = 550 MPa
Odlegtosc¢ srodka zbr. od dolnej krawedzi przekroju ai= 32 mm

Srednica pretéw dolnych da =12 mm

Zbrojenie dolne: przyjeto Ast,rzecz= 5,65 cm?

Odlegtosc¢ srodka zbr. od goérnej krawedzi przekroju az= 32 mm
Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm

Zbrojenie goérne: przyjeto As2,rzecz= 2,26 cm?

Obcigzenia (przekrodj przestowy):

Moment obliczeniowy Msq = 58,00 kNm

Moment charakterystyczny Msk = 42,00 kKNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 42,00 kNm
Rozpietos¢ efektywna belki let = 1,80 m

Wspétczynnik ugiecia ok = (5/48) x 1,00

Sita poprzeczna obliczeniowa w licu podpory ~ Vsa = 145,00 kN
Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vskit = 103,00 kN

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = lef/500

WYNIKI - ZGINANIE

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie dolne potrzebne As = 4,04 cm?. Przyjeto As = 5,65 cm2 (p = 0,64%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 58,00 KNm < Mgrd =79,73 kNm  (72,7%)
SGU:

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,168 mm < wim =0,3mm  (56,0%)
Ugiecie od Msk:  a(Msk) = 1,73 mm < aim = 1800/500 = 3,60 mm  (47,9%)
Zbrojenie strzemionami czterocietymi 6 co 170 mm na catej dtugosci odcinka przypodporowego
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 145,00 kN < Vra3z = 182,57 kKN (79,4%)
SGU:

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,255mm < wim=0,3mm (84,9%)

Nadproze NW 1.1

Dtugos¢: 1800mm, Przekréj: 240 x 400 mm,
Beton lekki klasy: C20/25
Zbrojenie gtdéwne: dotem 5#12, stal AllIN; gorg 2#12, stal AllIN

Strzemiona: 4-ciete #6 co 17,0 cm, stal A-llIN



7.1.9 Nadproze NW 1.2

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysoko$¢ przekroju  h =40,0 cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,01

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia ~ Cnom =25 mm

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali: A-lIlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fyq = 420 MPa, f« = 550 MPa
Odlegtosc¢ srodka zbr. od dolnej krawedzi przekroju ai= 32 mm

Srednica pretéw dolnych da =12 mm

Zbrojenie dolne: przyjeto Ast,rzecz= 5,65 cm?

Odlegtosc¢ srodka zbr. od goérnej krawedzi przekroju az= 32 mm
Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm

Zbrojenie goérne: przyjeto As2,rzecz= 2,26 cm?

Obcigzenia (przekrodj przestowy):

Moment obliczeniowy Msq = 32,00 kNm

Moment charakterystyczny Msk = 42,00 KNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 23,00 kNm
Rozpietos¢ efektywna belki leff = 1,46 m

Wspétczynnik ugiecia ok = (5/48) x 1,00

Sita poprzeczna obliczeniowa w licu podpory ~ Vsq4 = 90,00 kN
Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vskit = 64,00 kN

WYNIKI - ZGINANIE

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne As = 2,15 cm?. Przyjeto As = 5,65 cm? (p = 0,64%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 32,00 kNm < Mgrg = 79,73 kNm  (40,1%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,079 mm < wim =0,3mm (26,4%)
Ugiecie od Msk:  a(Msk) = 1,04 mm < aim = 1460/500 = 2,92 mm  (35,8%)
Scinanie:

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 140 mm na catej dtugosci odcinka przypodporowego
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsda = 90,00 KN < Vras = 110,85 kN (81,2%)
SGU:

Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk =0,267 mm < wim=0,3mm (88,9%)

Nadproze NW 1.2

Dtugos¢: 1460mm, Przekréj: 240 x 400 mm,
Beton lekki klasy: C20/25
Zbrojenie gtdéwne: dotem 5#12, stal AllIN; gorg 2#12, stal AllIN

Strzemiona: 4-ciete #6 co 14,0 cm, stal A-llIN



7.1.10 Nadproze PZ 1.1

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysoko$¢ przekroju  h =53,0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — feca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) o =2,96
Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia ~ Cnom =25 mm

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali: A-lIlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fyq = 420 MPa, f« = 550 MPa
Odlegtos¢ srodka zbr. od dolnej krawedzi przekroju ai= 60 mm

Srednica pretéw dolnych $a = 16 mm

Zbrojenie dolne: przyjeto As1,rzecz= 14,07 cm?

Obcigzenia (przekrdj przestowy):

Moment obliczeniowy Msq = 122,00 kNm

Moment charakterystyczny Msk = 86,00 kKNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 86,00 kNm
Rozpietosc¢ efektywna belki let = 4,87 m

Wspotczynnik ugiecia ok = (5/48) x 0,80

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = le/500

WYNIKI - ZGINANIE

Zginanie- przesto (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne As = 6,83 cm?. Przyjeto As = 14,07 cm? (p = 1,25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 122,00 kNm < Mrg = 223,18 kNm  (54,7%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,097 mm < wim =0,3mm (32,3%)

Ugiecie od Msk:  a(Msk) = 7,29 mm < aim = 4870/500 = 9,74 mm  (74,9%)
Zginanie- podpora (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne gorne As2 = 11,60 cm?. Przyjeto As2 = 14,07 cm? (p = 1,27%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 187,00 kNm < Mrg = 217,27 kNm  (86,1%)
SGU:

Szerokosé rys prostopadtych:  wk =0,158 mm < wim =0,3mm  (52,7%)

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 90 mm na catej dtugosci odcinka przypodporowego (decy-
duje warunek granicznej szeroko$ci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd¢ = 277,00 KN < Vraz,1 = 304,23 kN (91,0%)

SGU:

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,254 mm < wim =0,3mm (84,6%)

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/500



Nadproze PZ 1.1

- Diugosé: 4990+4140mm, Przekrdj: 240 x 530 mm,

C20/25

dotem 7#16, stal AllIN; gorg 7#16, stal AllIN
4-ciete #6 co 14,0 cm, stal A-llIN

Beton lekki klasy:
Zbrojenie gtdéwne:
Strzemiona:

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba RB500W
pret [mm] [ecm] [szt.] $8 $16
a
dla jednej belki
1 16 958 12 114,96
2 16 406 2 8,12
3 8 131 166 217,46
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 217,5 123,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 85,9 194,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 280,2
Masa catkowita [kg] 281

UWAGA: Dtugosc preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



71.11 Stup S 11

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b =24,0cm
Wysoko$¢ przekroju  h =24,0cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — feca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoétczynnik petzania (obliczono) $=3,12
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia ~ Cnom =25 mm
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali: A-lIlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fyq = 420 MPa, f« = 550 MPa

Srednica pretow b =12 mm
Strzemiona:
Srednica hs =6 mm

Obciagzenia obliczeniowe:

Nsd
[kN]
1. 615,00
Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci obliczeniowej No = 5,64 kN
Stup:
Wysokos¢ stupa leol = 3,56 M

Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukciji w ptaszczyznie obcigzenia: nieprzesuwna (wykres prostoliniowy)
Rodzaj konstrukcji z ptaszczyzny obcigzenia:  nieprzesuwna

Wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia px = 1,00
Wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By = 1,00
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002)

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2912 0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 412 o As = 4,52 cm? (p = 0,79%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=617,82kN : Mdx=17,50 kKNm < MRdxodpmax = 27,88 kKNm
-dla Mgx =17,50kNm: Ng=617,82 kN < NRdodp,max = 773,51 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢$6 w rozstawie co max. 18,0 cm
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Przyjeto przekroje elementow:

Przekréj stupa: 240x 240 mm,
Zbrojenie gtéwne: dotem + goérg 3+3#12, stal AllIN; bok L. + P. 3+3#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete @6 co 18,0 cm, stal AllIN

7.1.12 Stup S$1.2

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b =24,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=24,0cm

y ¥
x A

Przyjeto przekroje elementow:

Przekréj stupa: 240x 240 mm,
Zbrojenie gtéwne: dotem + gorg: 3+3#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete @6 co 18,0 cm, stal AllIN

7.2. Poddasze.

7.21 Nadproze NZ 2.1

Dtugosé: 3040mm, Przekréj: 240 x 250 mm,

Beton lekki klasy: C20/25

Zbrojenie gtéwne: dotem 2#12, stal AllIN; gora 2#12+1#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete #6 co 20,0 cm, stal A-llIN

Uwaga: - zbrojenie belki stanowi zbrojenie wienca scian zewnetrznych.
- dlugosc¢ zbrojenie dostosowaé do pochytosci nadproza

7.2.2 Nadproze NZ 2.2

Dtugos¢: 1400mm, Przekréj: 240 x 250 mm,

Beton lekki klasy: C20/25

Zbrojenie gtowne: dotem 2#12, stal AllIN; gorg 2#12+1#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete #6 co 20,0 cm, stal A-1lIN

Uwaga: - zbrojenie belki stanowi zbrojenie wiernca scian zewnetrznych.
- dlugos¢ zbrojenie dostosowaé do pochytosci nadproza




7.2.3 Nadproze NZ 2.3

Dtugos¢: 1200mm, Przekréj: 240 x 250 mm,

Beton lekki klasy: C20/25

Zbrojenie gtowne: dotem 2#12, stal AllIN; gorg 2#12+1#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete #6 co 20,0 cm, stal A-1lIN

Uwaga: - zbrojenie belki stanowi zbrojenie wierica Scian zewnetrznych.
- dtugo$¢ zbrojenie dostosowaé do pochytosci nadproza

7.2.4 Nadproze NZ 2.4

Dtugos¢: 1000mm, Przekréj: 240 x 250 mm,

Beton lekki klasy: C20/25

Zbrojenie gtdéwne: dotem 2#12, stal AllIN; gorg 2#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete #6 co 20,0 cm, stal A-llIN

Uwaga: - zbrojenie belki stanowi zbrojenie wiernca scian zewnetrznych.
- dtugo$¢ zbrojenie dostosowaé do pochytosci nadproza

7.2.5 Nadproze NZ 2.5
Dtugos¢: 800/820mm, Przekréj: 240 x 250 mm,

Beton lekki klasy: C20/25
Zbrojenie gtdéwne: dotem 2#12, stal AllIN; gorg 2#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete #806 co 20,0 cm, stal A-1lIN

Uwaga: - zbrojenie belki stanowi zbrojenie wierica Scian zewnetrznych.
- dtugo$¢ zbrojenie dostosowaé do pochytosci nadproza

7.2.6 Nadproze NW 2.1

Dtugos¢: 1000mm, Przekréj: 240 x 240 mm,

Beton lekki klasy: C20/25

Zbrojenie gtdéwne: dotem 2#12, stal AllIN; gorg 2#12, stal AllIN
Strzemiona: 2-ciete #6 co 20,0 cm, stal A-llIN

727 Stup S 2.1

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =25,0cm
Wysoko$¢ przekroju  h =25,0 cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodtczynnik petzania (obliczono) $¢=3,12

Otulenie:
Nominalna grubosc¢ otulenia ~ Cnom =25 mm

Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali: A-lIlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fyq = 420 MPa, f« = 550 MPa

Srednica pretéow b =12 mm
Strzemiona:
Srednica hs =6 mm
Obcigzenia obliczeniowe:
Nsd M1sd,x Masd,x
[kN] [kNm] [kNm]
1. 100,00 5,00 5,00




7.2.8

7.29

7.2.10

7.2.11

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci obliczeniowej No = 5,70 kN

Stup:
Wysokos¢ stupa

leol = 3,60 m

Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukciji w ptaszczyznie obcigzenia: nieprzesuwna (wykres prostoliniowy)
Rodzaj konstrukcji z ptaszczyzny obcigzenia:  nieprzesuwna

Wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia px = 1,00
Wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By = 1,00

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

WYNIKI - SLUP

Sciskanie ze zginaniem:

trwata

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2912 0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 412 o As = 4,52 cm? (p = 0,79%)

Warunek nosnosci:
- dla Ng = 102,85kN :
- dla Mgx = 6,06kNm :

Mdax = 6,80 kKNm < MRd,x,odp,max = 26,39 KNm
Na = 105,70 KN < NRrd,odp,max = 891,24 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢$6 w rozstawie co max. 18,0 cm
ly .
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Przyjeto przekroje elementéw:

Przekréj stupa:
Zbrojenie gtéwne:
Strzemiona:

Stup S 2.2
Przekréj stupa:
Zbrojenie gtéwne:
Strzemiona:

Stup S 2.3
Przekrdj stupa:
Zbrojenie gtowne:
Strzemiona:
Rdzen R 2.2
Przekréj stupa:
Zbrojenie gtéwne:
Strzemiona:

Rdzen R 2.3
Przekrdj stupa:
Zbrojenie gtowne:
Strzemiona:

250x 250 mm,
dotem + gorg 3+3#12, stal AllIN; bok L. + P. 3+3#12, stal AllIN
2-ciete @6 co 18,0 cm, stal AllIN

240x 350 mm,
dotem + géra: 3+3#12, stal AllIN
2-ciete @6 co 18,0 cm, stal AllIN

240x 250 mm,
dotem + gora: 2+2#12, stal AllIN
2-ciete @6 co 18,0 cm, stal AllIN

240x 240 mm,
dotem + géra: 2+2#12, stal AllIN
2-ciete @6 co 15,0 cm, stal AllIN

240x 470 mm,
dotem + gora: 3+3#12, stal AllIN
2-ciete @6 co 15,0 cm, stal AllIN



7.212 Rdzen R 2.4

Przekréj stupa: 240x 430 mm,

Zbrojenie gtéwne: dotem + gorg: 3+3#12, stal AllIN

Strzemiona: 2-ciete @6 co 15,0 cm, stal AllIN
8. Schody SZ1.

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - piyta:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki AC=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aiim = le/300

8.1. Bieg dolny.
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Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,46 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos¢)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gérny
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej tL=24,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tr =24,0 cm

Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char.

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2] 4,00

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char.
1. Oktadzina gorna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0,57-(1+17,5/29,0) 1,35
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,5/29 6,57

3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5cm 0,33



> 8,25
Obcigzenia state na spoczniku gérnym [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char.
1. Oktadzina gorna spocznika (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0,84
2. Plyta zelbetowa spocznika gornego grub.15 cm 3,75
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5cm 0,28
> 4,88

Schemat statyczny schodow

po = 6,00 kN/m2

= 5,64 kN/m2
2 P %EE £ = 9,49 kN/m?2

B

1,61

Belka B

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char.
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 29,36 1,26
2. Ciezar wihasny belki 1,56 1,10

> 30,92 1,26
Schemat statyczny belki

do = 37,83 kN/m
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:
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Sity poprzeczne [kN/mb]:

1,47

1,28 0,19, 2,48 ¥
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Przemieszczenia [mm/mb]:

1,47
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OBLICZENIA
Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 8,23 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,62 cm?/mb. Przyjeto 10 co 15,0 cm 0 As = 5,24
cm?/mb  (p =0,42%)
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 8,23 kKNm/mb < Mrd = 25,68 kNm/mb  (32,0%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 20,14 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 20,14 KN/mb < Vra1 = 54,94 KN/mb  (36,7%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 6,50 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 6,50 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 1,57 mm < aim = 2480/300 = 8,27 mm  (19,0%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = 8,65 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,17 cm?/mb. Przyjeto gérg ¢10 co 18,0 cm 0 As =
4,36 cm?/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 8,65 kKNm/mb < Mgrg = 29,28 kNm/mb  (29,5%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = 6,84 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 6,84 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrdj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 0,93 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,62 cm?/mb. Przyjeto 10 co 18,0 cm o As = 4,36
cm?/mb  (p =0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 0,93 KNm/mb < Mrd = 21,65 kNm/mb  (4,3%)



Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 12,52 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 12,52 KN/mb < Vra1 = 54,53 KN/mb  (23,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,73 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 0,73 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 6,84 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk it,podp = 6,84 KNmM/m

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk,itpodp) = (-) 0,27 mm < aim = 1470/300 = 4,90 mm  (5,6%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugos¢ Liczba RB500W

pret [mm] [mm] [szt.] $6 ¢10
a

dla jednego biegu

1 10 2548 9 22,93
2 10 1680 9 15,12
3 10 3389 7 23,72
4 10 3512 3 10,54
5 6 1420 33 46,86

Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 46,9 72,4

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617

Masa pretéw wg $rednic [kal 10,4 44,7

Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 55,1

Masa catkowita [kg] 56

UWAGA: Dtugosc preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm]:

13,66

32,15,
é
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Sity poprzeczne [kN]:
32,15

A
-32,15
Przemieszczenia [mm]:
A B

253
WYMIAROWANIE

Przyjete wymiary przekroju:

bw=25,0cm, h=25,0cm

nominalna grubos¢ otulenia chom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 13,66 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 1,56 cm?. Przyjeto dotem 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 13,66 kNm < Mgrg = 19,36 kNm  (70,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq¢ =27,61 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 160 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vs¢ = 27,61 kN < Vra1 = 36,01 kN  (76,7%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 10,73 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 10,73 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,225 mm < wim =0,3mm  (75,1%)

Maksymalne ugiecie od Mski: a(Mskit) = 2,53 mm < aim = 1700/300 = 5,67 mm  (44,7%)
Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vst = 21,69 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

250

SZKIC ZBROJENIA
2|
2410
A 2412 7
2|
L 9 x 160 = 1440 L
§ 240 4.2 1460 “4,, 240

Nr2 2¢10 1=2045

1898



Nr1 212 1=1900
1900

70
©
&
Nr8 1046 1=950
210
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] $10 06 12

a

dla jednej belki

6 12 1900 2 3,80

7 10 2045 2 4,09

8 6 950 10 9,50
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 4,1 9,5 3,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,5 2,1 3,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 25 54
Masa catkowita [kg] 8

UWAGA: Dtugosc preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréow w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

8.2. Bieg gorny.

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,46 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos¢)

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej tL=24,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tr =24,0 cm




OBCIAZENIA NA SCHODACH

Schemat statyczny schodow

po = 6,00 kN/m2

= 5,64 kN/m2
< %EE £ = 9,49 kN/m2

1,61

Belka B

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/ml:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char.
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 32,64
2. Ciezar wtasny belki 1,56

¥ 34,21
Schemat statyczny belki

do = 41,98 KN/m
L P PRI
VAN =

" leff=1,70m "
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char.
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 14,25
2. Ciezar wtasny belki 1,38
¥ 15,62

Schemat statyczny belki

do = 18,50 kKN/m

L P PRI
VAN
v leff=1,68 m M
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

1,61




Sity poprzeczne [kN/mb]:

18,02
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Przemieszczenia [mm/mb]:

*

1,61

0,75

e
Xy

SPRAWDZENIE

Przesto A-B- sprawdzenie

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 0,69 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,62 cm?/mb. Przyjeto 10 co 15,0 cm 0 As = 5,24

cm?/mb  (p = 0,42%) (rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 0,69 KNm/mb < Mrg = 25,68 kKNm/mb  (2,7%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 14,67 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdg = 14,67 KN/mb < Vra1 = 54,94 KN/mb  (26,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,54 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 0,54 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 8,76 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk it,podp = 8,76 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskitpodp) = (-) 0,75 mm < aim = 1510/300 = 5,03 mm  (14,9%)

Podpora B- sprawdzenie

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 11,08 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,17 cm?/mb. Przyjeto gérg ¢10 co 15,0 cm 0 As =

5,24 cm?/mb (rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 11,08 kKNm/mb < Mgq = 34,84 kNm/mb  (31,8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 8,76 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 8,76 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,084 mm < wim=0,3mm (27,9%)

Przesto B-C- sprawdzenie

Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 10,48 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 2,05 cm2/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 As = 5,24 cm?/mb  (p = 0,42%)
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgd = 10,48 kNm/mb < Mrd = 25,68 kNm/mb  (40,8%)



Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq4 = 23,71 kN/mb

Warunek no$nosci na &cinanie:  Vsda = 23,71 KN/mb < Vra1 = 54,94 KN/mb  (43,2%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 8,29 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 8,29 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,072 mm < wim = 0,3 mm

(23,9%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 4,60 mm < aim =2810/300 = 9,37 mm  (49,1%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 6 ¢10
a
dla jednego biegu
1 10 2177 10 21,77
2 10 2520 10 25,20
3 10 3936 7 27,55
4 10 3687 3 11,06
5 6 1420 33 46,86
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 46,9 85,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617
Masa pretéw wg $rednic kg] 10,4 52,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 63,2
Masa catkowita [kg] 64

UWAGA: Dlugosc preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm]:

15,17

35,68:
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Sity poprzeczne [kN]:
35,68

A
-35,68
Przemieszczenia [mm]:
A B

2,85

WYMIAROWANIE

Przyjete wymiary przekroju:

bw=25,0cm, h=250cm

nominalna grubos¢ otulenia chom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 15,17 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 1,74 cm?. Przyjeto dotem 212 0 As = 2,26 cm? (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 15,17 KNm < Mgrg = 19,36 kKNm  (78,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 30,64 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 160 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsdq = 30,64 kN < Vra1 = 36,01 kN (85,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 11,90 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 11,90 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk = 0,258 mm < wim =0,3 mm  (85,9%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 2,85 mm < aim = 1700/300 = 5,67 mm  (50,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vst = 24,04 kN
Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 610 o6 12
a
dla jednej belki

6 12 1900 2 3,80

7 10 2045 2 4,09

8 6 950 10 9,50

Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 4.1 9,5 3,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 25 2,1 3,3
Masa pretéw wg gatunkow stali kg] 2,5 54

Masa catkowita [ka] 8

UWAGA: Dlugosc¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 6,53 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,18 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 5,18 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsa,s = 15,54 kN

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm]:

Agwllllllllllluw
ﬁ} 6,53 %ﬁB

Sity poprzeczne [kN]:
15,54

WW

A
-15,54
Przemieszczenia [mm]:
A B

1,46

WYMIAROWANIE

Przyjete wymiary przekroju:

bw=25,0cm, h=22,0cm

nominalna grubo$¢ otulenia chom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 6,53 KNm



Przekréj pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne As = 0,85 cm?. Przyjeto dotem 212 0 As = 2,26 cm? (p = 0,48%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msd = 6,53 kKNm < Mrd = 16,51 KNm  (39,5%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 13,51 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 140 mm na catej dtugosci belki
Warunek no$nos$ci na écinanie:  Vsa = 13,51 KN < Vra1 = 32,34 kN (41,8%)
Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,18 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk;t = 5,18 kNm
Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk = 0,086 mm < wim =0,3mm (28,7%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 1,46 mm < aim = 1680/300 = 5,60 mm  (26,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vskit = 10,71 kN
Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 10 o6 12

a

dla jednej belki

9 12 1900 2 3,80
10 10 2045 2 4,09

11 6 890 11 9,79

Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 4.1 9,8 3,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 25 2,2 3,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 2,5 55

Masa catkowita [kg] 8

UWAGA: Dtugosc preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréow w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Zasdwiadczenie

o numerze weryfikacyjaym:

SLK-D6F-573-581 *

Pan Grzegorz Przystat o numerze ewidencyjnym SLK/BO/1573/20
adres zamieszkania ul. tagodna 18/18, 43-300 Bielsko-Biata

jest cztonkiem Slaskiej Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpliecznym podpisem elektrenicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-10-14 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzenia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoscl danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.pith.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej Izby Iniynierdw
Budownictwa.

Podpis fost prevg
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Sygn. akt SLK/OKK/7131.7132/9363/20 DECYZJA Katowice, dnia 28 wrzeénia 2020 .

Na podstawie art. 12 ust. 2, art. 12 ust. 3, art. 12 ust. 4¢ pkt 3, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt 2, art. 15a ust. 1,
art. 15a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020r., poz. 1333, ze zmiang Dz.U.
z 2020r., poz. 471) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach
zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2019r., poz. 1117), po ustaleniu, ze
zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na

uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Grzegorz Przystat
mgr inz. budownictwa
ur. dnia 14 listopada 1991 r. w Zywcu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/9363/PWBKb/20
do projektowania | kierowania robotami budowlanymi
w specjainosci konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie konstrukcji obiektu,

- kierowanie robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji oraz architektury obiektu,
sprawdzanie projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych w zakresie uzyskanej
specjalnoéci oraz sprawowanie nadzoru autorskiego,

—  sporzadzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie uzyskanej specjalnosci,

—  kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementdw,
wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

-  sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowianych, z zastrzezeniem art. 62 ustawy

Prawo budowlane.
UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz prakiycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych

uprawnier budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszef decyzji stuzy prawo odwolania do Krajowej Komisji Kwalifikac jnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za poSrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej é:fOHB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Zgodnie z art. 127a k.p.a., w trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sie prawa do
wniesienia odwofania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje (lj. Okregowef Komisji
Kwalifikacyjnej Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budowniciwa). W takim wypadku, z dniem dorgczenia organowi
oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje
sig ostateczna i prawomocna. Informuje si¢ ponadlo, ze jezeli w wyniku zioZenia odwiadczenia o zrzeczeniu sig
odwotania decyzja uzyska przymioly ostatecznosci i prawomocnosci — zamyka to rownie? droge do zaskarZzenia jej
do sadu administracyjnego.

ad olgekajacy OKK

mgr inZ. Franciszek Bu.s:;ka
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