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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét, w ramach zadania pn.: ,Przebudowa uktadu drogowego w ciggu drogi

gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie Wegierska Gorka”.

Zapis Polskie Normy u yty w Specyfikacjach nale y rozumie¢ jako ,Polskie Normy lub ich

odpowiedniki”, ktérych wymagania techniczne sg zgodne z normami mi dzynarodowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
specyfikacjami:

ROBOTY DROGOWE

D.01.00.00 PRZYGOTOWAWCZE TERENU POD BUDOWE

D.01.01.01 Wytyczenie trasy i punkty wysoko$ciowe oraz wytyczenie obiektéw
D.01.02.04 Rozbiorka elementéw drog i ulic

D.01.02.06 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.03.03.01 Saczek poprzeczny

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.07.01 podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05b  Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego AC11S - warstwa $cieralna
D.05.03.16 Geosiatka — siatka poliestrowa do zbrojenia betonéw asfaltowych
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej gr 8 cm

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Humusowanie terenu i obsianie trawg

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.01.02 Oznakowanie pionowe

D.07.05.01a Bariery ochronne

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Kraweznik betonowy

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 8x30x100 cm

ROBOTY MOSTOWE

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty

M.11.01.01 Wykopy

M.11.01.04 Zasypanie wykopdw z zageszczeniem

M.11.03.02 Pale fundamentowe

M.11.01.07 cianka szczelne

M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa
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M.12.01.03 Zbrojenie betonu stal klasy A-IIIN
M.12.01.05 Osadzanie t=cznikéw i zbrojenia w otworach
M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

M.13.01.01 Beton podpér C30/37

M.13.01.02 Beton plyt przej$ciowych C30/37
M.13.01.03 Beton plyty C30/37

M.13.01.04 Beton kap chodnikowych C30/37
M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

M.13.02.01 Beton C12/15

M.13.03.02 Wykonanie i montaz prefabrykatow betonowych sprezonych belki T
M.13.05.01 Polibetonowe prefabrykaty gzymsowe
M.14.00.00 Konstrukcje stalowe

M.14.01.01 Elementy stalowe

M.14.02.01 Zabezpieczenie elementéw stalowych
M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE

M.15.01.00 Izolacja cienka

M.15.01.01 Izolacja wykonywana na zimno

M.15.03.01 Izolacja z papy zgrzewalnej

M.15.04.00 NAWIERZCHNIA NA OBIEKCIE
M.15.04.01a  Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego AC16W - warstwa wigzaca
M.15.04.01b  Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego AC11S - warstwa cieralna
M.15.04.03 Nawierzchnia bitumiczna modyfikowana polimerami 0,5 cm
M.16.00.00 ODWODNIENIE

M.16.01.01 Instalacja odwadniaj ca

M.16.01.02 S=czki odwadniajgce izolacje HPDE @50
M.16.01.09 Drenaz izolacji ptyty pomostu

M.17.00.00 LOZYSKA

M.17.01.02 tozyska elastomerowe

M.18.00.00 URZ DZENIA DYLATACYJNE

M.18.01.03 Dylatacja modutowa

M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ/,CE
M.19.01.01 Kraweznik kamienny 18x20cm

M.19.01.02 Barieroporecz

M.19.01.04 Balustrada stalowa

M.20.00.00 INNE ROBOTY

M.20.01.00 Roboty rézne

M.20.01.03 Kanaty PCV fi120

M.20.01.05 Umocnienie sto kow nasypowych
M.20.01.05 Umocnienie koryta cieku

M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

M.21.01.00 Roboty rozbiorkowe

M.21.01.00 Rozbiorka elementow elbetowych
M.21.01.01 Rozbiorka elementow stalowych

M.21.01.05 Rozbiorka nawierzchni na obiekcie
M.21.01.06 Rozbiorka izolacji bitumicznej

1.4. Okreslenia podstawowe

U yte w ST wymienione poni-ej okre lenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bed cy budynkiem, stanowi cy cato$é techniczno-
uzytkowa (droge) albo jej czes¢ stanowi ¢ odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych, odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢é mostu - odlegto$é pomi dzy zewn trznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka — odlegto$¢ w wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
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wraz z wszelkimi urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montaZzowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt, z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu,
Wykonawc i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkod terenow dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.8. Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktach (wyznaczona przez
Zamawiajzcego o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziel cymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pot czenia.

1.4.13. Konstrukcja no na (przssto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, przeznaczona do przeniesienia obciazen wywotanych ruchem kotowym i pieszym.
1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonanych robdt w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy do ksiegi obmiaréw podlegaj potwierdzeniu
przez Kierownika Projektu.

1.4.17. Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiaj cego, niezbedne do
prowadzenia wszelkich badarn i prob zwi zanych z ocen jako$ci materiatow.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacj projektow
i specyfikacjami, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany pod przeszkod wodn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze i zapewniajgcych dogodne warunki ruchu

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie¢ pomiedzy warstwa $cieralng a podbudowa lub
warstwa ochronna, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na
podtoze gruntowe

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podito a. Mo e
zawiera¢ warstwe mrozoochronn , ods czaj ¢ lub odcinajaca

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemoZzliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej

i) Warstwa ods czajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si do
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nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a je li przedziat tolerancji nie zostat okre lony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwi zanych z ni urzadzen oraz drzew i krzakéw. Pas drogowy mo e rownie obejmowac teren
przewidziany do rozbubowy drogi i budowy urzadzen  chronigcych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwo$ciami powodownymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw umieszczenia
pomieszczen organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz dla ruchu pieszych, stuzacych jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasyp, lezacy pod nawierzchnig do gtgbokosci
przemarzania .

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozZliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu, w formie pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwi zanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/ przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniej cego pot czenia.

1.4.32. Przepusty — budowa o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczony do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyj cych lub urz dze technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element :rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak, wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruroci g, kanat, ci g pieszych lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sie z peinej Sciany, stupédw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyni, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w trakcie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odlegios¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami) przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ pomiedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg
szerokos$¢ konstrukcyjn ustroju nios cego.
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1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szeroko’. chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wyt czeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielaj=cej ruch kotowy od pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilo ci (przedmiarem) w kolejno ci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiaj cego dla wykonania na min rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworz ce cze$é terenu budowy.

1.4.43. Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zabudowy nad lini kolejow Iub inn drog dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjn  lub technologiczn , zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji
techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpiecze stwo wszelkich
czynnos:ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacj
projektow=, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspohrz dne punktdéw giownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksi g¢ Obmiaru rob6t oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Ksi g Obmiaru robét.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek ochrony przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
koricowego odbioru robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacj Projektow

Dokumentacja projektowa, ktér zapewnia zamawiaj cy:
- Projekt Budowlany
- Projekt Docelowej Organizacji Ruchu
- Dokumentacja geotechniczna— wchodzi w sktad Projektu Budowlanego
- Decyzja o pozwoleniu na budowe
- Informacja Dotyczgca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia — wchodzi w sktad Projektu
Budowlanego

Dokumentacja projektowa, ktor zapewnia Wykonawca:
- projekt wykonawczy dla zadania
- projektu Organizacji Ruchu na czas prowadzenia rob6t — projekt i uzgodnienia
- projektu konstrukcji tymczasowej — tymczasowe podwieszenie urzedzeh obcych -
projekt i uzgodnienia
- projektu konstrukcji podwieszajacej sie¢ wod-kan.
- projekt tymczasowej kfadki dla pieszych;
- projekt rusztowan, deskowar i pomostow roboczych i zabezpieczaj cych teren pod
obiektem
- projekt warsztatowy urz dzen dylatacyjnych, barier energochtonnych, barieroporeczy,
- rysunki techniczne odwodnienia
- projekty zabezpieczen urzadzen obcych wraz z nadzorem specjalistycznym
- technologie prac rozbiérkowych wraz z projektami konstrukcji rusztowan
podpieraj co -zabezpieczaj cych wraz z pomostami roboczymi
- geodezyjng dokumentacje powykonawcz oraz inne dodatkowe projekty
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- wszystkie pozostate niezbedne projekty technologiczne i organizacyjne
- Planu Bezpiecze stwa i Ochrony Zdrowia
- projekty organizacji rob6ot
- Program zapewnienie jako:Ci
Wykonawca wykonang przez siebie dokumentacje przedto y Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu rysunki powykonawcze w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonywania robot.

Po stronie Wykonawcy jest wykonanie petnej dokumentacji wykonawczej dla przedmiotowego
projektu budowlanego. Projekt Wykonawczy nale /y przedstawi do zaakceptowania Inwestorowi oraz
Kierownikowi Projektu. Projekt wykonawczy obejmowa powinien w szczegolno$ci rysunki ogoine,
tyczeniowe, rysunki deskowaniowe, zbrojeniowe, oraz przekroje drogowe. Po stronie Wykonawcy jest
rowniez opracowanie we wilasnym zakresie nastepujgcych opracowan roboczych: projekt
zabezpieczenia wykopow fundamentowych, projekt odwodnienia wykopdw, projekt rusztowan, projekt
deskowa elementéw betonowych, rysunki robocze dylatacji, rysunki warsztatowe elementéw
stalowych.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany, wielko:ci podane w przedmiarach i
kosztorysach ofertowych sg wielko ciami szacunkowymi. Doktadne ilo ci min. betonu i stali
zbrojeniowej okre li projekt wykonawczy. W przypadku gdy ilo ci materiatdbw z projektu wykonawczego
bedg réznily sie od wielkosci przedmiarowych i podanych w kosztorysach ofertowych woéwczas
Wykonawca nie ma prawa zada¢ dodatkowego wynagrodzenia od Inwestora. Wykonawca ma
obowigzek przewidzie¢ mozliwos¢ wystapienia takiej sytuacji na etapie wyceny inwestycji przy
sktadaniu oferty na wykonawstwo.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z Dokumentacj Projektow i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Kierownika Projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre lone cho<by jednym z nich s
obowizzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoéinych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniana w ,, Kontraktowych warunkach ogéinych” (,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bed zgodne z Dokumentacj Projektows i
ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych odchylenia mieszczg sie w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by jednorodne i wykazywa bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bed w petni zgodne z Dokumentacj Projektowa oraz
ST i wplynie to na niezadowalaj ¢ jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostan zast pione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej cych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ci gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz dzenia
odwadniajace) na terenie budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu w okresie trwania realizacji Kon-
traktu, az do odbioru koricowego wraz z zimowym utrzymaniem.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzajacego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce, takie jak zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewni
takze state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow. Wszystkie urz dzenia
zabezpieczaj ce bedg akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczanie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Kierownika Projektu tablic informacyjnych, ktérych tre$é b dzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu.
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Tablice bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy i wykopy w stanie bez
wody stoj cej oraz podejmowat wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie sie do norm i
przepisow dotyczacych ochrony Srodowiska na Terenie i wokot Terenu Budowy, bedzie unikat uszkodzen
i ucigzliwosci dla osob i wiasnosci wynikajacych ze skazenia, hatasu i innych czynnikéw powstatych na
skutek jego dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje bez, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczania przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
3) wila ciwe przygotowanie pomieszcze:t socjalnych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz
utrzymywania wymaganego sprzetu przeciwpozarowego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenach bez produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z przepisami i niedostgpne dla oséb
trzecich.

Za straty spowodowane pozarem powstatym jako rezultat prowadzenia robé6t oraz wywotanym
przez personel Wykonawcy odpowiada Wykonawca.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy trwale szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy uzyte do robét bedq mialy $wiadectwa
dopuszczenia w sposob jednoznaczny okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania na $rodowisko
wydane przez uprawniong jednostke.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla $rodowiska tylko w czasie trwania rob6t moga by¢ uzyte pod
warunkiem stosowania bezpiecznej, akceptowanej przez Kierownika Projektu, technologii wbudowania.
Jedli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatdw od wlasnych organow administracji pa stwowe;.

Jetli Wykonawca u yt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami a ich
u-ycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne,
takie jak rurocizgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci w swoim harmonogramie
rezerw¢; czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetoZzenia instalacji
i urzadzeh podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Kierownika Projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpocz cia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocz-
nie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wiadze i b=dzie z nimi wspétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane
jego dziataniami uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jesli teren budowy podlega do terenéw z budowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowat
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkarcéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jej dziatalno$cia.

Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi dzy
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Wykonawca a wia cicielami nieruchomo ci i dotyczgcych korzystania z wtasno$ci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Kierownik Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedzie sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca bedzie sie stosowat do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Kierownika Projektu. Kierownik
Projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca b dzie odpowiadat za napraw wszelkich robét
w ten sposo6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy, a szczegdlnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia lub nie spetniajacych wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odzie dla ochrony rycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczehstwa publicznego. Odziez robocza stosowana podczas wykonywania robot
bedzie miata dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzgl dnione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bzdzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiatu i urzadzenia
uzywane do robo6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Kierownika
Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ko cowego odbioru. Utrzymanie powinno by:
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie az do
momentu odbioru korncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek momencie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz 24 godziny po
jego otrzymaniu.

Na wykonawcy spoczywa obowi zek, zgodnie z prawem Budowlanym, sporz dzenia przed
rozpoczeciem budowy Planu Bezpieczefistwa i Ochrony Zdrowia.

Koszt ochrony i utrzymania Robo6t nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzgl dnione w Cenie
Kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie si do prawa i przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie zarz dzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe, oraz wszelkie inne przepisy, regulaminy i wytyczne w jakikolwiek sposéb zwizzane z
prowadzonymi robotami. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych dotycz cych stosowania opatentowanych urz dzen lub metod
i bedzie informowaé Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
zwigzane dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle lub zwi zane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjztkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Kierownika Projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
speni¢ majg materialy, sprz t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b d obowi zywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wy szy poziom wykonania ni powotane normy lub przepisy
pod warunkiem ich wprowadzenia i zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. R6znice miedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedio one Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto ciowe, budowle oraz inne pozostato ci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosci
Zamawiaj cego. Wykonawca jest zobowi zany powiadomi Kierownika Projektu i postepowaé zgodnie z
jego poleceniami. Jesli w wyniku tych polecefi Wykonawca poniesie koszty illub wyst pi opdZnienia w
robotach Kierownik Projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonywania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktow .

1.5.15. Zapewnienie cizgto$ci ruchu na czas prowadzenia robot
Na czas wykonywania robdt nalezy zapewni¢ ciggto$¢ przejazdu zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacymi w dokumentach przetargowych.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta pozyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
Zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie wiadectwa badas: oraz
probki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, Zze wszystkie
materiaty z danego Zrédta uzyskaj zatwierdzone.

Wykonawca jest zobowizzany do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrodta w sposéb ci gly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskanie materiatdbw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze Zrodet miejscowych wt czaj ¢ w to Zrodla wskazane przez zamawiaj cego i jest
zobowi=zan dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawieraj ¢ raporty z badanh terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji pafistwowej lub samorzadowe;j.

Wykonawca odpowiada za spetnienie wymaga iloiciowych i jako$ciowych przez materiaty
pozyskane z jakiegokolwiek Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty i wynagrodzenia, zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i naklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskania zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy przywracaniu pierwotnego stanu terenu po zakoriczeniu robét.

Wszystkie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy i z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu
lub wskazan Kierownika Projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Kierownika
Projektu.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw.

Wytwérnie materiatbw moga by¢ kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
stosowanych metod produkcyjnych. Mogg by¢ pobierane probki materiatéw, a wynik sprawdzenia ich
jako$ci bedzie podstawg do akceptaciji partii materiatu.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu b dzie przeprowadzat inspekcj wytwérni, bedzie miat
zapewniong pomoc i wspoétprac Wykonawcy oraz wolny dost p w dowolnym czasie do tych czesci
wytwérni, w ktérych odbywa sie produkcja dla potrzeb Kontraktu.

24. Materiaty nieodpowiadaj ce wymaganiom

Materialy nieodpowiadaj ce wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawce z Terenu
Budowy lub ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Je li Kierownik Projektu zezwoli
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Wykonawcy na wykorzystanie tych materialtbw do innych robdt niz te, do ktérych byty pierwotnie
przeznaczone, ich koszt zostanie przewarto$ciowany przez Kierownika Projektu.

Roboty z uzyciem niezbadanych i nie zaakceptowanych materiatbw Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko liczac sie z odmowa przyjecia i zaptaty.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zadba, by skladowane materiaty byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swojq jako$¢ i byty dostepne do kontroli przez Kierownika Projektu.
Miejsca sktadowania, uzgodnione z Kierownikiem Projektu organizuje Wykonawca.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego stosowania materiatu
Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim wyborze, co najmniej 3 tygodnie przed
rozpoczeciem robét lub weze niej, jedli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badar wymaganych
przez Kierownika Projektu.

Materiat zaakceptowany przez Kierownika Projektu nie moze by¢ zmieniony bez jego zgody.
Koszt uzycia materiatbw zamiennych bedzie dostosowany przez Kierownika Projektu, jednakze nie
bedzie miato zastosowanie zwiekszenie ceny jednostkowe;.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonania roboét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z
ofertqg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowsq i wskazaniami Kierownika Projektu.

Sprz t b dacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety przez niego ma byé utrzymany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopii dokumentéw stwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowanie, gdy jest to wymagane.

Wykonawca bedzie konserwowat sprzet jak réwniez naprawia lub wymienia  sprzet
niesprawny.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprz tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadamia Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj przed uzyciem sprz tu. Wybrany sprz t po akceptacji Kierownika Projektu, nie
moze by¢ pdZniej zmiany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu beda przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Srodki transportu stosowane przez Wykonawce nie wplyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot i wia ciwod:ci przewozonych materiatow.

Liczba i srodkéw transportu gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z Dokumentacj
Projektow= i wskazaniami Kierownika Projektu w terminie przewidzianym umowa

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Kierownika
Projektu beda usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie na wlasny koszt usuwaé na bie co wszelkie zanieczyszczenia na drogach
publicznych i dojazdach do Terenu Budowy spowodowane jego pojazdami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
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jako  zastosowanych materiatéw i wykonanych robot, za ich zgodno ¢ z Dokumentacj Projektow , ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow rob6t zgodnie z Dokumentacj Projektow oraz wymiarami i rzednymi
przekazanymi na pi$mie przez Kierownika Projektu.

Nast pstwa bt du spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu wysokosci
zostana, jesli b dzie tego wymagas: Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za ich doktadne wyznaczenie.

Decyzje Kierownika Projektu dotycz ce akceptacji b dz odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a
takze w normach panstwowych i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni
wyniki badar materiatdbw i robot, rozrzuty statystyczne wynikéw, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki majace wptyw na rozwazang kwestie. Kierownik Projektu, na zgdanie Wykonawcy lub Zamawia-
j cego ma obowi zek uzasadni¢ swojg decyzj .

Polecenia Kierownika Projektu bz=dg wykonywane nie po6Zniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod groZzbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Kierownikowi Projektu,
Program Zapewnienia Jako ci (PZJ). W PZJ Wykonawca powinien okre li¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantuj cy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacj=. projektowg ST oraz ustaleniami.

Program zapewniania jako$ci powinien zawierac:
a) czes€ ogoIn  opisuj ca;

- organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj= ruchu na budowie wraz z oznakowaniem,

- sposo6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych i ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania robét,

- proponowany system kontroli jakosci robot

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do prowadzenia badah i pomiaréw i kontroli (opis

laboratorium

wiasnego lub laboratorium, ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badarn)

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych oraz forme przekazywania tych

wynikow Kierownikowi Projektu
b) cze$¢ szczegotow opisuj cg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatow,

- sposoOb zabezpieczenia tadunkéw przed utratg ich wta ciwo ci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan ( rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i

sprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementdw robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom,

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$¢ materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wyt czaj ¢ personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobrania probek i badaih materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazgda od Wykonawcy
przeprowadzenia bada!: w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robét z czgstotliwoscig
zapewniaj ¢ stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
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Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych w celu ich
inspekciji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotycz cych urz dzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jesli niedociagniecia te bedg tak powa ne, e mogag ujemnie wpltyngé
na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopuséci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Kierownika Projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Kierownika
Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budz w tpliwo ci, co do jako ci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy jakiekolwiek badanie nie jest okreslone normg nalezy stosowaé procedury zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badania Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o
miejscu, terminie i rodzaju badania, a po jego wykonaniu przedstawi Kierownikowi Projektu wyniki w
formie pisemnej.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami bada: jakosci
nie pdézniej niz to okre lono w PZJ.
Wyniki bada#* beda dostarczane Kierownikowi Projektu w formie przez niego zaakceptowane;j.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Do celéw kontroli jakosci Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u Zrodta ich wytwarzania, a Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia
wszelkiej pomocy w tym celu.

Kierownik Projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od
Wykonawcy na wiasny koszt. Jesli wyniklych badarn podwazg wiarygodno$¢ badan Wykonawcy Kierownik
Projektu zleci badania niezaleznemu laboratorium lub oprze si¢ na wynikach badarn wlasnych, a koszt
tych badarn pokryje Wykonawca.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robdét z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik projektu moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiada:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewnia zgodno  z kryteriami technicznymi
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okre lanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wia ciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,
2. deklaracja zgodno$ci z certyfikatem zgodno$¢ z:
- Polsk Norm lub
- Aprobat techniczn w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jesli
nie sg objete certyfikacjg okre$lon w pkt. 1
i ktore spetniajz wymagania ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadata te dokumenty, okreslaj ce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musz= posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopia wynikdw tych bada’ bedg
dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bed odrzucone.

6.8. Dokumenty Budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowizzuj cym Zamawiaj cego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kohica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu z podaniem jej imienia, nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bed czytelne,
dokonane trwat= technik , w porz dku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bed oznaczone kolejnym numerem
zatzcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolno$ci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Kierownika Projektu PZJ i harmonograméw robot,

- termin rozpoczegcia i zakohiczenia poszczegoinych elementoéw robot,

- przebieg robét, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- daty zarz dzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaj=cych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostateczny

odbioréw robdét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoblnym pod wzgledem warunkéw klimatycznych,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych w trakcie wykonywania robot oraz
przedi poich rozpoczeciu,

- dane dotycz ce sposobu zabezpieczenia robot,

- dane dotyczz=ce jakosci uzytych materiatow, pobierania probek oraz wyniki badan wraz z danymi
o] wykonuj cym badania,

- wyniki préb elementéw budowli wraz z danymi o dokonujzcym proby,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy bedg przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania sie.

Wykonawca podpisuje decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy potwierdzajgc
ich przyjecie lub zajmujgc stanowisko.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do zajecia stanowiska.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu nie ma uprawnie do wydawania polece Wykonawcy.
6.8.2. Ksi kaObmiaru

Ksi ka Obmiaru jest dokumentem pozwalajgcym na rozliczenie faktycznie wykonanych roboét.
Obmiary przeprowadza si¢ w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksi ki
obmiardw.
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6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materiatow, orzeczeh o
jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrole wyniki badarh Wykonawcy bed gromadzone w formie
uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowi= zatgczniki do odbioru robét, winne by¢ udostepniane na
ka de ryczenie Kierownika Projektu.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si  précz wymienionych w pkt. 6.8.1.- 6.8.3 nast pujace:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad koordynacyjnych i ustalen,

- korespondencj na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy b¢da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym

Zagini cie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem

Wszelkie dokumenty budowy b da stale dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okre las* faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacj
Projektow= i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. ]

Jakikolwiek btad lub pominiecie w iloSciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Kierownika Projektu.

Obmiar gotowych robét b dzie prowadzony z cz stodci wymagan do celu miesiecznej
ptatnodci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okre lania ilo¢ci robot i materiatow

Dlugo ci i odlegtoiici pomi dzy wyszczegdlnionymi punktami b dg odmierzane poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wtasciwie dla danych robot nie wymaga tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Wszystkie obmiary robét nalezy prowadzi¢ w sposéb zgodny ze wskazaniami zawartymi w ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz t pomiarowy stosowane do obmiaru robét b d zaakceptowane
przez Kierownika Projektu.

Urz dzenia i sprz t pomiarowy b dzie dostarczony przez Wykonawce. Jezeli urz dzenia te
wymagaj<. badan atestujacych Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno$nym wymaganiom
ST i bedzie je utrzymywat w stanie gwarantujacym zachowanie doktadno ci wg norm zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem roboét, a takze w
przypadku diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robo6t ulegajacych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b=dg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci robdt beda uzupetione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w karcie Ksigzki Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dot czone w
formie oddzielnego zatzcznika do Ksigzki Obmiaru, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Kierownikiem
Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru
dokonywanym przez Kierownika Projektu w obecnos$ci Wykonawcy:

- odbiorowi robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikaj cych iulegaj cych zakryciu

Odbior roboét zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym okresie realizacji zostan zakryte.

Odbior robét zanikaj=cych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, lub
najp6zniej 3 dni od daty zgtoszenia wpis do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika
Projektu

Jako iilo ¢ robot ulegaj cych zakryciu ocenia Kierownika Projektu na podstawie dokumentow
zawierajzcych komplet wynikow badarn laboratoryjnych, i w oparciu o przeprowadzone pomiary w
konfrontacji z Dokumentacj Projektow , ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz ciowy

Odbiér czasciowy polega na ocenie ilo ci i jako:ci wykonanych cz ci robét. Odbioru
czeSciowego robdt dokonuje sie wg zasad odbioru koficowego.
Obmiar robét dokonuje Kierownik Projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ilo ci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakohczenie robét i gotowos¢ do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez
Wykonawc= wpisana do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pidmie o tym fakcie
Kierownika Projektu.

Odbior ostateczny robét nast pi w terminie ustalonym w Dokumentach umowy, licz ¢ od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
pkt.8.5.

Odbioru ostateczny robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci
Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikow badarn i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania robét z Dokumentacj Projektow i ST.
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W toku ostatecznego odbioru robét komisja zapozna sig¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniaj cych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt uzupetniajz=cych i rob6t poprawkowych w
warstwie Scieralnej lub w robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywania robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj projektow i ST z uwzgl dnieniem
tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacji obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniaj ¢ pomniejszon wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem odbioru ko cowego robdt jest protokédt odbioru ko cowego
sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.

Do odbioru kohicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Kierownika Projektu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych, bada i oznaczeii laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

- opini¢ technologiczn sporz dzong na podstawie wszystkich wynikéw badanh i pomiarow
dot czonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiaj cego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej,

- uwagi dotyczace warunkow realizaciji,

- dat rozpocz cia i zakonczenia robot.

Jesli komisja stwierdzi braki w dokumentach odbioru koricowego, to wyznaczy, w porozumieniu z
Wykonawca, nowy termin odbioru koncowego.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bed zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiaj=cego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniaj cych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwizzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie wizualnej oceny obiektu z uwzgl dnieniem
zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarow ustalon dla danej pozycji kosztorysu

Cena jednostkowa pozycji b dzie uwzgl dnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST i Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezpo$redni wraz z towarzysz cymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy

- warto$¢ pracy sprzetu z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, monta idemonta na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w skfad, ktérych wchodz : ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
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nadzoru i laboratorium, koszty urz dzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotycz=ce oznakowania robdt, wydatki dotycz ce bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, koszt wykonania dokumentacji, ktér= winien dostarczyé wykonawca, optaty
za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotycz ce wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty
zarz=du przedsi biorstwa Wykonawcy,

- koszty inne: czasowe zajzcie terendw, pomosty zabezpieczajace przed spadaniem gruzu,
tymczasowe podparcie ustroju nosnego, i inne.

- koszty zwi zane z zabezpieczeniem i przebudow urzadzer obcych

- koszty zwi zane z wykonaniem konstrukcji tymczasowej (wykonawstwo, projekt, uzgodnienia)
celem tymczasowego podwieszenia urzzdzen obcych,

- koszty zwi zane z wykonaniem (wykonawstwo, projekt, uzgodnienia) podwieszenia sieci wod-
kan do mostu;

- koszty zwizzane z wykonaniem konstrukcji ktadki tymczasowej (wykonawstwo, projekt,
uzgodnienia);

- koszty zwi zane z wykonaniem projektu wykonawczego zgodnego z przedmiotowym projektem
budowlanym wraz z uzgodnieniem i akceptacjz Inwestora

- zysk kalkulacyjny zawieraj cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutlu innych wydatkow
mogz.cych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ Zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych t pozycj
kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

- wg norm, przepisow i wytycznych zawartych w przedmiotowych Specyfikacjach Technicznych
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTY )
WYSOKOSCIOWE ORAZ WYTYCZENIE OBIEKTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wytyczniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych oraz wytyczeniem obiektéw, w ramach
zadania pn.: ,Przebudowa ukfadu drogowego w ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z
obiektem mostowym w gminie W gierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objstych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét zwi zanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiaj cymi i maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz poto enia obiektéw in;ynierskich.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuj wykonanie Robét zwi zanych z:
- wytyczeniem osi drogi;
- wytyczeniem obiektu mostowego.

1.3.1. Wytworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
wchodza;
a) wyznaczenie osi trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
c) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
d) zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposo6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektbw mostowych obejmuje wyznaczenie osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochroneg ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymiw ST DM.00.00.00.
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy
punkt trasy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Kierownika Projektu, Ogélne wymagania dotycz ce
Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugoéci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mieé¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa paliki drewniane 4rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dlugoéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokociowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokfadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiaj cego dane
zawieraj=ce lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, ‘e rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Kierownika Projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu.

Wszystkie roboty, ktére bazuj na pomiarach Wykonawcy, nie mog by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne ftrasy i punkty po$rednie osi trasy muszg byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzér tych oznaczer powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy.




D.01.01.01.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy u yciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a tak e dowigzane do punktow
pomocniczych, potoZzonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdiu osi
trasy drogowej, a tak>e przy ka dym obiekcie in ynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢é odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nale y zatory¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdlu trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nale y
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnos$cia, aby $redni bt d niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujzc niwelacje podwdjn w nawi zaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Tyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektow oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiaj=cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okre lonej w dokumentacji projektowe;j.

O ftrasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po rednich w odlegtos ci
zale nej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u y¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zast pi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicz robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacj projektow oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada
odstgpowi kolejnych przekrojoéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacj projektow .

5.6. Wyznaczenie poto enia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkow i
filarbw mostow i wiaduktow.
Poto enie obiektu w planie naley okre li<* z doktadno$cig okre$lon w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi wedtug ogoéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest 1 [km] kilometr odtworzone;j trasy i punktdéw wysokosciowych oraz 1
[szt.] sztuka wytyczenia obiektu (wyznaczenia osi, punktow wysokosciowych i usytuowanie obiektow).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonanie wszystkich elementéw wytyczenia obiektu.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
— wyznaczenie osi obiektu i punktéw wysoko ciowych,
— wyznaczenie usytuowania obiektu,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3,
— dowdz materiatéw i stabilizacja punktéw w terenie,
— wykonanie szkicdw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979 .

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978 r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokozciowe, GUGIK 1979 r.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 r.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robét polegajzcych na rozebraniu elementéw drég i ulic w ramach zadania pn.: ,Przebudowa uktadu
drogowego w ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie
Wegierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj rozebranie na dojazdach do istniej cego
obiektu nawierzchni i podbudowy jezdni oraz zdjecie warstwy humusu gr 10 cm i rozebranie
kraweznika betonowego wraz z fawg na catej dlugosci frezowania nawierzchni.
1.4. Okre lenia podstawowe

Okre’lenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowi zujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Robo6t podano
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z Projektem Organizacji Robét zaakceptowanym przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwdz materialu z rozbiorki dowolnymi $rodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zagospodarowanie i wybér miejsca odwozu materiatdw
pochodzacych z rozbiérki nalezy do Wykonawcy.

Material nadajacy si¢ do wykorzystania nale y do Inwestora. Odwdz materiatu na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii, Organizaciji
i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Rozbiérke elementéw drog mozna przeprowadzi¢ r cznie lub mechanicznie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i ST DM.00.00.00.
»~Wymagania ogoélne”. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnos$ci sposobu prowadzenia robét z zaakceptowanym
przez Inzyniera Projektem Technologii i Organizacji Rob6t, oraz wizualnej kontroli zakresu rozbiérki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa;:
-1 m? [metr kwadratowy] rozebranej nawierzchni, podbudowy, humusu, 1 (m) metr
rozebranego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaj wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej
wedtug zasad podanych w normach i ST DM.00.00.00. Odbior polega na wizualnej ocenie rozbiorki i
uporz dkowania miejsca rozbiorki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawag ptatnosci, wedtug dokonanego obmiaru i odbioru, jest cena jednostkowa za:

-1 m? [metr kwadratowy] rozebranej nawierzchni, podbudowy 1 m rozebranego kraweznika.
Cena jednostkowa za jednostke obmiarowa rozbiorki obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- rozbiork

- zatadowanie i odwiezienie elementdw z rozbidrki i gruzu,

- zagospodarowanie elementéw materiatow rozbiérkowych,

- zasypanie ewentualnych dotow (wykopéw) z zag=szczeniem,

- oczyszczenie miejsca robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Ustawa o odpadach.
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D.01.02.06. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno w ramach zadania pn.:
.Przebudowa uktadu drogowego w ciagu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem
mostowym w gminie W gierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj tych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce na
celu wykonanie frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej na dojazdach do mostu w zakresie
opracowania. W miejscach gdzie konieczne jest wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni
grubos¢ frezowania powinna zapewni¢ utozenie warstwy wyréwnawczej o grubo ci min. 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long gteboko$é majacy na celu poprawienie
rowno$ci poprzecznej i podtuznej jezdni lub usuniecia warstwy nawierzchni.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczace Robo6t podano
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno
na okre$long gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci
oraz pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zale nie od zakresu Robo6t. Przy lokalnych
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naprawach szeroko$¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$é bebna skrawajacego powinna by¢, co najmniej
réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik frezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda In yniera frezarki bez tego systemu mo’na dopuscié:

- na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
- na drogach miejskich, przy matym zakresie Robét.

Wykonawca mo e u ywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport frezowanego materialu powinien by tak zorganizowany, aby zapewni prace
frezarki bez postojéw przy minimalizacji zaktéceh w ruchu drogowym. Materiat moze by¢ wywozony
dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gteboko ci, szerokoici i pochylefi zgodnych z
Dokumentacj Projektow i ST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po frezowanej cze$ci jezdni, to woéwczas, ze
wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegdélnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczaé 40,0 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajacych na frezowaniu nawierzchni przy linii krawegznika
(Scieku) dopuszcza sie wigkszy uskok niz 40,0 mm, ale przy gtebokos$ci wi kszej od 75,0 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

- kraw dzie poprzeczne na zakofriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nale y ury¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gteboko$é projektowang z doktadnoscig + 5,0 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako ci Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne “ pkt.6.
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6.2. Czestotliwos¢ oraz pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Roéwno$¢ podtuzna tat 4-metrow co 20 metréw

2 Rowno$¢ poprzeczna tat 4-metrow co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos$¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug ST

6.2.2. Rowno nawierzchni
Roéwno! ¢ powierzchni po frezowaniu mierzona tatg 4-metrow zgodnie z BN-68/8931-04 nie
mog=. przekracza¢ 6,0 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacj
Projektow=, z tolerancjg £0,5 %.

6.2.4. Szeroko frezowania

Szeroko:s  frezowania powinna odpowiada szerokosci okre lonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadno cig+5,0 cm.

6.2.5. Gteboko$¢ frezowania

Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gteboko ci okre lonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa frezowanej warstwy jest jeden metr kwadratowy [m2].

Obmiar Robét odbywa si¢ w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar
nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie.

Obmiar Robot nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne* pkt.8.
8.2 Sposo6b odbioru Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow , ST i wymaganiami
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6. daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatno ci jest cena jednostkowa za jeden metr szecienny [m3] frezowanej na zimno
nawierzchni bitumicznej wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng u$redniong dla zatoZzonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe,
- frezowanie,
- transport frezowanego materiatu,
- zagospodarowanie materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w ST,
- uporzadkowanie miejsca Robdt,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tat .

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa o odpadach
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D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej, dla inwestycji pn: ,Przebudowa uktadu drogowego w ciggu drogi gminnej ul.
Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie W gierska Goérka”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objstych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie kanalizacji deszczowej na dojazdach do obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia
wod odpadowych.

1.4.2. Kanal - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pot czenia wpustu deszczowego z sieci kanalizaciji
deszczowe;j.

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.5. Studzienka $ciekowa - studzienka stuzgca od odebrania woéd opadowych bezpo$rednio z
umochionego dna rowu, wyposazona w krate wpustow .

1.4.6. Wpust deszczowy - urz=dzenie do odbioru $ciekédw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.7. Wylot $ciekow - element na koficu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.
1.4.8. Pozostate stosowane okre$lenia s zgodne z polskimi, odpowiednimi normami oraz definicjami

podanymiw ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczzce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacj
Projektow=, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotycz ce Robot podano w ST
DM.00.00.00."Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
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21. Ogolne wymagania dotycz ce materiatow

Ogolne wymagania dotycz ce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2, Materiaty stosowane przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej:

- wpust drogowy kraweznikowy ze studzienkg $ciekowaq fi425
- studzienka $ciekowa PP fi 600

- kanat z rur PP

- prefabrykowany wylot na skarpe wg KPED karta 01.20

- narzut kamienny - zwir przy wylocie

- piasek do wykonania podsypki i obsypki,

- mieszanka naturalna do wykonania zasypki,

- beton B20.

Materialy powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczn wydan przez IBDIM i powinny by¢
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub ggsienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu (ptyta wibracyjna),

— wciagarek mechanicznych lub recznych,

— beczkowozéw.

4. TRANSPORT

Mo na u.yé dowolnego $rodka transportu spetniajacego wymagania okreslone przez
producenta. Materiat nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie¢ oraz uktadaé w
warstwach w zalezno ci od rodka transportu i wytrzymato$ci palety. Rozmieszczenie materiatu
powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja
deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyst pieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoc= kotkow osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne przeka e Kierownikowi Projektu.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miar jego gt bienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by wywieziony
przez Wykonawc# na odktad.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m..

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodoéw rurowych. Zdj cie tej warstwy Wykonawca wykona r cznie lub w sposob
uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gt biej od
projektowanego poziomu dna.

W przypadku napotkania w obrysie wewn trznym wykopu nie zinwentaryzowanych przewodow
i kabli elektrycznych Ilub innych urzadzen podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wg wymagan
uzytkownikow tych urzadzen.

5.4. Przygotowanie podio a

W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podfo em jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z
warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi s czkami
odwadniaj cymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykonaé fundament betonowy, zgodnie z dokumentacj projektow lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé poditoze z
mieszanki naturalnej, zwiru lub ttucznia o grubo ci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o rednicy powyzej
0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacj projektow lub ST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

Rury nalezy uktada¢ na warstwie z piasku o grubosci 10 cm. Do wykonania podto a nale’y
uzy¢ piasku o wta ciwo ciach pozwalajacych na jego zageszczenie, o wskazniku réznoziarnisto$ci
U=0.5.

5.5. Studzienki $ciekowe, rewizyjne i wlazowe

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu (zagospodarowanie nale y do wykonawcy),
- wykonanie podsypki piaskowej,

- monta: kinet z PP,

- montaz ksztattek z wylotem do podtaczenia drenazu,

- montaz studzienek $ciekowych, inspekcyjnych i wiazowych z PP,

- montaz wpustow $ciekowych,

- wykonanie obsypki piaskowej,

- zasypanie wykopu mieszank naturaln ijej zageszczenie.

5.6. Przykanaliki i kanaty rurowe

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu (zagospodarowanie nale y do wykonawcy),
- utoZenie przykanalikdw i kolektorow z PP na podsypce piaskowe;j,

- wykonanie izolacji termicznej w przypadku utozenia kanatéw w strefie przemarzania,

- wykonanie obsypki piaskowej,

- zasypanie wykopu mieszank naturaln ijej zageszczenie.

5.8. Izolacja

Rury wykonane z tworzyw nie wymagaj zabezpieczenia antykorozyjnego.
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5.7. Obsypka

Obsypke rury nalezy wykona piaskiem do wysokosci 10 cm powyzej wierzchu rury (po
zageszczeniu). Zag szczenie przeprowadzad tak, by unikngé uszkodzenia rury lub jej przemieszczenia
w planie i profilu.

5.8. Zasypka

Wykonanie zasypki nalezy wykona¢ zgodnie z ST D.02.03.01.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie zgodno$ci wykonanych Robét z Dokumentacj Projektow i wskazaniami
podanymiw ST.

6.2. Badanie materiatéw uzytych do budowy na podstawie atestow producentéw, poréwnanie ich
cech z normami przedmiotowymi, ogl dziny zewn trzne.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie Rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robét.
W szczegoélno$ci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania kanalizacji z Dokumentacj Projektow ,

- sprawdzenie tolerancji wykonawczych wg p. 6.4

- sprawdzenie wykonania podsypki,

- sprawdzenie prawidtowosci utoZenia elementow kanalizaciji,

- sprawdzenie wykonania zasypki,

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie gruboéci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

- odchylenie szerokoéci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +5 cm,

- odchylenie spadku utozonych przykanalikéw od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekraczaé-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwi kszonym spadku),

- rzzdne wpustéw powinny by¢ wykonane z doktadnosci do £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi s :
- sztuka (szt.) zamontowanego wpustu drogowego,
- sztuka (szt.) zamontowanych studzienek $ciekowych z PP,
- metr (m) ulozonego przykanalika i kanatu z rur z PP,
- sztuka (szt.) zamontowanego wylotu prefabrykowanego.

8. ODBIOR ROBOT

Montaz kanalizacji deszczowej podlegaj odbiorowi Robét ulegaj cych zakryciu oraz
ostatecznemu wg zasad podanych w ST DM.00.00.00.”"Wymagania Ogéine”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci, wedtug dokonanego obmiaru i odbioru, jest cena jednostkowa za:
- sztuka (szt.) zamontowanych studni,
- metr (m) utoZzonego kanatu z rur z PP,

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie Robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie z zabezpieczeniem skarp, i jego odwodnienie,

- transport i zagospodarowanie gruntu z wykopu,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- zamontowanie wpustéw drogowych ze studzienkami,

- utozenie przykanalikdw i kanatéw rurowych,

- monta wylotéw prefabrykowanych wraz z narzutem wirowym,

- wykonanie obsypki,

- wykonanie wylotoéw i ich umocnienie,

- zasypanie i zag szczenie wykopu,

- rozplantowanie nadmiaru ziemi,

- zabezpieczenie terenu budowy,

- oczyszczenie miejsca robot,

- wykonanie wszystkich niezb dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 752-1: 2000 Zewn trzne systemy kanalizacyjne. Poj cia ogolne i definicje.

2. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
3. PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

4. PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.

5. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

6. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny (oraz -03 i -04).

7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i elbetowe.

8. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i s elbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.
9. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
10. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
11. PN-90/6744-11 Prefabrykaty budowlane z betonu.
12. PN-EN 1401:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe

systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

13. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

14. PN-EN 752-3: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

15. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania

i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

16. PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polipropylenu (PP)
do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotycz ce rur, ksztattek i systemu.

10.2. Inne

1. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych.
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D.03.03.01. SACZKI PODLUZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robé6t dotycz cych
wykonania i odbioru sgczka podtuznego, dla inwestycji pn: ,Przebudowa uktadu drogowego w ciagu
drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie Wegierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.,.

1.3. Zakres Robo6t objetych specyfikacj

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz= prowadzenia Robot przy wykonywaniu
sgczka podiuznego w postaci drenu z perforowanymi rurkami PCV @125, owinietymi wioknin
filtracyjn=, obsypanymi kruszywem, dla przej cia wéd powierzchniowych i wgt bnych do odwodnienia
zasypki ptyt przejSciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - specjalnie uformowany rowek biegngcy wzdtuz trasy, wypetniony materiatem
przepuszczalnym i stuzacy do odwodnienia warstw nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Dren — saczek podiuzny z rurkami na dnie, utatwiaj cymi przeptyw wody w kierunku wylotu
drenu.

1.4.3. Widknina filtracyjna — materiat wytworzony zwykle metodz zgrzeblania i igtowania z
nieci gtych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujzcy si¢ m.in. duzg wytrzymato$cig
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sgq zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymiw ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania robét i ich zgodno  z Dokumentacjg
Projektow , ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogéine wymagania dotycz ce robét podana w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

- rurki drenarskie spiralnie karbowane, perforowane z PCV 0125mm ze zlgczkami, o parametrach:
- szeroko$é szczelin wlotowych 1,1 - 1,5 mm,
- ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na diugosci 1m - 33 cm?.
- geowidknina wzmocniona termicznie o parametrach:
- ciezar powierzchniowy okoto 140 g/mz,
- max. sita rozci gaj ca okoto 7 kN/m,
- wielkos¢ przeptywu okoto 90 I/m?/s.

- materiat filtracyjny ( wir, piasek):

- wir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim
(szczelny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podiu ne w rurkach dziurkowanych,
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- piasek gruby o wielkos$ci ziarn do 2mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,5

mm wynosi wigcej niz 50%,

- piasek redni o wielko ci ziarn do 2mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5

mm wynosi mniegj, niz 50%, lecz zawarto$¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,25mm wynosi wigce;j

niz 50%,

Wskaznik wodoprzepuszczalnos$ci piaskow, co najmniej 8m/dobe, zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych nie wigcej niz 0,3%.

3. SPRZET

S czki mog by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie z wykorzystaniem koparki o waskiej
tyzce.

4. TRANSPORT

Materialy mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku rurek nie
nalezy rzuca . Zachowa szczeg6lng ostrozno$¢ w temperaturze 0°Ci nizszej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie s czka

e - wykonanie wykopu pod s czek wg wymiaréw jak w Dokumentacji Projektowej i o
pochyleniach zgodnych z Dokumentacj Projektow . Wykop rowka nalezy rozpoczaé od
wylotu drenu idac ku gorze. Dno wyréwnacé i zagescic.

e - wykonanie podsypki z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa nie przewidujg
inaczej,

e - ulozenie w wykopie geowtdkniny szer. 2 m o parametrach jak w Dokumentacji Projektowej,
swobodng czes¢ widkniny nalezy tymczasowo przymocowa¢ do $ciany wykopu, wiéknina
chroni dren przed zamuleniem,

e - utozenie na dnie wykopu rury drenarskiej PCV [0125mm, owinietej wtdknin filtracyjn . Rurki
drenarskie nalezy taczy¢ za pomoc specjalnie produkowanych zt czek,

e - zasypanie drenu materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentac;j
projektowz, je li dokumentacja projektowa nie okre la inaczej, to po ufo eniu rurek
drenarskich naleZy wykona¢ obsypke ze zwiru od wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki,
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastgpnie uktada¢ warstwy materiatu
filtracyjnego, ktére nalezy lekko ubié w sposéb niepowodujacy uszkodzenia i przemieszczenia
rurek,

e - zawiniecie geowtokniny do zamkniecia od gory s czka, swobodn cze$¢ witdkniny nalezy
odwing¢ i przymocowac do ptyt przejsciowych, jak w Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczkéw
- odchylenie wymiaréw szerokos$ci rowu J10cm,
- odchylenie wymiaréw gtebokosci rowu 110 cm,
- odchylenie spadku uto onego drena u od przewidywanego nie powinno przekraczac:
- przy zmniejszonym spadku - 5%
- przy zwigkszonym spadku - 10%
- odchylenie grubo ci warstw zasypek filtracyjnych:5 cm, a jednocze nie 0 25% projektowanej
grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci Robo6t polega na sprawdzeniu jako ci:
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- materiatéw jak w p.2,
- wykonania jak w p.5
Ogolne zasady kontroli rob6t wg ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne”"

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarow jest metr (m) wykonanego s czka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obejmuj ce wykonanie s czka podituznego podlegajga zasadom odbioréw Robot
zanikaj cych iulegaj cych zakryciu oraz odbiorowi ko cowemu wedtug zasad okre:zlonych w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogoélne”. Odbiér kohicowy powinien polegaé na ostatecznej ocenie ilo ci i
warto ci wykonanych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr (m) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, oraz badan jako$ci
wykonania.
Cena wykonania robot obejmuje:
- wyznaczenie robét w terenie,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wykopania rowkéw w gruncie, z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- roztozenie podsypki z ubiciem,
- roztozenie geowtokniny,
- utozenie rurek drenarskich,
- zasypanie rurociggu materiatem filtracyjnym,
- zawinigcie geowtokniny;
- wykonanie wylotéw sgczka do kanalizacji deszczowej,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,
- oznakowanie robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-70/8937-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie woéd opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

BN-70/6716-02 Materialy kamienne. Kamie famany.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - “Transprojekt” Warszawa.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwi zanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, dla inwestycji pn. ,Przebudowa
uktadu drogowego w ci gu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w
gminie Wegierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed uto eniem
podbudowy z betonu asfaltowego i kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno -
bitumiczne;j.

Oczyszczenia i skropienia wymaga:
B powierzchnia nawierzchni przeznaczona do utozenia warstwy wiazacej,
B cata powierzchnia przed utozeniem warstwy $cieralne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogolne .

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako wykonanych robét oraz ich zgodno z
Dokumentacj Projektow , Szczegolow Specyfikacj Techniczn oraz z poleceniami Kierownika
Projektu. Ogélne wymagania dotycz=ce rob6t podano w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogolne “

2. MATERIALY

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza byé zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

21. Rodzaj materiatbw do wykonania skropienia.

Do zt czenia warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni, podbudowy z kruszywa oraz do
ztzczenia geosyntetykdéw z asfaltowymi warstwami nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe spetniaj ce wymagania wg PN-EN 13808 lub WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, pkt. 5.1.
(tablica 2 i 3). Materiaty te musz= zosta¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nale y u yé emulsje
asfaltow wolnorozpadow .

Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych (warstwa wigzaca, podbudowa) nale y u’y¢
emulsje asfaltowa szybkorozpadowa.

Do skropienia podio a pod geosyntetyk nale’y stosowa lepiszcze zgodne ze wskazaniami
producenta geosyntetyku.
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2.1.1. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci lepiszcza do skropienia poszczegoinych warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze:

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego AC — 0,5 kg/m2 +0,7 kg/m2

Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego AC WMS - 0,3 kg/m2 +0,5 kg/m2

Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego AC — 0,1 kg/m®+ 0,3 kg/m?
— Podtoze pod warstwe z geosiatki — ilos¢ okre$lona przez Producenta.

llo§¢ emulsji nalezy tak dobra¢, aby warto$¢ potgczen miedzywarstwowych, mierzona metod
Leutnera wynosita odpowiednio:
— pot czenie podbudowy i wigzacej = 0,7 MPa,
— potaczenie warstw podbudowy, geosyntetyku i wigzacej = 1,3 MPa,
— potaczenie warstwy wigzacej i Scieralnej = 1,0 MPa.
Okre lenie ilo ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 12272-1.
Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym.
Poditoze powinno by¢ skropione przed ukfadaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody,
w zalezno ciod ilo ci emulsji asfaltowej:

— 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 kg/m?do 1,0 kg/m?,

— 0,5 hw przypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp zamontowana na rozktadarce.

2.2. Sktadowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie mog powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dost pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub elbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale y stosowac sie ci le do zalecer producenta emulsji.

3. SPRZET

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy
czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ u ywanie szczotek wyposa’onych w urzgdzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki r czne.

3.2 Sprzzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nale y u ywac¢ skrapiarke lepiszcza.

Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urz dzenia pomiarowo - kontrolne pozwalaj ce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cidnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predko$ci poruszania sie skrapiarki,
- wysoko ciidlugo cikolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilo cilepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe

zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualnie $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zalezno$ci pomi dzy wydatkiem lepiszcza a nast pujacymi parametrami:
- ciSnieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkosci jazdy skrapiarki,
- temperaturz lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10 % od zatoZone;.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywa¢ si w cysternach samochodowych. Dopuszcza si
stosowanie beczek lub innych pojemnikdéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls;ji
powinny byé przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m®, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nale y u’ywaé szczotek recznych.

W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezpo rednio przed skropieniem warstwa
powinna by<* oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstwy nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta
u ywana woda to skropienie lepiszczem mo e nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie
warstwy mozna rozpoczgé po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub
uptynniacza:

- 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0 kg/m2 emulsiji,

- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsiji,

- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsiji,

- wg zalecef producenta lub Aprobaty technicznej w przypadku zastosowania geosiatki.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkga wyposazong w rampe skrapiaj c .

Do skropienia warstw bitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje¢ asfaltow kationow

szybkorozpadowa, do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
emulsjg Sredniorozpadowa.
Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysz rozpryskow ). Temperatura emulsji asfaltowej
kationowej powinna mieéci¢ si w przedziale 20-40°C. W razie potrzeby emulsj nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniaj cej wymagan lepko$s¢. Skropienie powinno by¢é réwnomierne, a ilosé
rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna iloci zatozonej z tolerancjg +10%.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza roziozyé warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Skropiona warstwa
powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetrac;ji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody lub uptynniacza z emulsji.

6. KONTROLA JAKO CIROBOT
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6.1. Badania i kontrola przed przyst pienia do robo6t

Przed przestzpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okres$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania i kontrola w czasie robo6t

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg PN-EN 12846.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodno$ci i zuzycia lepiszcza.
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w normie
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad.
Badanie nalezy przeprowadzaé kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz
w ciagu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych (mz).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Rob6t
zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badarn z biezgcej kontroli materiatow i Robot.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezgcej kontroli
jako$ci materiatéw i Robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robo6t
poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem
Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (mz) oczyszczenia lub skropienia
warstw konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie ka dej ni‘ej potozonej warstwy Kkonstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zalezno$ci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszcze .

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia obejmuje:

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilo:ci okre$lonej w ST lub uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i wytyczne
Zeszyt IBDIM Nr 70 Zasadami wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odporno ci na
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WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010

WT-3 Emulsje
asfaltowe

PN-EN 14023:2009

PN-EN 12591
PN-EN 13924

PN-EN 14023

koleinowanie i zm czenie (ZW-WMS 2007)

»Wymaganiami Technicznymi. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych” wydane przez IBDIM w 2010r.

Wymagania Techniczne; Kationowe emulsje asfallowe na drogach
publicznych wydane przez IBDiM w 2009r.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami
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D.04.04.02PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru Roboét zwi zanych
z wykonaniem robét zwizzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa uktadu drogowego w ciagu drogi gminnej ul. Graniczna
nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie W egierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce na
celu wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje:
- wykonanie podbudowy w strefie ptyt przej ciowych gr r 50 cm (0/31,5) i na poszerzeniach jezdni gr
40 cm (0/31,5i0/63) .

1.4. Okre lenia podstawowe

Okrezlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z normami, wytycznymi
i okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno ci kruszywa o wta:sciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa stabilizowana mechanicznie — warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni stuzace
do przenoszenia obcigzehi od ruchu na podioze; w przypadkach technicznie uzasadnionych
podbudowa stabilizowana mechanicznie moze stanowié nawierzchnie tward nie ulepszon .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako  wykonanych Rob6t oraz za ich zgodno  z
Dokumentacj Projektow , ST oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotycz ce Robét
podano w ST DM.00.00.00."Wymagania Ogolne”

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotycz=ce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wi kszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszcze obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-S-06102:1997 powinna leze migdzy

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2
1-3

kruszywo na podbudowe zasadnicz (gérn warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
kruszywo na podbudowe pomocnicz (doln warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwo ci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia wymagania okreslone w tablicy 1. [PN-S-06102:1997].

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa famane Badania wg
Lp. Wyszczegblnienie Podbudowa
wia ciwor.ci zasadnicza pomocnicza
1 ZawartoS¢ ziarn mniejszych niz| od2do 10 od 2do 12 PN-B-06714/15

0,075 mm, % (m/m)

2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714/15
wiecej niz

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714/16
%(m/m), nie wiecej niz

4 Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481

organicznych, %(m/m), nie wiecej
niz

Pozostaje na sicie, %
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5 | Wskaznik piaskowy po| od30do70 od 30do 70 BN-64/8931/01
pieciokrotnym zageszczeniu metodg
I lub Il wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714/2
b) $Scieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotbw, nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwo$é, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714/18
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 PN-B-06714/19
cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 10
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714/37
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714/39
10 |Zawarto$¢ zwigzkéow  siarki w PN-B-
przeliczeniu na SOj;, %(m/m), nie 1 1 06714/28:1978
wiecej niz
1M Wskaznik no no ci Wps mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102:1997
a) przy zag szczeniu ls> 1,00 80 60
b) przy zag=szczeniu ls > 1,03 120 -

2.3.3. Materiaty do ulepszania wta$ciwo$ci kruszyw

Do ulepszania wia ciwo ci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002,
— wapno wg PN-B-30020:1990,
— popioty lotne wg PN-S-96035:1997 ,
— zuzel granulowany wg PN-B-23006:1986 .
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102:1997.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urz dzenia dozuj ce wod . Mieszarki
powinny zapewnis wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W miejscach
trudno dostzpnych powinny by¢ stosowane zag szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
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41. Ogolne wymagania dotycz ce transportu

Ogolne wymagania dotycz=ce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfo a

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ uto ona na podto /u zapewniaj cym nieprzenikanie drobnych cz stek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dsgs

<5 (1)

w ktérym:
D45 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
ods czaj cej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podto a, w milimetrach.
Je eli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nale y na podio u utozy¢ warstwe odcinaj ¢ lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wta$ciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO
090

> 1,2 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréow geowidkniny odpowiadaj ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj ca sie
na geowiokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze niej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by:> ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni cie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstzpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy po zageszczeniu nie powinna by¢ mniejsza od 10 cm i nie moze przekraczaé 20
cm. Tolerancja grubo$ci po zageszczeniu w stosunku do podanej w projekcie nie powinna przekracza¢
+2cm.

Szeroko$¢ podbudowy nie powinna rézni¢ si o wi cej niz 5 cm od warto$ci podanej w
projekcie technicznym. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposdb zapewniaj cy
osizgni cie wymaganych spadkéw i rz dnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiece;j
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Spadek poprzeczny podbudowy
powinien by¢ zgodny z projektowanym spadkiem warstwy $cieralnej zarébwno na prostych odcinkach
jezdni, jak i na tukach, z dopuszczaln tolerancj 0,5 %.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada wilgotno&ci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.(metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloScig wody i rébwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931/12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no no ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do uktadania nalezy wykonaé odcinek prébny. Decyzje o potrzebie
wykonania odcinka podejmuje Inzynier.
Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem roboét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz t budowlany do mieszania, rozktadania i zag szczania kruszywa jest
wia$ciwy,
— okre lenia grubodci warstwy materiatu w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprz tu zag szczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprz tu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci robot

Ogolne zasady kontroli jakozci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi wyniki tych badan In ynierowi w celu akceptaciji
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materiatébw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wta ciwo?.ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badani podano w tablicy 2.

Tablica 2. CzestotliwoS¢ ora zakres badanh przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna . .
liczba badan Maksymalna powierzchnia
L T . . .| podbudowy przypadaj%ca
p. Wyszczegblnienie badan na dziennej na jedno badanie (m?)
dziatce J
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 [ Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10 000 m?
4 |Badanie wita ciwodci kruszywa wg tab. 1, pkt dla ka dej Ezghgu;ig;v&:rzy ka dej
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposoéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno  mieszanki

Wilgotno ¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481. (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okre li< wedtug PN-B-06714/17.

6.3.4. Zag szczenie podbudowy

Zag szczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zag szczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931/12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgl du na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zageszczenla nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931/02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wta ciwo ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badah peinych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnoéci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotycz cych cech geometrycznych podbudowy podano w
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tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie wg PN-S-06102: 1997

. A Metoda pobrania prébki
Lp. Zakres badan Licznos¢ pro'bek lub lub wyznaczenia
pomiarow miejsca pobrania
1 2 3 4
1 Badania podto a - dla ka dego zadania wg PN-B-04452: 1974
(obiektu) co najmniej raz na PN-B-04481: 1988
500 m? BN-75/8931/03
5 Badanie kruszywa wg PN-B-23004: 1998 wg PN-B-06721: 1987
PN-EN 13043: 2004
3 Warunek nieprzenikania czastek
a) grunt podtoza - PN-B-04484: 1988 wg BN-75/8931-03
b) materiat ziarnisty warstwy | - PN-EN 13043: 2004 PN-B-06721: 1987
¢) geowtdknina - wg aprobaty technicznej wg aprobaty
technicznej
4 Grubos$¢ warstw podbudowy -co50m -
5 Szeroko$¢ podbudowy -co50m -
Rzedne wysoko$ciowe osi - na wszystkich hektometrach | wg projektu
6 . .
i kraw dzi podbudowy oraz rz dne na tukach
pionowych podane w
projekcie
7 Rownos$¢ w profilu podtuznym co50 m -
i przekroju poprzecznym
8 Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych -co50m
b) na odcinkach tukowych - co najmniej w 5 miejscach wg projektu
kazdego tuku
9 Zageszczenie wg PN-B-04481: 1988
- wskaznik zageszczenia - co najmniej 10 prébek na BN-77/8931/12
zadanie (obiekt)
- E,/E, - co najmniej raz na 5 000 m? BN-64/8931/02
10 Nos$nos¢é
- oznaczenie modutu - co najmniej w dwéch wg BN-64/8931/02
odksztatcenia przekrojach na kazde 1 000
m wg BN-70/8931/06
- wyznaczanie ugieé - co najmniej w 20 pkt na
kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko

podbudowy

Szeroko:s podbudowy nie mo e r6ni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Jezeli podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaska, powinna by¢
szersza od szeroko$ci warstwy na niej lezacej o 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentaciji
projektowe;j.

6.4.3. Rébwno

Roéwno

podbudowy

podituzng podbudowy nalezy mierzyé 4-metrow

68/8931/04.

Roéwnos¢ w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym mierzona tat 4-metrow powinna by¢
taka, aby nierébwno ci nie przekraczaty:

- dla podbudowy zasadzniczej 1 cm,

dla podbudowy pomocniczej 2 cm

tat

lub planografem, zgodnie z BN-




D.04.04.02.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacj
projektow=, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysoko$ciowe osi i krawedzi podbudowy powinny mie ci* sie w podanych
odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu podtuznego:

- dla podbudowy zasadzniczej od 0 cm do —2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej od +1 cm do -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej
niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstw podbudowy

Mieszanka kruszywa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy po zageszczeniu nie powinna by¢ mniejsza od 10 cm i nie moze przekracza¢ 20
cm. Tolerancja grubosci po zag szczeniu w stosunku do podanej w projekcie nie powinna przekraczad
+2cm.

6.4.8. No$nos¢é podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931/06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy wg PN-S-06102: 1997

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa | Wskaznik Mak o Minimalny modut odksztafcenia
o wskaznik | zageszczenia aksymalne ugiecie | mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
U Wi oe Nie Is nie sprezyste pod kotem, mm

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obci enia E4 obci enia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10
cm, wyrownane ipowtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokoéci pasa ruchu, doftozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wta ciwo’ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no  podbudowy
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Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no no ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no no ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowq jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacj projektow , ST i wymaganiami In yniera, je el
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (mz) wykonanej podbudowy
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zato onego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podfo a,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zag szczenie podbudowy,
- utrzymanie podbudowy w czasie Robot,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezb=dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczeh obcych
4. PN-EN 933-1: Badania geometrycznych wifa ciwo ci kruszyw. Oznaczenie
2000 sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
5. PN-EN 13043: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
2004 utrwaleri  stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
6. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
7. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
8. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
9. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metodg bezposrednig
10. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczeh organicznych
11. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki

metod bromow
12. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

14. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles

15. PN-B-06731 Zu el wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.

Badania techniczne




D.04.04.02.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
16. PN-EN 197-1: Cement. Skftad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw
2002 powszechnego uzytku.
17. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
18. PN-B-30020 Wapno
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

20. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

21. PN-S-96035 Popioty lotne

22. BN-88/6731/08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-84/6774/02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

24, BN-64/8931/01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

25. BN-64/8931/02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

26. BN-68/8931/04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
tatg

27. BN-70/8931/06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigeciomierzem
belkowym

28. BN-77/8931/12 Oznaczanie wskaZnika zag szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

10
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: ,Przebudowa uktadu drogowego w ci=gu
drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie Wegierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie na dojazdach do mostu podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P PMB 25/55-60
grubosci 9 cm — kategoria ruchu KR2.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robé6t zwi zanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 P PMB 25/55-60 grubosci 9
cm (kategoria ruchu KR2) dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowag
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ci gtym lub
niecizgtym tworzy strukture wzajemnie klinuj ¢ sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [67].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfalitowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.2.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,
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D - goérny wymiar sita (przy okre laniu wielko‘ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko:ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okre la:%),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotycz ce Rob6t podano
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotycz: ce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa polimeroasfalty PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 [58]
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tabela 1 Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [58]

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwosé Metod? Jednostk polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55 _ 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w _
po$rednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperatu-rach w 25C [20] 0.7 mm 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 C > 60 6
temperatu- rach | migknienia [21] B
eksplo-atacyjnych
PN-EN
Sita rozciggania (mafa 13589 [54] 2
predkos¢ rozciggania) PN-EN Jiem 22w5T 3
13703 [56]
Kohezja Sita rozciggania w 5C 132N8'7E[§2]
(duza predko$é ONLEN Jiem? NPD? 0
rozciggania) 13703 [56]
Wahadto Vialit PN-EN 2 a
(metoda uderzenia) 13588 (53] | /em NPD 0
Stalo  kon- Zmiana masy % 20,5 3
systencji . PN-EN 1426 o
(Odporno Pozostata penetracja [20] %o =40 3




D.04.07.01.

na starzenie wg
PN-EN 12607-1 W.zros.t . tem-peratury | PN-EN 1427 C <8 3
mieknienia [21]
lub -3 [30]
L PN-EN I1SO
Inne wta ciwocci Temperatura zaptonu 2592 [62] T 2235 3
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 [28] T -12 6
Nawrot sprezysty w | PN-EN o
25C 13398 [50] % =50 °
Nawrét  sprezysty w a
10C NPD 0
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 [58] T TBR" 1
Punkt 5.1.9
Stabilno$é PN-EN
magazynowania. 13399 [51] < <5 5
Réznica  temperatur | PN-EN 1427 -
migknienia [21]
W i Stabilno$¢ PN
ymagania ] 13399 [51] a
K magazynowania. 0,1 mm NPD 0
dodatkowe Réznica penetraciji PN-EN 1426
[20]
Spadek  temperatury PN-EN
mieknienia po 3
starzeniu wg PN-EN 12607-1[30] T TBR® 1
12607-1 PN-EN 1427
lub -3 [30] [21]
Nawrét  sprezysty w
25C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 PN-EN 250 4
lub -3 [30] 12607-1 [30] %
Nawrot sprezysty w PN-EN °
10T po starzeniu wg 13398 [50] a
PN-EN 12607-1 NPD 0
lub -3 [30]

# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy

posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadno$cig + 5C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale’y
unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [43] i
WT-1 Kruszywa 2010 [63], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si odbywa& w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno  mieszanki mineralno-
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asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepno ci okre lona wedtug PN-EN 12697-11 [33], metoda A wynosita
co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podiu nych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowi cych pot czenia réznych
materiatdbw lub pot czenie warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajzcymi, nalezy stosowa :
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Ilub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [57] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt czenia warstw konstrukcji

Do ztzczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [57] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz tu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2 Sprzzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno — asfaltowych,
- uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno — asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkich lekkich i srednich,
- walcdw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotycz ce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
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4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych izaopatrzonych w urzadzenia umoZzliwiajace po$rednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewo ony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposa one w przegrody. Nie nale 'y uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od post pu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwil ania tych powierzchni
mo~na uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej:
e Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 2.
e Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 3 betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
Tabela 2 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, od do
[mm]
45 - -
31,5 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ Bminz.s
lepiszcza,
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minimum’ | | |

) Minimalna zawarto$¢é 3Iepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nale y pomno /y¢ przez

2,650
wspotczynnik ¢ wedtug rébwnania: & =——

£d

Tabela 3 Wymagane wia ciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR5 + KR6 [64]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC22P
13108-20
[47]

s C.1.3,ubijani Ve
Zawartosc. wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [32], p. 4 min 4,0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0

C.120 PN-EN 12697-22 [37], WTSaRr
Odporno$¢ na wék.)we’mie metoda B w powietrzu, 06
deformacje trwate °) P..p ’ PN-EN 13108-20, PRDaR
9877100 D.1.6,60C, 10 000 cyKili deklar
PN-EN 12697-12 [34],

iy C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40T z

(?O.'pfm.osc o e 2x35 jednym cyklem ITSR6
Zlaianie wody uderzen zamrazania,
badanie w 25¢C ”

) Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b)Ujednoliconal procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [64] w
zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gor co w otaczarce (zespole maszyn
iurzzdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst pne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recept robocz , a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré nym uziarnieniu lub
pochodzeniu nale?y dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5T.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza
180T dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190T dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej ni 30T od najwy szej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 4 Najwy sza i najni_sza temperatura mieszanki AC [64]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mizdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wla ciwo?.ci objetoSciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podfo a
PodtoZe (podbudowa z kruszywa niezwi zanego lub zwi zanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato=ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza wartosci
podanych w tablicy 5.

Tabela 5 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tat
4-metrow= lub rwnowazn metod )

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierownosc podtoza pod
warstwe podbudowy [mm]
GP Jezdnie, utwardzone pobocza 12

Jezeli nierébwno$ci sg wieksze ni dopuszczalne, to nale y wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzefi usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajzcych powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektow . Z podioza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni materiatem
o wiasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio u nale’y wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem u ci lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé
do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia mi dzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mizdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwi zanego lub zwi zanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w
tablicy 6.

Tabela 6 Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podio a

llos¢ pozostatego

Ukfadana warstwa asfaltowa Podto’ e pod warstwe asfaltowg i P
lepiszcza [kg/m“]
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Podbudowa z betonu
asfaltowego

Podbudowa z kruszywa

o A 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

1 .
) zalecana emulsja o pH >4

? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiaj cej pot czenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywaé na podfoZzu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ ni sza ni
+5C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ ni sza od temperatury podanej
w tablicy 7.

Temperatura otoczenia mo-e by¢ ni sza w wypadku stosowania ogrzewania podfo-a. Nie
dopuszcza sie¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V < 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre li wymagane warunki otoczenia.

Tabela 7 Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [TC]

przed przystapieniem do
roboét

Rodzaj robot w czasie robot

Warstwa podbudowy +3 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
Tabela 8 Wia ciwo!.ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologiczne;j warstwie
leml [(v/v)]
AC22P, KR3+KR6 5,0 +14,0 =98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedost pnych dla sprz tu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Zaktadowa Kontrola Produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowq Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci metod
pojedynczych wynikow zgodnie z punktem A.3 zat cznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci jest miar ogoélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw
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wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z sze$ciu
wyszczegoblnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji (Tabela 6). Odchylenia te zawierajg
poprawke ze wzgledu na doktadnos$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tabela 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej
gruboziarnistej z projektem (w procentach warto$ci bezwzglednej)

Przechodzi przez sito Pojedyncze prébki, Dozwolone
odchylenia od zaloZzonego | odchylenie $rednie
sktadu, % od wartosci
zatozonej

D -9+ 45 15
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa 19 4
grubego
2mm 7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 2
0,063 mm 13 2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza 10,6 +0,3

Dla ka dego wyniku badania nale’y obliczyé odchylenia rednie od wymaganej warto ci dla
parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm,
0,063 mm oraz zawarto$ci rozpuszczonego lepiszcza. Dla wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca
warto$¢ rednia z odchylei: kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz. Jezeli te $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (Tabela 9), to wyréb jest
niezgodny i nalezy podjgé stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodno ci, okre¢:lony na
podstawie ilo ci niezgodnych wynikéw (Tabela 10) powinien by:> oznaczony jako nizszy o jeden poziom
tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie ni sze ni tolerancja.

Tabela 10. Okre lenie produkcyjnego poziomu zgodno ci wytworni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikow niezgodnych, spo$rod ostatnich 32 badanh Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)

od 0 do 2 A
od 3do 6 B
>6 C

Tabela 11. Minimalna czestotliwos¢ badarnn w zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
zatgcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Kategoria Czestotliwos¢ badar gotowego wyrobu (tony/badanie)
asfaltowa w zalezno$ci od poziomu PPZ
PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 1000 500
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
norm PN-EN 13108-21, zat cznik D. Tabela9 podaje kategorie i wynikaj ¢ z nich czestotliwos¢
badan.

Tabela 12. Minimalna czestotliwo$¢ badarn dodatkowych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg
zafgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czesto$€ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badah powinny zostaé przygotowane w doktadnie taki
sam sposoOb, jak przygotowane zostaty prébki uzyte we wst pnej walidacji badania typu danej
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mieszanki. W szczego6lnosci powinna zostaé uzyta ta sama metoda zageszczania prébek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedure badawcz zgodn z ta, jaka byta
wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. Tabela10 przedstawia odpowiedni zakres bada .

Tabela 13. Zakres bada“ dodatkowych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg zatgcznika D, PN-

EN 13108-21
Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108:
Wiasciwosé Metoda badania P o g
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni VIV% PN-EN 12697-8 +
Gdy uzywamy destrukt asfaltowy, | PN-EN 12697-3
badania  wfa ciwosci  odzyskanego | pN-EN 12697-4
i +
lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427

5.10. Deklaracja zgodno ci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracja zgodno:ci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami zat cznika do WT-2 jest osi gnieta, jednostka
notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony
w EOG powinien przygotowa i zachowa deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do
umieszczenia znaku CE. Deklaracja powinna zawiera¢:

numer nadany przez producenta
nazwe i adres producenta lub jego przedstawiciela ustanowionego w EOG oraz miejsce
produkcji
e opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (rodzaj, dane identyfikacyjne, zastosowanie
e warunki, ktérym odpowiada wyrob tj.: odniesienie do obowigzuj cej normy europejskiej: AC
PN-EN 13108-1
e warunki stosowania wyrobu
e numer i adres jednostki certyfikuj=cej oraz certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
e nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta lub
jego upowaznionego przedstawiciela
o date uzyskania.
Do deklaracji powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji, wydany przez jednostke
certyfikuj c , zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

nazwe i adres jednostki certyfikujgcej

numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie

nazwisko, stanowisko osoby upowa nionej do podpisywania certyfikatu.

Powy sz deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykédw oficjalnych UE (angielskim, francuskim
lub niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z dyrektyw 93/68/EWG na etykiecie znajduj cej
sie na opakowaniu lub dotgczonej do dokumentow handlowych (np. listu przewozowego).

Do znakowania symbolem CE powinny by¢ dotgczone nastepuj ce informacje:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikuj=cej

nazwa lub znak identyfikujacy oraz zarejestrowany adres producenta

dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE

numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy),
numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+)

odniesienie do obowi zuj cych norm europejskich: AC PN-EN 13108-1

e Opis wyrobu: nazwa wymiar i przewidywane zastosowanie
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¢ informacje na temat podstawowych wta ciwo: ci przedstawione jako:
o warto ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okre lenia
kazdej z podstawowych wia ciwosci zgodnie z ,uwagami”
o lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie(a) lub w potaczeniu z deklarowanymi
warto$ciami jak powyzej, oraz
o ,wlasciwos¢ nieoznaczana” w wypadku wta ciwo ci, wobec ktorych jest to zasadne.
Opcja ,wiasciwo$¢ nie oznaczana” (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wtasciwos¢ osigga
warto§¢ dopuszczalng. W innych wypadkach opcja NPD moze by¢ stosowana witedy, gdy ta
wiasciwos¢ — przy zamierzonym stosowaniu — nie jest obj ta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracj i certyfikat nale y przedto y¢ w jezyku polskim.

5.11. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.
Zag szczanie mieszanki powinno odbywas sie bezzwitocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135° C.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. WskaZnik zageszczenia
utozonej warstwy powinien wynosi¢ minimum 98%.
Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkfadania mieszanki catg szerokosci warstwy, zt cza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowag szeroko$ci warstwy, wystepuj ce dodatkowo zt cze
podiu ne nale y zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.
Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej:

e 15 cm dla zlgczy podtuznych

e 2 m dla zlaczy poprzecznych.

Technologia rozktadania ,gor ce przy gor cym”

Do metody tej uzywane s rozktadarki pracuj ce obok siebie. Wydajno$ci wst pnego zag szczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Odlegto$¢ miedzy rozktadanymi pasami
warstwy technologicznej nie moze by wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki. W celu zapewnienia dobrego
potaczenia uktadanych pasoéw druga rozkfadarka musi nadktadaé mieszanke na pierwszy pas na
odpowiednig szerokos¢.

Technologia rozkfadania ,gorace przy zimnym”

Wecze niej wykonany pas warstwy technologicznej musi mie:> wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zageszczona, bez peknieé. KrawedZ ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by nieco skosna.
Najczesciej takie przygotowanie kraw dzi polega nadci ciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy.

Zako czenie dziatki roboczej

Zako czenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.
W takim wypadku kontynuowanie wykonywania warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie
dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzié usunigciem utozonego wcze$niej pasa o dlugosci do 3 m.
Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubos$ci. Na tak powstatg krawedz nanie$¢ lepiszcze lub
inny materiat do ztgcz, w ilo ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo ci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgadzen j ograniczaj cych (w tym
krawezniki) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. element wykariczajacy zamontowany na walcu drogowym),
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej jej dlugo ci.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni

kraw=dzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2 Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko, tak aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Ni ej poto ona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

KrawedZ kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze nie, je li kolejne warstwy uktadane sg
bezpo rednio jedna po drugiej, oraz je li zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem. Je eli
wy-ej potozona krawedZ jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj c:; powierzchnie odsadzki danej
warstwy nale y rownie uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu publicznego nalezy
odpowiednio uksztaltowa¢ krawedZ naktadanej warstwy t cz ¢ j z nizsz warstw , aby ztagodzi¢
wjazd z ni szej warstwy na wyszg. W tym celu nalezy:

- usung¢ (sfrezowad) klin warstwy nizszej: na gtebokos¢ od 0 do warto ci grubo ci naktadane;j
- warstwy oraz na dlugo ci co najmniej 125 krotno ci grubosci nakladanej warstwy,

- przygotowa¢ podioze i potgczenia zgodnie z zapisami niniejszych SST,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubo$ci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci robot

Ogolne zasady kontroli jako:ici rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

Badania kontrolne dzielg sie na:
* badania kontrolne dodatkowe
* badania arbitrazowe.
Jezeli to konieczne badania obejmuj :

pobranie probek

zapakowanie probek do wysyiki

transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonuj cej badania i sprawozdania z badan.
Na zadanie zleceniodawcy z wszystkich materiatobw przewidzianych do budowy (kruszywa grube i
drobne, wypelniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a
Zleceniodawca bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie

probek na pi mie, w protokole pobrania ewentualnie przekazania prébek. W ramach baday:
kontrolnych proébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoséci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwo$ci materiatlébw przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoélne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — In yniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pot czenia itp.) spetniaj wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagal| kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. In ynier mo e
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezeh In ynier mo e
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badai» Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [35]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo ci materiatdw lub grubo ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, pot czenia itp.) spehiaj
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badarn sg podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie zleceniodawca w obecnosci wykonawcy. Badania
odbywajq sie rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze wiadczy:: ustuge pobierania i pakowania do wysytki probek do badah kontrolnych.

Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych upowazniony jest tylko zleceniodawca lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.

Typ i zakres wykonywanych zwykle badan kontrolnych podano poni e;.

Kruszywa:

Z dostarczonych kruszyw mona pobra izbada Srednie prébki.

Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza ni , zale nie od uziarnienia:
wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powy ej 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z u ywanego lepiszcza nalezy pobra¢ probki srednie skfadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng prébke czesciowq nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi obawy.

Temperatura mig¢knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci 66 °C.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury mi knienia TR&Bmix, podanej w
dokumentaciji projektowej, o wizcej niz 8°C.

Materiaty do uszczelniania potaczen:

Z uzywanego lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie
z 3 prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czgsciowg nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$€, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi obawy.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy zawiera
Tabela 14

Tabela 14. Rodzaj i zakres badal' kontrolnych

. 3 Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P W AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa * 2
1.1 Uziarnienie + + +
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3 Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4 G sto izawarto wolnych przestrzeni probki + + +
2. Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia * + + +
2.2 Spadki poprzeczne + + +
2.3 Réwno + + +
2.4 Grubo Ilubilo materiatu + + +
2.5 Zawarto::¢: wolnych przestrzeni * + +
2.6 Wtasciwo ci przeciwpo lizgowe - - +

" Do ka dej warstwy i na ka de rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostaé zwiekszona (np. ulice miejskie, nawierzchnie mostowe)
2W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikbw badarn kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badarn kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitra owe

Badania arbitrazowe sg powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniej uzasadnione
wztpliwo$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalesne laboratorium, ktére nie

wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 15.

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badarn i pomiaréow

1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnos$é podiu na warstwy ka’dy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
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Rzedne wysokos$ciowe warstwy

5 pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 | Uksztattowanie osi w planie

7

8

usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

Grubos$¢ warstwy

Zigcza podiuzne i poprzeczne
9 |KrawedZ warstwy

10 [Wygl d warstwy

11 | Zageszczenie warstwy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

cata dlugos¢ ztacza

cata dlugo$¢é

ocenaci gta

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 | Wolna przestrzer w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko podbudowy

Szeroko podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektow , z tolerancj
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04 metod taty i klina lub metod réwnowazna.
Wartosci odchyleni réwno$ci poprzecznej i podiuznej podbudowy nie powinny by¢ wigksze niz 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacj
projektow=, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacj projektow , z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O3 podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacj projektow , z tolerancja 5
cm.
6.4.7. Grubo podbudowy

Grubo podbudowy powinna byé zgodna z grubosci projektow , z tolerancjg O 10%, jednak tgczna
grubos¢ wszystkich warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od projektowane;j.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Kraw dzie podbudowy

Kraw dzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie

i sp kanych.

6.4.11. Zag=szczenie podbudowy i wolna przestrzeh

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w WT-2
2010 oraz nie moze wykroczy poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy ponizej

+5cm.

Projektowana Wskaznik Zawartosé
Typ | wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologiczne;j warstwie
[em] [%(v/v)]
AC22P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 =98 45+8,0

6.5. Wia ciwo ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wia ciwo ci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto$ci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgl dniono: rozrzut wyst pujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepuj
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réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej Kontroli Produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogq postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji. Wtasciwo$ci materiatébw budowlanych nalezy wykazywaé do
kazdej warstwy technologicznej, a metody badarn powinny by¢ zgodne z niniejszymi zapisami. Jezeli
nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z p.5.

Wia ciwo ci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ 66°C.

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatury migknienia Trsgmix, POdanej
w dokumentacji przydatnosci do przewidywanego celu, o wigcej niz 8C.

Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zalezno ci od “redniej arytmetycznej z danego
odcinka budowy (Tabela 16). Do wynikéw badah nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badania zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

Mieszanki gruboziarniste + 0,30

Mieszanki drobnoziarniste

: + 0,30
(z wytaczeniem MA)

a) Dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikow badarn wzietych do obliczen
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej
$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza odchyiki jak dla pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki bada nie uwzgledniajg bada kontrolnych dodatkowych

W wypadku wymagaii dotyczgcych uziarnienia , wyrazonych jako ktérykolwiek z:

zawarto  kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

zawartosZ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

zawarto  kruszywa drobnego od 0,063 mm do 2 mm,

zawarto  kruszywa o wymiarze > 2 mm,

zawarto kruszywa o wymiarze > 5,6 mm,

zawarto  kruszywa grubego,

to adna prébka nie mo e wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos§¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tabelach 15-20.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ réwnocze$nie
spetnione.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej lub podbudowy zawartos¢ frakc;ji
poni ej 0,063 mm nie mo e by¢ ni sza niv 2% m/m.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej wystepuja szczegoélne dodatki kruszywa, np.
kruszywo rozjasniajace, to dopuszczalna odchytka zawarto ci tego kruszywa wynosi:

e 120 % w wypadku kruszywa grubego
e 130 % w wypadku kruszywa drobnego
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Tabela 17. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikow
bada zawarto:ci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, [% (m/m)]

Mieszanki gruboziarniste +2,0

Mieszanki drobnoziarniste
(z wytaczeniem PA i MA)

Tabela 18. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku i redniej arytmetycznej wynikow
bada¢: zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, [% (m/m)]

AC gruboziarniste +20
AC i AC WMS drobnoziarniste +20

Tabela 19. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [% (m/m)]

|AC P, ACW, AC WMS, SMA | +3,0

Tabela 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikow
bada zawarto:ci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm, [% (m/m)]

IAC P, AC W, AC WMS, | £3,0

Tabela 21. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikow
bada zawarto:ci ziaren grubych, [%( m/m)]

Mieszanki gruboziarniste +5,0

mieszanki drobnoziarniste +4,0

Zawarto  wolnych przestrzeni

Zawarto  wolnych przestrzeni w probce Marshalla kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe]j lub wyjgtkowo powtoérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci graniczne o wiecej niz:

e ACP,ACW, 2,0 % vliv,
e SMA 1,5 % viv.

6.5.2. Warstwa asfaltowa
6.5.2.1. Grubo warstwy orazilo materiatu

Grubo wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [39] oraz ilo
wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiega¢ od projektu o warto ci podane w tablicy 22.

W wypadku okrezlania ilosci materiatu na powierzchnie i redniej warto ci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
cz ciowe. Odcinek cz ciowy powinien zawieraé co najmniej jedn dzienn dziatke roboczg. Do
odcinka cze$ciowego obowi zuj te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sie $redni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznacze grubo:ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tabela 22 Dopuszczalne odchytki grubo ci warstwy oraz ilosci materiatlu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od redniej grubo ci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okres$lona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej ni 2,5 cm.

17



D.04.07.01.

6.5.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okre$lenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [31].

6.5.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartoSci
dopuszczalne podane w tablicy 8.

6.5.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektow , z tolerancjg + 0,5%.

6.5.2.5. Réwno$é podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ prze witu w potowie dtugo ci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$é podiuzna jest okreSlona w rozporz dzeniu
dotyczzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metodeg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rébwnowa nej u yciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na ka dym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporz dzeniu
dotyczzcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada drogi publiczne [66].

6.5.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka dej jezdni, nie more si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$Sciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektow z dopuszczaln tolerancj * 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwi zane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj=ce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest jeden metr kwadratowy [m2] podbudowy z betonu asfaltowego o
grubosci 14,0 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robét inwestycyjnych, modernizacyjnych i kapitalnych remontéw dzielg sie w
zaleznosci od charakteru robét na:
Odbiory robét ulegajgcych zakryciu.
Polegaja one na finalnej ocenie ilosci, jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizaciji
obiektu ulegajg zakryciu.
Odbiory cze$ciowe.
Polegajag na ocenie ilo ci, jakocci i wartosci pienieznej wykonywanych robdt objetych odbiorem
cz ciowym. Przedmiotem odbioru cz ciowego moga by¢ wyt cznie elementy, wyszczegodlnione w
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tabeli elementéw scalonych dokumentacji technicznej lub w umowie, obejmuj ce cat droge lub jej
czese.

Odbiory koricowe.

Polegaja na ostatecznej ocenie ilo ci, jako ci i wartosci pienigznej wykonywanych robét. Przedmiotem
odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robot nie jest
uwazana za odbiér.

8.1. Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czesciowego Ilub korhicowego robét nale y przedio yé odbierajagcemu nastgpujace
dokumenty:

dokumentacje projektowg

recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rob6t, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzone;j
dokumentaciji projektowej oraz formalna zgode na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkéw realizaciji, termin rozpoczecia i zakonczenia roboét),

e inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbieraj cego,

e Kkosztorys wykonawczy sporzzdzony zgodnie z obowi zuj cymi zasadami kosztorysowania i
wymaganiami zamawiajgcego.

8.2. Odstepstwo od wymagan (wartosci granicznych)

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci granicznych podanych w
punkcie 6 oraz poni ej, to ka dy taki wypadek jest uznawany za wade.

8.3. Ogolne zasady odbioru robot

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jako$¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badar i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jesli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
lub zakresu robédt nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z wykonawc wyznacza
ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniaj=ce powinny zostaé¢ spisane i potwierdzone
przez obie strony.

Wszystkie zmiany dotyczgce rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.4. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystaj ¢ z przystuguj cych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania warto ci
dopuszczalnych:

grubo ci warstwy,

ilo$ci zuzytego materiatu,

sktadu mieszanki mineralnej,
zawarto$ci lepiszcza,

wskaZnika zageszczenia,
réwnosci,

wia ciwo?.ci przeciwpo lizgowych,

dokonad potracenn wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng
zgode. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia sie reklamaciji, to zleceniodawca moze zada¢ usuni cia tej wady.
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Wykonawca ma jednak prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usunieta w ramach jego zobowiazan gwarancyjnych. Dotyczy to réwniez wymiany.

W wypadku rozwigzah tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy
ustalaniu wysoko$ci potrgcen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.

Grubo warstwyiilo zuzytego materiatu

Uzgodnione grubo ci warstw lub ilo¢.ci materiatdw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie
wiecej niz warto ci dopuszczalne, podane w tabeli 20.

Okre lajac ilo¢ materiatbw na dang powierzchni¢ oraz $rednig wartosSci grubosé warstwy, za
podstawe nalezy przyjaé caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli
iloSciowej odcinki czesciowe. Odcinki czeSciowe powinny wtedy odpowiadaé co najmniej wydajnosci
dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o
grubo$ci 1 cm podaje

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych warto$ci grubosci
dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na
podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 'I; probki. W wypadku watpliwym
dokonuje sie badania z dwéch pozostatych czesci probki. W takim wypadku Srednie
wartosci sktadu oblicza sie z dwoéch najmniej réznigcych sie wynikéw. Dopuszczalne
odchyiki podaje

Tabela 23. Ocenianymi parametrami sg;

e zawarto ziaren mniejszych od 0,063 mm
e zawarto ziaren wigkszych od 2 mm.

Tabela 23. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchyiek, % bezwzgledne
Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane,

Zawarto$¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1do 3,5

Zawartos$¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0do 12,0

Zawarto lepiszcza

Zawarto lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
w prébce pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od warto$é zadanej o wiecej
niz podane tolerancje (tabela 24). Te same wartosci tolerancji dotyczg obliczonej redniej
arytmetycznej zawarto ci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tabela 24. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

AC do warstw wigzacej i

podbudowy oraz SMA, +0,25

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

WskaZnik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z zageszczonej
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od warto$ci podanych w p. 6.

8.5. Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.4. z powodu wykrytych wad
ilo ciowych, grubo:ci, sktadu mieszanki mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika zageszczenia to
ich wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potr cenia naliczane s dla wad
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wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami SST, to potracenia te nalezy zsumowaé.

Ogodlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogo6lnej danej pozycji w odniesieniu
do przyporzadkowanej wadliwej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie redniej warto ci wszystkich warto$ci jednostkowych,
jak i na podstawie sumy potracen czgsciowych. Kwote potrgcenia stanowi wyzsza warto$é.

Jezeli rzeczywista grubo  warstwy (warto  $rednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie
0 wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 20, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej
dokonanej w ramach rozliczenia, potracenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

*
P A =B 7E

A =" *375%K*F = (1)
100 lub 100

w ktérym:
A - potracenie w PLN

P - warto$¢ przekroczenia w dét warto ci granicznej 10 % lub 15 % grubo ci okreslonej w kontrakcie w
%

K - koszt 1 m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami [PLN]

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [mz].

Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sg nizsze od wartosci podanych w kontrakcie o wiecej, niz dana
warto$¢ dopuszczalna ( tabela 20), to potracenia czgsciowe dla danych powierzchni sg obliczane
wedtug wzoru (3). W miejsce warto$ci dopuszczalnej 10% lub 15% dla warto ci redniej wstawié
nalezy wtedy warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla warto ci jednostkowych.

Przy obliczaniu warto ci jednostkowych oraz rednich, dla grubo‘ci w ramach obliczen wysoko$ci
potrgcen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane
warstwy polo one wy ej jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu ufatwienia postugiwania sie wzorem (1) na rys. 1 i w tabeli 24 przedstawiono warto$¢ parametru
A’=p*3,75 [%] w zalezno ci od warto ci p.
Niewtasciwa ilo§¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo§¢ materiatu jest mniejsza od iloSci zapisanej w kontrakcie o wiecej, niz wartos¢
dopuszczalna, podana w tablicy 20, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia, potr cenie jest obliczane wediug wzoru (1).
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Parametrpw %
0 2 4 6 8 10 12 14 16

0 -\'
10 P~
20 \-\\.
30 \-\

40 P~
50 \-\

60

3,75*P

Potracenie A"

70

Rysunek 1. Graficznie przedstawienie warto ci parametru A’

Tabela 24. Tabelaryczne przedstawienie warto ci parametru A’

p[%] 10,5 1,0 |15 20 12,5 30 |35 4,0 |45 5 55 6 6,5 7

3,7 11,2 113,12 16,87 | 18,7 |20,62 24,37 |26,2
A'[%] 11,875 |5 5,625 |75 19,375 |5 5 15 5 5 5 22,5 15 5
p[%] |75 8,0 8,5 90 195 10,0 110,5 11,0 |11,5 [12,0 |12,5 13,0 |13,5 |14,0
28,12 31,87 | 33,7 35,62 39,37 |41,2 143,12 46,87 | 48,7 |50,62
A'[%]15 30 |5 5 5 37,5 [5 5 5 45 5 5 5 52,5

Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza sie wg wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréow, proporcjonalnie do
wartosci poszczegodlnej warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazd z probek:

- potr cenie za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
A =pw-K-F ()

- potracenie za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm

A =pzK-F 3)

W ktorych:

Ay i A; — potracenie, [PLN]

pw i pz to wspotczynniki podane w tabelach 25 i 26.

K — koszt 1 m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez prébke (lub pomiar), [m2].

Jezeli odchyiki przekraczajg maksymalne warto$ci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z
odbioru do czasu wykonania robét niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W
takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron odbiér czgsciowy.

Tabela 25. Wspotczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063
mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchylenie od recepty w % Mieszanka mineralno-asfaltowa
2,1 0,0015
2,2 0,003
2,3 0,006
24 0,010
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2,5 0,014
2,6 0,019
27 0,025
2,8 0,033
29 0,041
3,0 0,049
3,1 0,059
3,2 0,068
3,3 0,079
3,4 0,090
3,5 0,101

Tabela 26. Wspotczynnik pz do obliczania potracen za niewlasciwg iloSci ziaren wigkszych od 2,0 mm
W mieszance mineralno-asfaltowej

Odchylenie od recepty w % Mieszanka mineralno-asfaltowa
7 0,001
8 0,004
9 0,010
10 0,018
11 0,032
12 0,050

Niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od
zawartosci deklarowanej o wiecej, niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 13, to potrgcenie
nalezy obliczy¢ wedtug wzorow (4) i (5). Jezeli jest za mata warto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku
badan i dla warto ci rednich z 2-4 prébek to:

- dlap1=0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wg wzoru:

P
A=—-30-K-F
T “)
- dlaps> 0,3 % niedobér lepiszcza oblicza sie wg wzoru:
1
A =——-: -130-30)-K - F
t =700 (P ) (5)

We wzorach tych:
A — potracenie, [PLN];

ps - wartos¢ przekroczenia w dét warto$ci dopuszczalne;j i tolerancji podanej w tabeli 13, na podstawie
zawarto$ci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru, niedobor
ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/mZ] lub [PLNA]
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (6) i (7) warto parametru A’ przedstawiono narys. 2iw
tabeli 27.
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Potracenie A’ [%}

[© >N S) R S OO R \O)
o O O O o

Parametr p [%]

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

-

\.\

A

~
o

\T

Rysunek 2. Graficznie przedstawienie warto$ci parametru A’ dla p < 0,3 %: A’[%] = p * 30, dla p > 0,3
%: A'[%] =p * 130-30

o]
o

Tabela 27. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ dla p < 0,3 %: A'[%] = p * 30, dla p >
0,3 %: A[%] = p * 130-30

p [%] 0,1 0.2 0,3
A' [%] 3 6 9

04
22

0,5
35

0,6
48

0,7
61

0,8
74

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla warto ci rednich z 5 i wiecej prob, to wzoér na obliczenie

potracenia przybiera postac:

P

4="1 100K F
17100 (6)

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 28 przedstawiono wartosé
parametru

A’ = p;*100

Parametr p [%]

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

10
20
30
40
50
60
70
80
90

Potra
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Rysunek 3. Graficznie przedstawienie warto$ci parametru A’
Tabela 28. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A’

p1 [%] 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8
A' [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zarbwno na podstawie warto ci redniej z wszystkich warto$ci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czeSciowych dokonanych na podstawie warto$ci dla
pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartos¢ jest wartoscig potracenia.

Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w p. 6, to potracenie jest
obliczane ze wzoru:

2

4=P 3. k. F @)
100

W ktorym

A — potracenie, [PLN];

p - warto$¢ przekroczenia w dot warto$ci granicznej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia,
[%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/mz] lub [PLN/];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [mz] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (7) warto$¢ parametru A'= p2*3 przedstawiono narys. 4 iw
tabeli 29

Parametrpw %
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

s‘) \
o 20
n
< \-\
2 30
c
3 \l\
£ 40
o) \-
o
50
60

Rysunek 4. Graficznie przedstawienie warto ci parametru A’

Tabela 29. Tabelaryczne przedstawienie warto ci parametru A’

p [%]

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

A’ [%]

0,75

3

6,75

12

18,75

27

36,75

48
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

—  koszt sporzadzenia recepty mieszanki BA,

—  zakup, dostarczenie sktadnikdéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka prébnego,

— mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstwy podbudowy,

—  wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych

—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiaj cemuis usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzysz ce, ktére s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

9.3. Rozliczenie wedtug grubo ci

Sprawdzenie grubo:ci

Je eli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla ka dej warstwy nalezy wykaza¢, czy
grubo$¢ rzeczywista jest zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubo$¢ przyjmuje sie $redni arytmetyczn z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym
odcinku budowy.

Wykazanie iloSciowe nie jest wymagane.

Grubo$¢ dodatkowa

Dodatkowe grubo$ci poszczegoélnych warstw beda w pierwszej kolejno$ci zaliczane jako wyréwnanie
niedoborow nizej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubos¢ goérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie
tylko w zakresie 5 % grubo ci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej
wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubo ciowe poszczegolnych warstw bedg
potracane, chyba, e zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wy, szych.

Dostosowanie ceny jednostkowej

Je eli przy rozliczeniu nale ’y uwzgledni¢ nadmiar lub niedobér grubosci warstw, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno ci od stosunku dodatkowej grubodci
podlegajacej zaptacie do grubo$ci Zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9.4. Rozliczenie wedtug ilo ci materiatow

Wykazanie ilo ci zu ytych materiatow

Jereli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatdbw zuzytych na jednostke powierzchni
[kg/mz], to dla ka dej warstwy nale’y wykazaé, na ile rzeczywista ilos¢ jest zgodna z iloscig okreslon
w kontrakcie.
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Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla ka dej warstwy nale y przyja¢ ilo§¢ zuzytg na caly odcinek
budowy. Zleceniodawca ma prawo zazada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw czesciowych.
Odcinki takie powinny wtedy odpowiada¢ co najmniej wydajnosci dzienne;.

llosci dodatkowe

Dodatkowe grubo$ci poszczegélnych warstw beda w pierwszej kolejno$ci zaliczane jako wyréwnanie
niedoborow nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozostata dodatkowa ilo$¢ gérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem b dzie uwzgl dniona przy zaptacie
tylko w zakresie 5 % ilo ci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonywana
jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilocciowe poszczegoélnych warstw bed potr cane, chyba, ze

zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

Dostosowanie ceny

Jezeli

przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor iloSciowy, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno ci od stosunku dodatkowej ilo ci
podlegajacej zaptacie do ilosci Zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wia ciwo ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wia ciwo ci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wta ciwo ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptasko ci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wia ciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wta ciwo ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wifa ciwo ci kruszyw — Czeé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wta ciwo ci kruszyw — Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wita ciwo ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wita ciwo’ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosSci
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wia ciwo’ci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo ci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wita ciwosci kruszyw — Cz 7
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo ci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno ci kamienia

Badania wta‘.ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wta ciwo ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtz,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wta ciwoci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wia ciwo’ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$S¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej
metod hydrostatyczn

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarhh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarhh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarhh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarhh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarhh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto ci pH emulsji asfaltowych
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43.

44,

45.

46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.

59.
60.
61.

62.

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, Ilotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem

mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metod pomiaru ci gliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ci gliwo ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoici emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gor co
Wypetniacze zt czy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarz dzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarz=dzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa

64.

65.

2009

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05b NAWIERZCHNIA JEZDNI Z BETONU
ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy $Scieralnej nawierzchni jezdni na dojazdach do mostu z betonu asfaltowego w
ramach zadania pn.: ,Przebudowa uktadu drogowego w ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S
wraz z obiektem mostowym w gminie W gierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objstych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce na
celu wykonanie warstwy $cieralnej nawierzchni jezdni dojazdéw do mostu z betonu asfaltowego AC 11
S 5 cm — kategoria ruchu KR2

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwi zanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S grubo$ci 5 cm
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tabela 1 Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S ?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze

wzgl du na najwi kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ci gtym lub
niecizgtym tworzy strukture wzajemnie klinuj c sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [67].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodz cych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okres$lenia podstawowe s zgodne z obowi zujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okre la<),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwno$ci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

.1.5. OgoIne wymagania dotycz ce robét
Ogolne wymagania dotycz=ce robét podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
M.00.00.00 “Wymagania Ogéine”.

2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tabela 2 Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 [ AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55

AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 -KR6 | AC8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spemiaé
wymagania podane w tablicy 4.
Tabela 3 Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [26]

Lp. Wia ciwo:ci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25T 0,1 PN-EN 1426 [20] 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 [61] 230 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢  sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [27] 99 99
nie mniej niz

—

2 3 4 5

5 | Zmiana masy po |




D.05.03.05b.

starzeniu  (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), [30]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia T PN-EN 1427 [21] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz

WEA CIWO SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [29]

9 | Wzrost temp. T PN-EN 1427 [21] 9 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci T PN-EN 12593 [28] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Tabela 4 Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [58]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymagan | klasa | wymagan | klasa
ie ie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
po$rednich Penetracja PN-EN ) )
temperaturach w 25C 1426 [20] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN
temperaturach mieknienia 1427 [21] T 55 / 65 5
eksploatacyjnych
rozciSaljgania PN-EN
mata cm 21w 22w
+ 108904 1 gem? | z1wsT | 4 | 22w5sT | 3
predkosC 144763 156]
rozciggania)
rozciSaljgania PN-EN
Kohezja W5T (duza | oo em? NPD® 0 NPD? 0
predkosC 144763 156]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 2 a a
da 13588 [53] J/em NPD 0 NPD 0
uderzenia)
Stato Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN o
(Odpornos¢ penetracja 1426 [20] o 60 ! 60 !
na starzenie wg Wzrost PN-EN
PN-EN 12607-1 | temperatury 1427' 21] T <8 2 <8 2
lub -3 [30] mieknienia
Inne wia ciwoici | Temperatura | PN-EN ISO
zaplonu | 2592 [62] 2235 3 2235 3
Wymagania Temperatura PN-EN 12 6 15 7
dodatkowe tamliwosci 12593 [28]
Nawrot PN-EN % 50 5 70 3
sprezysty 13398
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w 25C [50]
Nawrot
sprezysty NPDa NPDa 0
w 10C
Zakres PN-EN
plastycznosci 14023 [58] T TBRb TBRb 1
Punkt 5.1.9
Wymagania Stabilnosé PN-EN
dodatkowe magazynowa | 43399 [51]
-nia. Réznica T <5 <5 2
temperatur PN-EN
A 1427 [21]
mieknienia
Stabilnosé PN-EN
magazynowa | 13399 [51
e toniea | PNt | Ofmm | NPDa NPDa 0
penetracji 1426 [20]
Spadek tem-
peratury mie- PN-EN
knienia po 12607-1
starzeniu wg [30] T TBRb TBRb 1
PN-EN PN-EN
12607 1427 [21]
-1 lub -3 [30]
Nawro6t spre- PN-EN
Z w2
p}fgtarze?‘ﬁ 12(:53?7-1 % > 50 > 60 3
wg PN-EN [31] ° = =
12607-11ub | L=
3[31] [>1]
Nawro6t spre-
zysty w 10C
po starzeniu
wg PN-EN NPDa NPDa 0
12607-1 lub
-3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadno$ciag + 5C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale y
unika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043
[43] i WT-1 Kruszywa 2010 [63], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skitadowanie wypetniacza powinno sig
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantuj cego odpowiedni przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa 4rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno ci okreilona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [33] wynosita co najmniej 80%.




D.05.03.05b.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okre$lonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potgczeh i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowi cych pot czenia réznych
materiatdbw lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajzcymi, nalezy stosowad:
c) materialy termoplastyczne, jak tas$my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [57] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do zt czenia warstw konstrukcji
Do zt czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [57] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowga mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.5. Bitumiczna masa zalewowa

2.6. Tasma topliwa

Asfaltowa ta ma topliwa powinna posiada deklaracje zgodnosci do normy PN-EN 14188-1
i by¢ oznakowana znakiem CE. Tasma topliwa powinna spetniaé nastepujagce wymagania:

- klasa F2 wg PN-EN 14188-1,

- temperatura migknienia PiK wg PN-EN 1427 w °C: 275,

- penetracja stozkiem w temperaturze +25°C, 5's, 150 g, w 0,1 mm: od 40 do 100,

- penetracja kulg i nawrot sprezysty w temp. +25°C, kula o masie 759, 5's, %: <60,

- penetracja stozkiem, w 0,1 mm: od 40 do 100,

- penetracja kulg i nawrét sprezysty, w %: <60,

- sptywno$¢ pocz tkowo i p wygrzaniu w temp. +60°C, 5 h, k t 75°, w mm: <10,

- odpornos$¢ na paliwo, +35°C, 24 h, zmiana masy, %: <2,

- szerokos$¢ tasmy: min. 50 mm,

- gruntownik: wg zalecen producenta.
Dopuszcza sie zastosowanie tasmy topliwej o klasie F1, za zgoda projektanta i Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyst pujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci gtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno ci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,
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- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urz dzenia czyszcz ce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotycz ce transportu
OgoIne wymagania dotycz=ce transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne “.

4.2. Transport mieszanki

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umoZliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi dowolnymi  srodkami  transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposa one w przegrody. Nie nale y uzywaé do
transportu opakowani z metali lekkich (moze zachodzi wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mo na urywac tylko Srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoéine”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do rob6ot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
podane sg w tablicach 5i 6.

Je eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nale’y przyja¢
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wta ciwo’ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8 i 9.
Tabela 5 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [64]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90

2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
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0,063

6,0

| 14 6

[ 12,0

5 |

12,0

Zawartos$¢ lepiszcza, minimum

)

Bmin60

Bmin5 8

Bmin5 6

Tabela 6 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KRG6 [64]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum ) Bmins.6 Bmins.a2

Minimalna zawartos¢
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma

inng gestos¢ (pgq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang

Iep|szcza

jest okre$lona przy zatozonej

warto$¢ nale y pomno yé przez wspoétczynnik o wedtug réwnania:

2,650

£d

gestosci

Tabela 7 Wymagane wita ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [64]

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [47]

Zawartosc¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Viinto Vit o Vit
wolnych 2x50 uderzen [32], Vs Via Voo
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0

Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EIE13;]2697-8 VFBuinzs | VFBpinzs | VFBuminzs
Wype’rnione 2x50 uderzen P 5, VFBm,'ngg VFBm,'ngg VFBm,'ngg
lepiszczem '
Zawartos$¢
wolnych C.1.2 ubiianie PN-EN 12697-8
przestrzeni | i o0 gl v [32], VMAgints | VMAminss | VMAmita
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[34],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w
dziatanie wody @ | 2x35 uderzen 40T z jednym ITSRs0 ITSReo | ITSReo
cyklem zamrazania,
badanie w 25T

w zatgczniku 1.

@ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [64]

KR3 + KR4 [64]

Tabela 8 Wymagane wita ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

Witasciwosé

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20
[47]

Metoda i warunki badania

AC8S

AC11S

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijani
e, 2x50
uderzen

PN-EN 12697-8 [32], p. 4

Vmi n2,0
Vmax4

Vmi n2,0
Vmax4

Odporno$é na

C.1.20,

PN-EN 12697-22, metoda

WTS AIR

WTS AIR
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deformacje trwate ¥ watowanie, B w powietrzu, PN-EN | ¢50 0,50
Pog-P100 13108-20, D.1.6,60C, 10 | PRDaRrg | PRDaRrg

000 cykli [37] ekdar ekdar

PN-EN 12697-12 [34],
s C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40T z
i‘i’;‘;;’?gi‘v:o’é? e, 2x35 jednym cyklem ITSRey | ITSRep
uderzen zamrazania,
badanie w 25C "

¥ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[64] w zatgczniku 1.

Tabela 9 Wymagane wita ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy cieraln

KR5 + KR6 [64]

ej, dla ruchu

Warunki
Wta ciwos¢ zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[47]
ZawartoS¢ wolnych C'L',Zélibéi)am PN-EN 12697-8 [32], p. 4 | Vmn2o | Vmin2o
przestrzeni uderzen Vimaxa Vimaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSaRr WTSaRr
Odporno$é na +' o B w powietrzu, PN-EN | 30 0,30
deformacje trwate W§,°W§”'e’ 13108-20, D.1.6,60C, 10 | PRDars | PRDarg
10 000 cykli [37] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [34],
s C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40T z
ﬁ;‘;mgﬁo’;@ e, 2x35 jednym cyklem ITSRey | ITSRe
uderzen zamrazania,
badanie w 25C "

¥ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[64] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gor co w otaczarce (zespole maszyn
iurz=dzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recept robocz , a urzadzenia do dozowania skfadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré nym uziarnieniu lub
pochodzeniu naleZy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5T.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza
180T dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polime roasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej ni 30°C od najwy szej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 10 Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki AC [64]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
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Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mizdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wia ciwo! ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio a

Podto e (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporz dzeniu dotycz cym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [66]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ warto ci podanych w tablicy 11.

Tabela 11 Maksymalne nieréwnodci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tat  4-metrow lub réwnowazn metod )

Maksymalna
nieréownos¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng
[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wt czania i 6

T wytzczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8

pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wt czania i wyt czania, 8
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwno$ci sg wieksze ni dopuszczalne, to nale y wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzefi usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajzcych powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektow . Z podioza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podto a nale y usuna¢.

Nierébwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem
o wla ciwo:iciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio u nale’y wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si stosowanie membrany przeciwsp kaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi zany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa
otaczark¢g zgodnie z recept robocz i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza siz oceniania doktadno ci pracy otaczarki oraz prawidtowo:ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa na samochdd. Probki do bada’: nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [38].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny
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Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem u ci lenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé
do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato ci mieszanki ; je li
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nale y u y¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podito a nale y wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si  skrapianie r czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j ograniczaj cych. W razie
potrzeby urz=dzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podto e nale’y wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp zamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywaé na podio u przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podto a pod rozktadang warstwe nie moze byé ni szani +5T.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanksz mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ ni sza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre li wymagane warunki otoczenia.
Tabela 12 Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [TC]
przed przystgpieniem do W czasie robot
robot
Warstwa cieralna o grubo ci =3 0 +5
cm
Warstwa smera(l;: o grubosci <3 +5 +10

Wia ciwoici wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tabela 13 Wta ciwodci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie

10
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[Yo(viv)]
AC5S, KR1- 20+4,0 z 98 1,5+4,0
KR2
ACS8S, KR1- 25+45 z 98 1,5+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 z 98 1,5+4,0
KR2
ACS8S, KR3- 2,5+4,5 z 98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+5,0 298 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si wbudowywanie r czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robo6t

Przed przyst pieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wta ciwo:ici materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pot czenia itp.) spetniaj wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagal| kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. In ynier mo e
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezeh In ynier mo e
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bada» Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [35]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo ci materiatéw lub grubos.ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pot czenia itp.) spetniaj
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por powiadomiony o ich terminie, jednak nie
b=dzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 14.
Tabela 14 Rodzaj bada” kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto izawarto wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo lubilo ¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wia ciwoici przeciwposlizgowe
? do ka dej warstwy i na ka’de rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikbw badarn kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badarn kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalesne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badah arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wta ciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wia ciwof’ci materialdbw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo warstwy orazilo materiatu

Grubo wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [39] oraz ilo
wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiega¢ od projektu o warto ci podane w tablicy 15.

W wypadku okre¢lania ilosci materiatu na powierzchnie i redniej warto ci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza odcinki
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cz ciowe. Odcinek cz ciowy powinien zawieraé co najmniej jedn dzienn dziatke roboczg. Do
odcinka cze$ciowego obowi zuj te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sie $redni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznacze grubo:=ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tabela 15 Dopuszczalne odchyiki grubo ci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznacze grubo:ci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, wartoS¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zag szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wta ciwosci.

Okre$lenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [31].
6.4.2.3. Zawarto  wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto  wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto ci
dopuszczalne kre lone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektow , z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos$é podituzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtu nej nale y wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wy szych
klas nale?y stosowa¢ metode pomiaru umozliwiaj ¢ obliczanie wskazZnika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI
oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugo ci 50 m. Dopuszczalne warto ci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporz dzeniu dotycz cym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysoko$¢ prze witu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rowno ci (prze:witu), ktére nie
mogaq przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si  najwi ksza odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzon powierzchni .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwno ci IRl warstwy fcieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 16.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
Tabela 16 Dopuszczalne wartosci wskaznika réwno$ci podtuznej IRI warstwy cieralnej wymagane

rzed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto: ci wskaznika
IRl [mm/m]
A S Pasy: ruchu, awaryjn(i, dod?tkowe, wh czania i <2.9
wytzczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wt czania i wyt czania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si
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wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rbwnowa nej u - yciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporz dzeniu dotycz cym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy
17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tabela 17 Dopuszczalne warto$ci odchyle réwnoz=ci poprzecznej warstwy cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Warto ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownoscEnp:(r)np]rzecznej

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wt czania i <6
A, 'S wytz czania B

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8

pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wt czania i wyt czania, <
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza B

Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wia ciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wta ciwo!.ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okres$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30T, nie rzad ziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wta ciwo ci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice warto ci

redniej E( ) i odchylenia standardowego D: E( ) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ wigeksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktoérych nie mona wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyZzowania, niektére facznice), poszczegdine wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ ni sze ni 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporz dzeniu dotycz cym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Je eli warunki atmosferyczne uniemo liwiajga wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowah poszczegdlne wyniki pomiarow wspoéiczynnika tarcia nie
powinny by¢ ni sze ni 0,44, przy predko ci pomiarowej 30 km/h.

Tabela 18 Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspoéfczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokovyanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =0,37
A'S Pasy: w+ahczan|aﬁ| wyff czania, jezdnie > 0,44 )
tzcznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wia ciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka dej jezdni, nie more si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$Sciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektow z dopuszczaln tolerancj * 1 cm, przy
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czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy $Scieralnej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogéine”.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow , ST i Wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (mz) wykonanej warstwy
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasm asfaltow krawedzi urzadzenh obcych i
kraweznikow,
- roztoZzenie i zag szczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcizcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badahh wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wia ciwo ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wia ciwo ci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wia ciwo ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaZnika ptasko ci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlazciwoéci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wia ciwodci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wla ciwo ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wita ciwo’ci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wia ciwo'ci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wita ciwo ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtazciwosci kruszyw — Oznaczanie
gesto ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wia ciwo ci kruszyw — Cze$s¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo ci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wia ciwo ci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo ci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo ci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wifasciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czegs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wifasciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metod gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pier cieiti Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wta ciwos ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wia ciwo‘ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos.ci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej
metod hydrostatyczn

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-
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36.
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10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepko ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji

asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie odpornos$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy

asfaltowych metod pomiaru ci gliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie cicgliwo ci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnod.ci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarz dzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
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65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.15 WARSTWA WYROWNAWCZA
Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wyrownawczej nawierzchni jezdni na dojazdach do mostu z betonu asfaltowego
w ramach zadania pn.: ,Przebudowa ukfadu drogowego w ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr
596048S wraz z obiektem mostowym w gminie W egierska Goérka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce na
celu wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni jezdni dojazdow do mostu z betonu asfaltowego
AC 16 W grubo ci “redniej rownej 7 cm (min. 4 cm) — kategoria ruchu KR2.

Warstwe wyréwnawczg nalezy uktada¢ w miejscach gdzie niweleta dojazdow jest podniesiona
w stosunku do stanu istniejgcego na wysoko$é uniemozZliwiajgca utozenie warstwy wigzacej. W
przypadku kiedy niweleta pokrywa si¢ ze stanem istniejagcym uktadana jest jedynie warstwa $cieralna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwi zanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W grubo ci r. 7 cm dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[64] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé dla drogi kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1
Tabela 1 Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieraln a podbudow .

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl du na najwi kszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ci gtym lub
niecizgtym tworzy strukture wzajemnie klinuj c sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [67].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D 45 mm oraz d > 2 mm.




D.05.03.15.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okres$lenia podstawowe s zgodne z obowi zujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

21. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
M.00.00.00 “Wymagania Ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2.
Tabela 2 Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC11W,AC16 50/70 ’
W

KR3 -KR4 | AC16W,AC22 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
W

KR5 -KR6 | AC16W 35/50 PMB 25/55-60
AC22W

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetiaé
wymagania podane w tablicy 4.
Tabela 3 Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [26]

L Wia ciwo’ci Metoda Rodzaj asfaltu
P ’ , badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25T 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70

mm
2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 | Temperatura zaptonu,

. o T PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢  sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po
starzeniu  (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
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przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po o
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura ml_eknlen_@ C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WEA CIWO ClI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, o
nie wiecej niz %o PN-EN 12606-1 2,2 2,2
[30]
9 | Warost emMp. | ¢ | PN-EN 1427 [22] 8 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci C PN-EN 12593 [29 5 8
Fraassa, nie wiecej niz ] [29] ) ]

Tabela 4 Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [58]
Gatunki asfaltow
: modyfikowanych
VZQZ%’\‘/\Z Wiasciwosé t';’;t;’g; Jednostka polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 )
temperatu-rach w 25C [20] 0.7 mm 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 C > 60 6
temperatu- rach migknienia [21] B
eksploa-tacyjnych
Sita rozciggania 132N8;3E[§ A1
(mata predko$é Jiem? 22w5TC 3
PN-EN
rozciggania) 13703 [56]
Kohezia Sita rozciggania w 132N8'7E[§3]
) 5C (du za predkoéé NCEN Jlem? NPD? 0
rozcig-gania) 13703 [56]
Wahadto Vialit
PN-EN 2 a
(meto-dg 13588 [53] J/icm NPD 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 o > 40 3
(Odpornoéé penetracja [20] ° B
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 lup | Wzrosttem- | PN-EN 1427 T <8 3
peratury mieknienia [21]
-3 [30]
L Temperatura PN-EN ISO
Inne wla ciwosci zaplonu 2592 [62] T =235 3
Wymagania Temperatura PN-EN C <12 6
dodatkowe tamliwosci 12593 [28] -
Nawro6t sprezysty w PN-EN o
25C 13398 [50] % =50 5
Nawrot1s(§)°g§zysty w NPD? 0
Zakres PN-EN e FBR> 1
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plastyczno$ci 14023 [58]
Punkt 5.1.9
Stabilno$é PN-EN
magazynowania. 13399 [51] C <5 >
Réznica tempe- PN-EN 1427 B
ratur mieknienia [21]
Stabilnosé PN-EN
. 13399 [51] a
magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
Réznica penetracji 120]
Spadek tempe- PN-EN
ratury mieknienia
po starzeniu wg |13$\16.%7r\]11 513207] T TBR" 1
PN-EN 12607 21]
-1 lub -3 [301]
Nawroét spre-zysty
w 25T po
starzeniu wg PN- =50 4
EN 12607-1 lub -3 PN-EN
[30] 12607-1 [30] o
Nawrot spre-Zysty PN-EN ?
w 10C po 13398 [50]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub -3
[30]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig * 5. Zaleca si ¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie¢ bezpoSrednie zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naley unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [43] i WT-1 Kruszywa 2010 [63], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — cze$¢ 2 — punkt
2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skitadowanie wypetniacza powinno sig
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantuj cego odpowiedni przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa <rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno ci okre lona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [33] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podiu nych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w ré-nym czasie oraz spoin stanowi cych pot czenia réznych
materiatdbw lub pot czenie warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczaj=.cymi, nalezy stosowad:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [57] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58]
.,metod na gor co”.
2.6. Materiaty do zt czenia warstw konstrukcji

Do zt czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [57] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [65].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci gtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urz dzenia czyszcz ce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotycz ce transportu
OgoIne wymagania dotycz=ce transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne “.

4.2. Transport mieszanki

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi€é w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposa one w przegrody. Nie naley uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznoéci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwil ania tych powierzchni
mo na uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszank .
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowe;

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podano w tablicy 5 i 6.
Wymagane wia ciwo’ci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7-11.
Tabela 5 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrébwnawczej (projektowanie empirycznie) [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 301 80 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartos¢
|episzcza; Bmina,6 Bmina,a Bmina,a Brming,2
minimum

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(p4q), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

2,650
pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania: & = ——

Ad
Tabela 6 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrbwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum’
Bmin3 0 Bmin3 0

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(p4q), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nale y

2,650
pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania: & = ——

£d

Tabela 7 Wymagane wla ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [64]

Warunki Metoda i warunki

Witasciwos¢ | zageszczan b : AC11W AC16W
. adania
ia wg PN-
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EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijan Y Y
wolnych ie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vmin3:0 Vmin3:0
przestrzeni uderzen p. 4 max6,0 max6,0
Wolne ,
przestrgenie 2’1 '2’u§£gg PN-EN 12697-8 [33], VFBiines VFBinso
wype’rmone uderzen p.5 VFBiingo VFBinso
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijan
przestrzeni w | ie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMA 1in16 VMA min1s
mieszance uderzen p. 5
mineralnegj
PN-EN 12697-12
Odporno$¢ C.1.1,ubijan | [35], przechowywanie
na dziatanie | ie, 2x25 w 40T z jednym ITSRso ITSRg
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15T
Tabela 8 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [64
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC22W
13108-20
[47]
Zawartos¢ I
wolnych C.1.3.ubljanie, | o\ EN 126978 [32], p. 4 | minso
. 2x75 uderzeh Vimax7.0
przestrzeni ’
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$é na wé’réwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSaRro3
deformacje trwate PorP ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRgex
9877100 000 cykli [37]
PN-EN 12697-12 [34],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanle w40T z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem ITSRa
zamrazania,
badanie w 15T

wigzacej i

Tabela 9 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [64]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani Vo Ve
wolnych e, 2x75| PN-EN12697-8[33],p. 4 | e | Voo
przestrzeni uderzen max7,0 max7,0
. C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSNRO’ WTSNRO’
Odporno$é na wa’rowénie B w powietrzu, PN-EN | 4 1
deformacje trwate PorP ’ 13108-20, D.1.6,60C, 10 | PRDpRrs, | PRDaRrs,
9877100 000 cykli [38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijani rzechowywanie w 40T z
Odpornos¢ ~ na | o 2x25 | - jednym cyklem ITSRso | ITSRso
dziatanie wody . -
uderzen zamrazania,
badanie w 15C
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Tabela 10 Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [64]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijani Vi Vi
wolnych e, 2x75 _ _ ' '
przestrzeni uderzen PN-EN12697-8[33], p. 4 Vinax7 0 Vinax7 0
. C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSNRO’ WTSNRO’
Odpornos¢ na wa’rowénie B w powietrzu, PN-EN | 3 3
deformacje trwate PP ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRrs, | PRDars,
9877100 000 cykli [38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpormnosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
dzi . e, 2x25 jednym cyklem ITSRg ITSRg
Ziatanie wody . o
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 123%7-26, 4PB-
Sztywnoéé \IlavanOI;Nanie, temp1 OOC, ' CZQStOéé Smin9000 Smin9000
98-F100 10Hz
Odpornos¢é na PN-EN 12697-26, 4PB-
) C.1.20,
zmeczenie, kate- walowanie . PR,
goria nie nizsza | 5 o ’ temp.10°C, czesto$é 6115 6115
niz 9877 100 10Hz

Tabela 11 Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [64]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.3,ubijani Vining o Vinins o
wolnych e, 2X75 | PN-EN 12697-8[33],p.4 | /o -
przestrzeni uderzen 1331 p Vimaxt.0 Vinax7 0
PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$¢  na v?/.e:’rc.)%\(/)e’mie B  w powietrzu, PN-EN WTSaro. | WTShro,
deformacje trwate ’ 13108-20, D.1.6,60C, 10 | !
J P98'P100 000 Cykll [38] PRDAIR3, PRDAIR3,
0 0
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40C z
Odpornos¢  na | 2x25 jednym cyklem ITSRso | ITSRso
dziatanie wody . o
uderzen zamrazania,
badanie w 15C
C.1.20, PN-EN 123%7-26, 4PB-
SZtyWﬂOéé wa’rowanie, temp 10C ’ cz QStOéé Smin11000 Smin11000
Pas-P10o 10Hz. '
Odpornos¢ na PN-EN 12697-26, 4PB-
. C.1.20,
zmeczenie, kate- walowanie PR,
goria nie nizsza | 5 o ’ temp.10TC, cz esto$é 6113 6113
niz il 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gor co w otaczarce (zespole maszyn
iurzzdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst pne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recept robocz , a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5T.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180T dla polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej ni 30T od najwy szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio
po wytworzeniu w wytwérni.

Tabela 12 Najwy sza i najni_sza temperatura mieszanki AC [64]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
wia’iciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfo a

Podto e (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzac

z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierbwno$ci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [64].
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporz dzeniu dotycz cym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [66]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 13.

Tabela 13 Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fat_4-metrow lub réwnowazn metod ) [64]

lub wyrbwnawcz

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos¢ podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
’ ’ P . 9
wh czania i wyt czania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone
10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wt czania i
G wytzczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwno$ci sg wieksze ni dopuszczalne, to nale y wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgadzen usytuowanych w nawierzchni
ograniczaj cych powinny byé zgodne z dokumentac;j
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podio a nale y usungé. Dopuszcza si

lub j
projektow . Z podfoza powinien by¢ zapewniony

pozostawienie




D.05.03.15.

oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno ci warstw
wg punktu 5.7.

Nierébwno ci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem
o wtasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Je eli podto e jest nieodpowiednie, to nalezy ustali , jakie specjalne 4rodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podio u nale y wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si stosowanie membrany przeciwsp kaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi zany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno ci wia’ciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptq. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recept robocz i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadno ci pracy otaczarki oraz prawidtowo ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi w silosie
lub zatadowa” na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodq okreslong w PN-EN 12697-27 [38].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem u ci lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podto a (np. podbudowa asfaltowa), przed uto eniem warstwy wigzgcej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato ci mieszanki; je i
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nale y u y¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podto a nale y wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si  skrapianie r czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j ograniczaj cych. W razie
potrzeby urzzdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podto e nale’y wytgczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp zamontowan na rozktadarce.

10
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ ni sza od temperatury podanej w tablicy
14. Temperatura otoczenia moze by¢ ni sza w wypadku stosowania ogrzewania podio a. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre li* wymagane warunki otoczenia.
Tabela 14 Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzace;j
lub wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [C]
Rodzaj rob6t przed przystqplenlem do W czasie robot
robot
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wia ciwo ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tabela 15 Wia ciwo!.ci warstwy AC [64]

Projektowana Wskaznik Zawartosé
Typ i wymiar grubos¢ sKa . wolnych
mieszanki warstwy zages;czenla przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(VIV)]
éC1ﬂN, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
éC1&N, KR1+KR2 5,0 + 10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 © 5,0 + 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 © 7,0 + 10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 " | 50+10,0 > 98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 " 7,0+ 10,0 > 98 3,0+70
AC16P, KR5+KR6 " 5,0 + 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0 +10,0 >98 40+7,0

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj
projektow=. W miejscach niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si wbudowywanie r czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady jako ci Robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
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6.2. Badania przed przyst pieniem do robo6t

Przed przystzpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoséci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$é materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pot czenia itp.) spetniaj wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagal| kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badafh Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. In ynier mo e
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezeh In ynier mo e
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [35]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo ci materiatdow lub grubo.ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pot czenia itp.) spetniaj
wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki tych badai: sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 16.

Tabela 16 Rodzaj bada kontrolnych [64]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza
1.3 odzyskanego
Gesto i zawarto  wolnych przestrzeni
14 probki
2 Warstwa asfaltowa(polimeroasfalt)
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwo ci przeciwpo lizgowe

? do ka dej warstwy i na ka de rozpoczete 6 000 m”

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitra owe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniej uzasadnione
wztpliwo$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaZnika zageszczenia nale y zto yé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wta ciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sq w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt
8.8 [64].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wia ciwo ci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow , ST iwymaganiami
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie potr cen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okre lonych w WT-2 [64] pkt
9.2.

13



D.05.03.15.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie

i kraweznikow,
roztozZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badahh wymaganych w specyfikacji technicznej,

10.

Normy PN-EN 196-21

2.
3

4.

8.

9.

odwiezienie sprzetu.

lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzadzen obcych

Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejsz ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktoére sz potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiaj=cemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysz:ce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PN-EN 459-2

. PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

10.PN-EN 933-10

1.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PRZEPISY ZWIAZANE

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wta ciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wta ciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wta ciwo:ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
zZiaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wta ciwo:ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaitu

Badania geometrycznych wta ciwo‘ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wta ciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena

wia ciwo ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wta ciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wta ciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo ci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo ci kruszyw — Oznaczanie
gesto ci nasypowej i jamisto ci

Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo ci kruszyw — Cze$s¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo ci kruszyw — Czg$s¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo ci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwo ci

Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto ci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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17. PN-EN 1097-8

18. PN-EN 1367-1

19. PN-EN 1367-3

20. PN-EN 1426

21. PN-EN 1427

22. PN-EN 1428

23. PN-EN 1429

24. PN-EN 1744-1
25. PN-EN 1744-4

26. PN-EN 12591
27. PN-EN 12592
28. PN-EN 12593
29. PN-EN 12606-1
30. PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-6
32. PN-EN 12697-8
33. PN-EN 12697-11

34. PN-EN 12697-12

35. PN-EN 12697-13

36. PN-EN 12697-18

37. PN-EN 12697-22

38. PN-EN 12697-27

39. PN-EN 12697-36

40. PN-EN 12846

41. PN-EN 12847

42. PN-EN 12850

43. PN-EN 13043

44. PN-EN 13074

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wia ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wia ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metod gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtz,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pier cieiti Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwato ci podczas magazynowania metodg pozostato ci
na sicie

Badania chemicznych wia ciwo ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wta ciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metod hydrostatyczn

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
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45.

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

58.
59.

60.
61.

62

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

. PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz  1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz==< 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metod pomiaru ci gliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie cizgliwo ci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gor co
Wypetniacze zt czy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach publicznych, Warszawa 2010

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.16 GEOSIATKA - SIATKA POLIESTROWA DO
ZBROJENIA BETONOW ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robét polegajacych
na utozeniu geosiatki — siatki poliestrowej w ramach zadania pn.: ,Przebudowa ukfadu drogowego w
ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie Wegierska
Gorka”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj zastosowanie przy pot czeniu nowej ze star
nawierzchniz=.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujgacymi polskimi normami i ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace podano w ST DM.00.00.00. “ Wymagania og6lne“. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako  wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow , ST, normami
oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotycz ce materiatow

Ogolne wymagania dotycz=ce materiatbw podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt.2. Producent powinien posiadaé Aprobate Techniczn IBDiM. Przed przyst pieniem do
wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Deklaracje zgodno ci lub certyfikatu
zgodnos=ci z Polsk Norm lub Aprobat Techniczn .

2.2. Geosiatka do zbrojenia betonéw asfaltowych
Wia ciwodci techniczne:
Sita naciagu przy zerwaniu dla siatki zespolonej z wtdkning (wzdtuz/wszerz): 50/50 KN/m;
Wydtu enie przy zerwaniu (wzdtu /wszerz): <12/12 %;
Sita rozci gaj ca przy zerwaniu dla samej wtdkniny (wzdtuz/wszerz): >17/17 KN/m;
Odporno$¢ na temperature: 256C;
Skurcz w temp. 190C: 1 %;
Tworzywo:
Geosiatka: poliester;
Tkanina: polipropylen;
Powtoka: bitumiczna.
2.3. Sktadowanie materiatow

Warunki przechowywania materiatdbw nie mogg powodowaé utraty ich cech lub obnizenia ich
jako ci.
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3. SPRZET

Roboty wykonywaé przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcj Producenta.

4. TRANSPORT

Materialy mog= by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu tak dobranymi, aby nie
powodowa¢ obnizenia jako$ci materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Ukfadanie geosiatki powinno przebiega¢ zgodnie z Dokumentacj Projektow przy zachowaniu
szczegolnej doktadno cii starannof ci wykonania.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1 Oczyszczanie nawierzchni.

5.2.2 Woypetnianie wglebien oraz wyréwnywanie wiekszych nieréwnosci.

Wszelkie nieréwnosci i zalamania jezdni, musza by¢ usuniete lub wyréwnane mas
bitumicznz. W przypadku bardzo duzych nieréwno$ci moze by¢ konieczne utozenie warstwy
wyrownawczej. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w tej warstwie nie moze przekraczac 8 %.

5.2.3 Woypetnianie rys

W celu unikniecia strat lepiszcza spowodowanych penetracjg do szczelin, co z kolei mogtoby
prowadzi¢ do braku przyczepnosci geosiatki z podtozem, szczeliny o szeroko$ci powy ej 4 mm nale y
oczysci i wypetni odpowiednig substancjga do poziomu nawierzchni. Mozna stosowac tu nastepuj ce
metody:

e - pojedyncze utrwalenie powierzchniowe,

e - wypetnianie grysem oraz bitumem,

e - wypefnianie grysem powlekanym bitumem,

e - stosowanie bitumicznych warstw wyréwnujzcych, zwtaszcza na bardzo nieréwnych
nawierzchniach,

e - przy odlegto$ciach miedzy rysami >3 m nalezy wypehi¢ rysy odpowiedni mieszank .

5.3. Natrysk lepiszcza
5.3.1 Rodzaje lepiszcza

Na lepiszcze nadajqg sie zaréwno gorace asfalty jak i kationowe emulsje asfaltowe o zawarto$ci
asfaltu 70%. Szczegélnie poleca sie emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami. Niewskazane
natomiast s asfalty zawieraj ce dodatki zmiekczajace.

5.3.2 Czynniki zewnetrzne

Stosowanie lepiszcza o temperaturze migknienia ni szej ni temperatura powierzchni, przy
wysokich temperaturach powierzchni, prowadzi¢ moze do przesigkania lepiszcza na powierzchnie
geosiatki oraz probleméw z przyczepnoscig. Podobnie, przy stosowaniu lepiszcza o zbyt wysokiej
temperaturze tamliwosci, niskie temperatury powierzchni powodowa¢ mogq utrat sity przylegania.
5.3.3 Zalecane rodzaje lepiszcza

Stosowanie asfaltow (lub emulsji) modyfikowanych polimerami zaleca si= w przypadku:
e - wysokich temperatur powietrza > 25°C podczas wbudowywania;
e - wysokich temperatur nawierzchni;
e - duzego obcigzenia ruchem.
Cechy charakterystyczne bitumu modyfikowanego polymerami:
e - temperatura migknienia (pierscie i kula) > 50°C
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e - temperatura famliwoéci (wg Fraasa) < -15°C

Powyzsze warto$ci moga ulec zmianie w zaleznoéci od czynnikéw zewnetrznych!
Asfalt (lub emulsje) standardowy (80 pen. - 200 pen.) zalecane sg w przypadku:

e -temperatury umiarkowanej

e - 3redniego obcigzenia ruchem

Termin ,asfalt standardowy” Odnosi sie do rodzaju i klasy wymaganej dla kazdego rodzaju
nawierzchni, materiatu powierzchniowego oraz obcigzenia ruchem przy u yciu konwencjonalnych
metod konstrukciji.

Przy stosowaniu emulsji nale-y wzig¢ pod uwag nast¢pujace wtasciwosci:
- wysoka lepkosé, (20 najmniej 500 mPas przy 40°C) - wymagana stosunkowo duza ilo§¢ emulsji -
zazwyczaj 1,7 kg/m” przy stosowaniu emulsji 70% powodowaé¢ mo e, i~ bedzie ona wycieka¢ poza
jezdnie do rowéw lub tworzyé katuze we wgtebieniach starej nawierzchni. Prawdopodobiernistwo
wyciekdéw wzrasta na drogach o duzych spadkach
- czas rozpadu - jak najkrétszy czas rozpadu znacznie przyspiesza roboty. Nalezy wzigé pod uwage
fakt, e wymagana jest du a ilo§¢ emulsiji.

5.3.4 Uwagi ogoblne

Naktadanie lepiszcza winno odbywa si¢ zawsze przy zastosowaniu wykalibrowanej skrapiarki
samochodowej, w celu zapewnienia zastosowania wia ciwej iloSci materiatu. Nalezy zwréci¢ uwage,
aby szeroko$¢ pasa jezdni skropionego lepiszczem, byta 0 50 mm szersza od pasma geosiatki.

5.4. Ukfadanie geosiatki

Geosiatke powinny uktadaé wytgcznie odpowiednio wykwalifikowane osoby.
5.4.1 Rozpoczecie robot

Ukftada¢ nale y natychmiast po ufo’eniu lepiszcza asfaltowego, a w przypadku emulsji po
cze$ciowym jej rozpadzie.

5.4.2 Uktadanie mechaniczne

Przy uktadaniu geosiatki o szerokosci >1,0m zaleca si¢ stosowanie maszyny ukladajacej,
obstugiwanej wytacznie przez odpowiednio wykwalifikowany personel.

5.4.3 Uktadanie reczne

Uktadanie geosiatki o szeroko$ci < 1,0 m nie wymaga zazwyczaj stosowania maszyny
uktadajgcej, moze sie tez zdarzyé, iz maszyna taka b dzie niedost pna. W takim wypadku geosiatke
uktada¢ mozna recznie, biorac pod uwag , co nast puje:

Geosiatke nalezy utrzymywac¢ lekko naprgezona, aby zapobiec powstawaniu zmarszczeh

Unie$¢ do gory rolke

Odwijaé jednorazowo krétkie (2 - 3m) odcinki geosiatki

Naprezy¢ geosiatke

Utozy¢ naprezong geosiatke na skropionym lepiszczem podtozu

Szczotkg docisngé geosiatke do skropionego lepiszczem podioza

Do uktadania recznego zaleca sie stosowanie emulsji, ktére utatwig wykonanie ewentualnych
poprawek. W momencie naktadania emulsja nie powinna osigga peinej sity przyczepnosci. Jezel
geosiatka natozona zostanie na emuI312e przed jej rozpadem, moze nastapic jej przesigkanie. Odcinki
takie nalezy pokry¢ grysem (ok. 2 kg/m®).

Ukladajgc geosiatke na tukach, nalezy odpowiednio pocigé i ukltada¢ fragmentami.

aobrwb-=

5.4.4 Lt czenie pasm geosiatki

Do tzczenia pasm geosiatki wzdtuz drogi zaleca si¢ stosowanie potaczen stykowych. Przerwy
do 40 mm mozna poming¢, je eli warstwa poni ej nie jest silnie spekana. Zato enie na siebie pasm
szerszych niz 30 mm wymaga nalo enia na ni~ej potozone pasmo dodatkowej ilosci lepiszcza - 1,2
kg/m (emulsja 70%) lub 0,9 kg/m asfaltu. Nakladki musza wystepowaé¢ w kierunku jazdy maszyny
uktadajacej, tj. kazde nastgpne pasmo nalezy kfad¢ pod pasmo juz potozone, aby zapobiec
jakimkolwiek przesunigciom podczas naktadania warstwy powierzchniowe;j.

5.4.5 Przycinanie pasm geosiatki

Geosiatke tatwo przycina¢ no em lub no yczkami.
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5.4.6 Usuwanie zmarszczen

Nalezy unika¢ zmarszczeh geosiatki na warstwie asfaltu, ich powstawanie od czasu do czasu
jest jednak nieuniknione. Niewielkie zmarszczenia mozna poming¢, jednakze wszelkie zmarszczenia
powodujace po doci$nieciu powstanie trzech warstw geosiatki, nalezy usunaé¢ przez cigcie bgd?
podgrzewanie.

5.4.7 Ci cie

Wizksze fatdy - opisane wyzej - wycig¢ nale y no em lub nozyczkami. Pozostatg po cieciu
cze$¢ faldy ulozyé w warstwie lepiszcza, dodajac 1,2 kg/m2 (emulsja 70%) lepiszcza przed
doci$nieciem na miejsce drugiej czesci fatdy.

5.4.8 Podgrzewanie

Do wypalania fald stosowaé mo na palnik gazowy, uwa’ajac przy tym, by nie wypali¢ dziur
w geosiatce.

5.4.9 Posypanie kruszywem

Geosiatke nalezy posypaé grysem (2 kg/mz) w nastepuj cych przypadkach:
- przesizkanie lepiszcza (kota pojazdow przyklejajg sie i podnosza geosiatke),
- zbyt niska temperatura migknienia lepiszcza powoduje, iz kota uktadarki przesuwajg geosiatke,
- na stykach poprzecznych w celu zabezpieczenia geosiatki przed przesuwaniem przez poruszajgce
sie pojazdy zanim lepiszcze osiggnie petng przyczepno$sé,
Wystarczaj ce jest posypanie grysem samych tylko kolein.
5.4.10 Warunki pogodowe

Wiatr - uszkodzenia spowodowane wiatrem s mato prawdopodobne. Gdyby z powodu braku
przylegania geosiatki do lepiszcza zaszla taka konieczno$é, nalezy lekko docisngé ja walcem
pneumatycznym.

Deszcz - ze wzgl du na redukcj przyczepno$ci, nie nalezy uktada¢ warstwy utrwalenia
powierzchniowego na mokrg geosiatke. Woda musi by z niej wycitnieta lub nalezy czekaé az
wyparuje. Dopuszczalna jest niewielka szczgtkowa wilgo€ przy uzyciu emulsji jako lepiszcza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako ci robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt.6.

6.2. Badania prowadzone podczas kontroli rob6t

- sprawdzanie zgodno:ci z Dokumentacj Projektow ,
- sprawdzenie materiatow.
6.2.1 Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacj Projektow

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacj Projektow polega na poréwnaniu wykonanych
elementow z Dokumentacj Projektow oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci za pomocg ogledzin
zewneétrznych i pomiarow.

6.2.2 Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatbw odbywa sie¢ na podstawie atestow i innych dokumentow
stwierdzajgacych zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr kwadratowy [m2] powierzchni uto onej geosiatki na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodno$é Robot z Dokumentacj Projektow i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow i ST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbioér Roboét zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu

8.2.1 Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilo ci i jako ci Robét ulegaj cych zakryciu s nastepuj ce dane
i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa,
- Dziennik Budowy,
- dowody uzasadniaj=ce zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy.

8.2.2 Zakres Robot

Odbiér Robot zanikajacych obejmuje stwierdzenie:
- zgodnos¢ z projektem utozenia geosiatki,
- zgodnos¢ uzytych materiatow z Dokumentacj Projektow i ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawqg ptatno$ci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m2] utozonej geosiatki
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng u$redniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikow produkcji,
- skropienie podtoza pod geosiatke,
- utozenie geosiatki,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, bada , préb i sprawdze
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Wytyczne producenta.
Aprobata Techniczna IBDiM.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru nawierzchni z
betonowej kostki brukowej w ramach zadania pn.: ,Przebudowa uktadu drogowego w ciggu drogi
gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie W gierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj tych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej o grubo ci 8,0 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach pot czonych ze sob trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Kanat technologiczny — ci g ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych
obiektow lub urz=dzen stuzacych umieszczeniu lub eksploataciji:

a) urzadzeh infrastruktury technicznej zwi zanych z potrzebami zarz dzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego;

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem lub lini elektroenergetycznych niezwi zanych z
potrzebami zarz=dzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczace Robot podano
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoéine".

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotycz ce materiatow

Ogolne wymagania dotycz=ce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
2.2, Materiaty do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej wg zasad niniejszej
Specyfikacji:
- betonowa kostka brukowa gr. 8,0 cm,




D.05.03.23

- piasek na podsypke,

- cement,

- kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5,
- woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa — wymagania.
2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie Aprobaty Technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkébw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkledniecia nie powinny
przekracza¢:

— 2 mm, dla kostek o grubo$ci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.3.3. Ksztalt i wymiary kostki brukowe;.

Do wykonania nawierzchni brukowej stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubo$ci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

dla kostek grubo ci < 100 mm:

- na dlugo=ci =2 mm,

- na szerokosci =2 mm,

- na grubosci =3 mm,

dla kostek grubosci = 100 mm:

- na dlugosci =3 mm,

- na szerokosci =3 mm,

- na grubosci =4 mm,

2.3.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych PN-EN 1338: 2005

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu, MPa
-wartos¢ charakterystyczna <3,6
-kazdy pojedynczy wynik dla obcigzenia niszczacego = 250 N/mm
dtugoéci roztupania 229

2 | Nasigkliwo$¢ woda, % masy,
a) klasa 1
b) klasa 2

nie okresla sie
warto$¢ Srednia <6

3 |[Odporno$¢ na zamra anie/frozmra anie z udziatem soli

odladzajgcych, ubytek masy kg/mz:

c) klasa 3
-wartos¢ Srednia <1,0
-kazdy pojedynczy wynik >1,5

4 | Scieralno$¢
a) metoda szerokiej tarczy $ciernej, mm

- klasa 1 (F), nie okresla sie
- klasa 3 (H), 23
- klasa 4 (1), 20
b) na tarczy Boehmego,
- klasa 1 (F), nie okresla sie
- klasa 3 (H), < 20 000 mm®/ 5 000 mm?
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[ - klasa 4 (1), [ <18 000 mm’/5 000 mm* |

24. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.4.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
mniejszej niz 32,5. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢
wymaganiom
PN-EN 197-1: 2002.

2.4.2. Kruszywo do betonu.
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

24.3. Woda
Woda powinna by odmiany “1” i odpowiada wymaganiom PN-B-32250.

2.4.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptq laboratoryjn .

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatos¢, mniejsz nasi kliwos¢ i
wiekszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.5. Piasek na podsypk
Piasek na podsypk powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043: 2004.

2.6. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo — piaskowej powinien spetnia¢ wymagania
PN-EN 197-1: 2002 i by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5.
2.7. Kruszywo tamane

Kruszywo famane stabilizowane mechanicznie 0/31 — ST D.04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz tu podano w podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania
ogolne”.

3.2 Sprz t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si r cznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowacd
mechaniczne urzadzenia ukifadaj ce. Urz dzenie skitada sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do podnoszenia z palet warstwy kostek na miejsce utozenia.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z oston z tworzywa sztucznego.
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Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
3.2 Sprzet do wykonania kanatéw technologicznych.

Sprzet do wykonywania kanatu technologicznego winien by¢ dobrany przez Wykonawce w
Projekcie Organizacji Robot i zaakceptowany przez Inzynier Projektu.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotycz ce transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatdw

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sz warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymato ci betonu min. 0,7 R (wytrzymato‘ci projektowanej), kostki przewozone s na
stanowisko, gdzie specjalne urz=dzenie pakuje je w folie i spina taSm stalow , co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mo na réwnie” przewozié
samochodami na paletach transportowych producenta.

Transport elementéw kanatu technologicznego - dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Koryto pod nawierzchni¢ z kostki betonowej

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ zgodne z ST D.04.01.01, wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wymagania podbudowy

Podbudow z kruszywa tamanego pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D 04.04.02.
5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach 3,0 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Warstwa ods czaj ca

Jezeli w Dokumentacji Projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
ods czaj ca, to jej wykonanie powinno byé zgodne z warunkami okreslonymi w ST D.04.02.01 “Warstwy
ods czaj ceiodcinaj ce”.
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5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéow i kolorow produkowanych kostek, mo liwe jest uto enie
dowolnego wzoru — wczes$niej ustalonego w Dokumentacji Projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostk uktada si na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdy> w czasie wibrowania podsypka ulegnie zageszczeniu.

Po uto eniu kostki, szczeliny nale y wypeini¢ piaskiem, a nastepnie zmies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych Ilub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchni . Nawierzchnia brukowa z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel gnacji —
moze by¢ zaraz

oddana do uzytkowania.

5.7. Ukfadanie kanatow technologicznych i studzienek rewizyjnych.

Kanaly technologiczne zabudowane zostang w pod projektowanym chodnikiem w
projektowanym nasypie zwigkszajacym szerokos¢ korony drogi. Zaleca sie, aby ciagi rur posiadaty
falowanie w poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3%. Nad ciggiem rur nalezy umie ci<* taSme
ostrzegawczo—lokalizacyjng umozliwiaj ¢ = szczegétowa lokalizacje przebiegu linii metodami
elektrycznymi. Ciagi rur uktadane w rowach wykonanych recznie powinny byé zasypane najpierw
warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci okoto 30 cm nad powierzchnig rur.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przyst pieniem do Robét

Przed przystzpieniem do Robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent betonowych
kostek brukowych posiada aprobate techniczna.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badani wa/trzymaioéci na ciskanie pobiera:: 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m“ powierzchni kostek utoZzonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca sprawdza wyrdéb w zakresie wymaga
podanych w pkt.2.2.2. i 2.2.3. i wyniki bada™ przedstawia In ynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie Robot

6.3.1. Sprawdzenie podio~a

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacj Projektow i
odpowiednimi specyfikacjami technicznymi.
Dopuszczalne tolerancje wynosza:
- gteboko ci koryta:
- o szeroko cido3m- =1 cm,
- o szeroko$ci powyzej3m- 2cm,
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- szeroko$ci koryta:
- +=5cm,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacj Projektow oraz pkt.5.3. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacj Projektow oraz wymaganiami pkt.5.5 niniejszej
ST:

- pomierzenie szeroko ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowod ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety dese (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. Nierobwno:ci podtuzne

Nierébwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tat lub planografem zgodnie z norm BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektow z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie mo e ro- ni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5,0 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest 1 metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

8.2 Sposo6b odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow , ST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatno ci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni
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z betonowej kostki brukowej, wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zato onego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- uto enie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- uporzadkowanie miejsca Robdt,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043: 2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu.
2. PN-B-06250 Beton zwykty.
3. PN-EN 206-1: 2003 Beton. Wymagania, wta:ciwosci, produkcja i zgodnos¢.
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
5. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Sktad, wymagania dotyczace cementéw powszechnego u ytku.
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
7. PN-B-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska-nika piaskowego.
8. PN-EN 1340: 2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
9. PN-EN 1338: 2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
10. BN- 68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni tat i planografem.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. HUMUSOWANIE TERENU | OBSIANIE TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwi zanych z humusowaniem i obsianiem traw terenu, dla inwestycji pn: ,Przebudowa ukfadu
drogowego w ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie
Wegierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie Rob6t wymienionych w p.1.1. przy grubo ci warstwy humusu 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  Robét i ich zgodno z Dokumentacj Projektow |,
ST ipoleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace Rob6ét podano w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Humus

Humus przeznaczony na umocnienie skarp nie moze zawiera¢ kamieni oraz innych
zanieczyszczeh obcych. Humus (ziemia urodzajna) powinien zawiera¢ co najmniej 2% czeSci
organicznych.

Do umocnienia skarp mo na ury¢ humusu przechowywanego w pryzmach wg ST D.01.02.02.
i spetniajacego wyzej wymienione warunki.

2.2, Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spefniajace wymagania PN-R-
65023:1999.

2.3. Woda

3. SPRZET

Roboty beda wykonywane r cznie.
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4. TRANSPORT

Transport humusu moze sie¢ odbywaé przy uzyciu dowolnych $rodkéw transportu
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie umocnienia

- roz&cielenie warstwy humusu z lekkim zageszczeniem do grubo ci przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej,

- wysianie nasion w ilo=ci od ZOg/m2 do 30 g/m2 stosujac obsiew reczny na sucho,

- podlanie woda,

- piel gnacja obsiewu.

5.2. Wymagania

- najwi ksze zagtebienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane
tat 3 metrow moze wynosi¢ 5 cm,
- obsianie mieszanka traw powinno byé przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci Robét polega na sprawdzeniu wymogéw podanych w p. 21i 5.

7. OBMIAR ROBOT

2
Jednostk obmiarow jest 1m [metr kwadratowy] wykonanego humusowania o grubosci 10
cm wraz z obsianiem trawa.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1m? [metr kwadratowy] humusowania terenu i
obsiania trawg wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zato onego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie humusu i mieszanki nasion traw,
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,
- uto enie humusu wraz z zageszczeniem,
- obsianie mieszank traw,
- podlanie wodz= i pielegnacja,
- ewentualny powtérny obsiew,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

IBDM - wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu.
PN-R-65023:1998 Materiat siewny. Nasiona ro lin rolniczych.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég, dla inwestycji pn: ,Przebudowa uktadu drogowego w ciagu drogi
gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie W gierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj tych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie oznakowania poziomego docelowego oraz na czas prowadzenia robét i obejmuje:
a) wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego z masy termoplastycznej do naktadania

ogrubo ci0,9+3,5 mm i trwalo ci do 5 lat,
b) wykonanie projektu wraz z uzgodnieniami tymczasowej organizaciji ruchu.

Oznakowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem branzowym zatgczonym w Dokumentac;ji
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ci glych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwizzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rbwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzaj ce, ktére uprzedzaj o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okres$laj ce szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawieraj=ce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nale do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialty o wysokoéci do 15 mm, a w szczegodlnych
wypadkach do 25 m, ktére sq przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztatt,
wielko i wysoko:5¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéow odblaskowych, do ktérych nalezg
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6tej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakornczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno:ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniaj cy - kruszywo zapewniaj ce oznakowaniu poziomemu wla CiwoOSCi
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz=ce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz zgodno z Dokumentacjg
Projektow , ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogéine wymagania dotycz ce robét podano w ST
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

21. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Ka dy materiat u’ywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢
Aprobate Techniczng. IBDIM

2.2, Badanie materiatéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosci

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania jako$ci tych materiatow, ktére budz
wztpliwosci jego lub Kierownika Projektu, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1436.

2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowanh materiatdbw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazw producenta i materiatu do znakowania drog,
— masz= brutto i netto,
— numer partii i dat produkciji,
— informacjz o szkodliwosci i klasie zagro enia po”arowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

24, Przepisy okre$laj ce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotycz ce materiatdw podano w punkcie 2.6, natomiast szczegétowe
wymagania okre$lone s w PN-EN 1436.
2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
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2.5.1. Materiatly do oznakowania cienkowarstwowego

Do oznakowania cienkowarstwowego stosuje si¢ farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne
i chemoutwardzalne nakltadane na mokro. Farba musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym wydane przez |Instytut Badawczy Drog i Mostéw.
Cienkowarstwowy materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomiern warstw , o grubosci
zaakceptowanej przez Kierownika Projektu. Dla uzyskania odblaskowoéci oznakowania nalezy
zastosowa¢ mikrokulki szklane lub ceramiczne o wspofczynniku zatamania $wiatta powyzej 1,5.

Rozpuszczalnik - do rozcieficzania farby wolno uzywaé tylko rozpuszczalnika wskazanego przez
producenta farby i wymienionego w Swiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
i mostowym wydanym dla farby. Przy myciu sprzetu do znakowania mogq by¢ uzyte inne rozpuszczalniki.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wia ciwo ci fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwowego okresla Aprobata
Techniczna odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1871:2003.

2.5.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Do oznakowania grubowarstwowego stosuje si¢ masy chemoutwardzalne, masy
termoplastyczne, materiaty prefabrykowane, wsrdd ktérych wyrdéznia si mi dzy innymi: odblaskowe
tadmy nieprofilowane i profilowane. Grobowarstwowy materiat znakujacy nalezy nakfadaé rownomiern
warstwz, o grubo$ci zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie¢ odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy warstw% kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami niezawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa
do stopienia i aplikowa® recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Dla uzyskania odblaskowosci oznakowania nalezy zastosowa¢ mikrokulki szklane Ilub
ceramiczne o wspotczynniku zatamania Swiatta powyzej 1,5.

Wia ciwo ci fizyczne materialtdbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okresla Aprobata Techniczna, odpowiadajagca wymaganiom PN-EN
1436:2000.

2.5.3. Materiaty do oznakowania tymczasowego

Oznakowanie tymczasowe powinno byé barwy o6itej. Do oznakowania tymczasowego nale’y
zastosowa¢ tasme samoprzylepn odblaskow , umozliwiaj ¢ fatwe jej usuniecie po zakornczeniu
robot.
Wszystkie elementy oznakowania poziomego barwy biatej, ktére nie obowi zuj w czasowej
organizacji ruchu powinny by przekreslone kreskami barwy z6ttej o szerokosci minimum 12 cm.

2.5.4. Zawarto  sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawarto=. sktadnikébw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iloSci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.5. Kulki szklane — materiat odblaskowy

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisSnieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnoS¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Odblask oznakowania poziomego uzyskuje sie przez posypanie jej powierzchni, bezposrednio po
naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie uziarnieniem 100-
600 mikrometrow lub 125-630 mikrometréw. Mikrokulki powinny by powierzchniowo ulepszone w celu
wyeliminowania trudnosci przy ich rozsypywaniu.

Mikrokulki muszg charakteryzowac¢ si  nast pujacymi cechami:
- wspotczynnik zatamania wiatta - ponad 1,50,
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- odpornoécig na wode (stopiefi hydrofobizacji, co najmniej 80%) i chlorek sodowy,
- zawarto$sci  kulek z defektami mniejsz od 20 %.

Wiasciwo ci kulek szklanych okre la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1436.
2.5.6. Materiat uszorstniaj cy oznakowanie

Material uszorstniaj cy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstko ci (wta ciwo ci antypo’lizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1%
czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatlu uszorstniajgcego powinna by¢
okre$lonaw ST.

Materiat uszorstniaj cy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniaj cym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre lonym w Aprobacie Technicznej lub PN-EN 1436:2000.

2.5.7. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatlu wytrzymuj cego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawieraj ca
element odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego
moze by¢:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkow warstw odbijaj ¢ znajduj ¢ sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przeje d anie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaj cg przed $cieraniem, ktéry moze mieé warstwe odbijaj ¢ tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony naje d anej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna byé usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - Z6ita.

Wia ciwoici punktowego elementu odblaskowego okre$la Aprobata Techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1436:2000.

2.5.8. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i $rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazaj cych zdrowiu ludzi i powoduj cych skazenie $rodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialty do znakowania nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wta ciwodci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w
magazynach odpowiadaj cych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczaj cych je od
napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze:
a) dla farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) dla pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

Oznakowanie poziome mozna wykonywa¢ przy pomocy sprz tu mechanicznego jak i
recznego. Zestaw sprzetu powinien posiadaé mozliwos¢ regulacji wydajno$ci nanoszonych materiatow
oraz gwarantowa¢ rownomiernos¢ ich podawania. Elementy oznakowania wykonywane recznie mogq
by¢ recznie posypywane materiatem odblaskowym.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
robot, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Kierownika Projektu:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urz dzenia odpylaj ce)
oraz szczotek r cznych,
— frezarek,
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— sprezarek,
— malowarek zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrogranulkami,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych zintegrowane 2z systemem

zmechanizowanego posypywania mikrogranulkami,
— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

Oznakowanie podiuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzetem mechanicznym.
Oznakowanie poprzeczne moze by¢é wykonywane przy u yciu szablonédw. Do oczyszczenia
znakowanej powierzchni mozna uzy szczotek mechanicznych. Wykonawca powinien dysponowa
pojazdami do rozstawiania pachotkéw.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt.5.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi , co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podio a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nale’y oczysSci powierzchni¢ nawierzchni
malowanej zpylu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczeRh, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by
czysta i sucha.

Temperatura powierzchni malowanej powinna by > 5°C.

Wilgotno$¢ wzgl dna powietrza b dzie zgodna z zaleceniami producentow lub ponizej 85%.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustaler zawartych w dokumentacji projektowej, “Instrukcji o znakach
drogowych poziomych”, ST i wskazaniach Kierownika Projektu.

Do wykonania przedznakowania nalezy zastosowaé nietrwatg farb , np. farb silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mat kresk poprzeczn .

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajzco czytelne
i zgodne z dokumentacj projektow , mozZna przedznakowania nie wykonywaé.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w Aprobacie Technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z poni szymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnoéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomiern warstw o grubo$ci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si kontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okre lona przez rednie zu ycie na metr kwadratowy nie mo e sie r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko , wydajno i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotycz ¢ rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy.

Wszelkie niezgodnosci (dtugo  linii, szeroko: , niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane
btedami Wykonawcy zostang usuniete i poprawione na jego koszt.

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zu ycie na metr kwadratowy, nie mo e
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko , wydajno i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotycz ¢ rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu “Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Wszelkie niezgodnosci (dtugo linii, szeroko: , niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane
btedami Wykonawcy zostang usuniete i poprawione na jego koszt.

5.5.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z poni szymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nale y zwraca¢
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podifo a, od czego zale’y trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢
uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

Wszelkie niezgodnosci w wykonaniu znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
spowodowane btedami Wykonawcy zostang usunigte i poprawione na jego koszt.

5.5.5. Wykonanie uszorstnienia oznakowanie poziomego

Wykonanie uszorstnienia znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatdbw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z zaleceniami Kierownika
Projektu i Aprobatg Techniczna.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$é te
nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac nawierzchni .
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Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metod : frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metod= frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko , trwato oraz na wtasciwosci podio a.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych mo:-e by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwat farb barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci robot
Ogolne zasady kontroli jako ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt.6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$§¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspoiczynnikiem luminancji i barwg
oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qq = L/E, gdzie:
Qq - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m’ X",
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
PN-EN 1436:2000. Wartos¢ wspotczynnika Q4 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m?2Ix”,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd mZIx”,
— Z6itej, co najmniej 100 med m™? Ix”.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byé zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminanciji B, PN-EN 1436 [6].
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,50,
— Z0tMtej, co najmniej 0,30.

Warto$¢ wspotczynnika B w catym okresie uzytkowania powinna wynosi¢ dla oznakowania
barwy:
— biatej, co najmniej 0,30,
— zbttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436 przez wspéirzedne
chromatycznos$ci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty naro ne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte: X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okre lany
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PN-EN 1436.
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w stanie suchym,
barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m2Ix7,
—  7oltej, co najmniej 200 med m™ Ix™.
Warto$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania u ywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej w catym okresie u ~ytkowania co najmniej 100 mcd mZIx™",
— Z0Mtej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 mcd mZIx",
b) foliowego:
— dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™”,

— dla oznakowan tymczasowych (Zottych), co najmniej 300 mcd mZIx".

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy:

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaZznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim wg PN-EN 1436.Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada koét przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
— nowym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato oznakowania

Trwalo  oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
porébwnania z wzorcami, wg PN-EN 1436:2000 powinna wynosi¢ w catym okresie eksploataciji
oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnoéci oznakowania)

Za czas schni cia oznakowania przyjmuje si czas uplywajacy mi dzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schni cia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym, Zze nie moze przekraczac¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo oznakowania
Grubo  oznakowania, tj. podwyZszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego w zakresie 0,3 mm do 0,8 mm. Doktadng grubo$¢ oznakowania
grubowarstwowego Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu i uzyska jego akceptacje.
b) oznakowania grubowarstwowego w zakresie 0,9 mm do 3,5 mm. Doktadng grubo$é oznakowania
grubowarstwowego Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu i uzyska jego akceptacje.
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowi zuj , je$li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania,
Co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno cii widocznych wad,
— pomiar wilgotno¢.ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepko ci farby (cienkowarstwowej), wg PN-EN 1436:2000.
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b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg PN-EN 1436:2000.

— wizualng ocene réwnomiernoéci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacj projektow i “Instrukcj o
znakach drogowych poziomych”,

— wizualn ocene réwnomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg PN-EN 1436:2000.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedn probk na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.
Wykonawca powinien takze przeprowadzi badania:

- wspotczynnika luminaci Qg,

- powierzchniowego wspodfczynnika odblasku Ry,

- wskaznika szorstko ci.
Wyniki wszystkich przeprowadzonych badas#: Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu.
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Kierownik
Projektu moze zleci¢ powtorne wykonanie badan.
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badanh ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj cy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonuj=c znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocuj cych, zgodnie z zaleceniami
ST,
— wizualnz ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletno ci i braku wad,
— wilgotno ci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
— wizualng oceng liniowo$ci przyklejenia elementow,
— réwnomierno ci przyklejenia elementéw na catej dlugo ci linii,
— zgodnoéci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow i “Instrukcj o znakach drogowych
poziomych”.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
Wykonawca powinien takze przeprowadzi¢ badania:
- wspotczynnika luminaci Qg,
- powierzchniowego wspodfczynnika odblasku Ry,
Wyniki wszystkich przeprowadzonych badah Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu.
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Kierownik
Projektu moze zleci powtérne wykonanie bada::.
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badanh ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowarstwoweg | grubowarstwowe
0 go

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamania $Swiatta kulek | wspoéicz. >1,5 >1,5
szklanych

3 [Wspétczynnik luminancji Q w Swietle
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rozproszonym dla oznakowania $wiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix” >130 =130
- 26ftej ! > 100 > 100
mcd m'z Ix”
4 | Wspodtczynnik luminancji B dla
oznakowania Swie ego barwy
- biatej wspotcz. >0,50 >0,50
- v Ottej wspotcz. B >0,30 >0,30
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym
barwy: med m? > 300 > 300
- biate] X' > 200 > 200
- z6ttej mcd m'z Ix”
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieficzalnymi wska nik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaZnik >6 >6
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <3,5
10 | Okres stato ci wiadciwo$ci materiatdbw do| miesiecy >6 >6
znakowania przy sktadowaniu
6.4. Tolerancje wymiaré6w oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj projektow
i “Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szerokos¢ linii mo e roé ni¢ sie¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugo$ci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naro nikowych nie mo’e mieé wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugo cii+ 20 mm dla wymiaru szeroko ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej cego oznakowania
Przy odnawianiu istniej cego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia peinej powierzchni
istniej cych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk  obmiarow
dokumentaciji projektowe;.

oznakowania poziomego jest komplet (kpl) oznakowania wg

8. ODBIOR ROBOT

10
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow , ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt.6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiér robét zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiédr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zako czeniu robdét na podstawie wynikow
pomiaroéw i bada“ jako ciowych okre lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
innych dokumentach przetargowych i kontraktowych zawartych pomiedzy Wykonawc a
Zamawiajzcym. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w PN-EN 1436:2000.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 komplet powierzchni naniesionych znakoéw lub

liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie, zakup i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie oznakowania poziomego na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektow i “Instrukcj o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, badar laboratoryjnych i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$ci . Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
PN-EN 1436 Wymagania dotycz ce poziomych oznakowar\ drég

Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzzdze bezpieczeiistwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach.

4. Warunki techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97. Seria
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

5. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach. Zat cznik nr 1-4 do
rozporzzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

6. PN-EN 1436:2000 ,Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drog. Materiaty do poziomego
oznakowania drog.”.

7. PN-EN 1436:2000/A1 ,Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce
poziomych oznakowah drég”.

8. PN-EN 1871:2003 ,Materialy do poziomego znakowania droég. Wtasciwo ci fizyczne.”

ww

ulu

- Informacje, Instrukcje.
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9. PN-EN 1463-1:2000/A1 , Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe. Wymagania dotycz ce charakterystyki nowego elementu”.

12
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robét z zakresu oznakowania pionowego, dla inwestycji pn: ,Przebudowa ukfadu drogowego w ci gu
drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie Wegierska Gorka”.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie oznakowania pionowego docelowego i na czas prowadzenia robot.
Projekt wraz z uzgodnieniami tymczasowej organizacji ruchu — po stronie Wykonawcy.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST.DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz zgodno z dokumentacj
projektow=, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢
Aprobate techniczn wydan przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji znakéw moga byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.

Beton powinien odpowiada wymaganiom PN-EN 206-1 .

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadaj cy
wymaganiom PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008

2.4. Konstrukcje wsporcze

Szczegdtowy zakres wykonania i odbioru robdt przedstawiono w ST D-07.01.02a ,Konstrukcje
wsporcze”.

2.4.1 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220.

Dopuszcza si zastosowanie rur ze szwem.
Dopuszcza si~ stosowanie stupkéw o nastepujacych $rednicach:

-63,5mm - grubo$¢ scianki 2,9 — 16,0 mm (wylacznie dla oznakowania czasowego),
-70,0 mm - grubo$¢ Scianki 2,9 — 16,0 mm,
-76,1 mm - grubo$¢ Scianki 2,9 — 20,0 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowa inaderwa . Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikaj ce z
procesu wytwarzania, mieszczzce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Ko ce rur powinny by obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczaln odchytk =10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczaln odchytk dla catej dtugo$ci wielokrotnej, jak dla dlugo$ci dokfadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza 1,5mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 .

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm
i wigkszych i grubo ci cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic
i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakéw drogowych wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pot czenie lica znaku z tarcz znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne iwystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytwérc lub dostawc .
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodnion z odbiorc ,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg blacha z aluminium lub
stopow z aluminium.

Dopuszcza sie wykonanie tarczy znaku z blachy stalowej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubo ci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
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- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiednie;
trwatosci, nie mniejszej ni  przewidywany okres u ytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztalce ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowa , wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢é wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych Iub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie dla
oznakowania czasowego stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
s siednimi segmentami znaku skfadanego nie mog by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wia ciwo'ci foli odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone
w Aprobacie technicznej.

Nalezy stosowa folir odblaskowa o parametrach okreslonych w zatwierdzonym projekcie
organizacji ruchu.

Dla znakow ustawionych czasowo typ folii zgodnie z projektem organizacji na czas robét.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwi zanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pot czenia folii z powierzchni  tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ min 10 Iat.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogq powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz2 mm.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢é wieksze w
ka dym kierunku niv 2 mm.
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W znakach nowych na ka dym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mo e
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni
znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach u ytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, e
wystepuj ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz wielko ci okre lonych ponizej.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji adna korozja
tarczy znaku nie mo e wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ pot czenia folii odblaskowej z tarcz znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowsg farbg nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowi=cego
zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powioki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farb ochronn .

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez
peknie€, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

t czniki mog byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno ci od ich wielkosci.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podio u. Prefabrykaty nale’y uktadaé na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziataj cych
korodujzco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz tu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzct do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- Srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikébw na wod

- sprz tu spawalniczego, itp.




D.07.02.01.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-EN 12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakr tki itp.) powinien si
odbywaé Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ z zachowaniem skrajni drogowej:

- lokalizacje znaku, {j. jego kilometraz, odlegto$¢ od krawedzi jezdni

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacj projektow .

Roboty rozbiorkowe tablic i masztéw reklamowych nalezy wykona zgodnie z ST D-01.02.04
»,Rozebranie elementow ulic”.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by dostosowany do gtebokos$ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz tu. Wymiary wykopu powinny by zgodne z Dokumentacj
techniczn=, opracowang przez Wykonawce lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uto eniem prefabrykatu nale ’y wyrownac¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ materialem kamiennym, np. klificem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad t¢ powierzchni nie wi cej niz 3 cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z Dokumentacj techniczn opracowang przez Wykonawce oraz wskazaniami Inspektora. Wykopy
nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umoZliwiaj cym fatwy odptyw wody poza teren przylegaj cy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B15. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci
20 cm z doktadnym zag szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wi cej niz+ 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiecej niz+ 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie zInstrukcj o znakach
drogowych pionowych.
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5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementow metalowych
Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposéb trwaly, zapewniaj cy pein czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziataj ce na znak, nie mog powodowac¢ znieksztatcenia tre$ci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Ka dy wykonany znak drogowy oraz ka’da konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionow z:

- nazwz, mark fabryczn Iub innym oznaczeniem umozZliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

- datg produkcji,

- oznaczeniem dotycz cym materiatu lica znaku,

- datz, ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesi ¢ i rok
wymaganego przegl=du technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogow podanych w pkt.2 i 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 komplet (kpl.) wykonanego oznakowania pionowego wedtug
Projektow Organizacji Ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaj= odbiorowi wg ST DM.00.00.00, badania przy odbiorze polegajg na
sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia
wymogoéw podanych w pkt.2 i 5.0kres gwarancyjny dla robét zostanie okreslony w szczegoétowych
warunkach kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 sztuke (szt.) ustawionego znaku/tablicy do oznakowania pionowego.

Cena zré nicowana jest w zale no$ci od ksztattu i powierzchni znaku. Podobnie za iloSci sztuk
stupkéw, cena jest réwnie zrd nicowana w zalezno$ci od dtugosci stupka.
Cena obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wyznaczenie lokalizacji znakow,

- wykonanie i transport znakéw,

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentow,

- ustawienie znakoéw,

- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do wymaganego stanu,

- przechowywanie i sktadowanie materiatéw,

- kontrole prawidtowos$ci wykonanych robot,

- utrzymanie oznakowania w nalezytym stanie,

- rozbiérka oznakowania,

- zatadowanie i odwiezienie elementéw z rozbiérki i gruzu,

- zagospodarowanie elementéw materiatow rozbiérkowych,

- zasypanie ewentualnych dotow (wykopéw) z zag szczeniem,

- oczyszczenie miejsca robot.
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10.
PN-EN 206-1

PN-63/B-06251

PRZEPISY ZWIAZANE

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wia ciwo ci, produkcja i zgodnos¢
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-EN 1080 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre lenie agresywno:ci korozyjnej
$rodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogélnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu cizgnione i walcowane na zimno o0golnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato ci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoéinego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

Stal okre lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gor co

PN-H-93401 Stal walcowana. K towniki rownoramienne

PN-M-06515 DZwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoine
wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powiloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Pr ty i elektrody ze stopéw stellitowych i pr ty z zeliw
wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-82/4131-03

10.2. Inne dokumenty

Zat cznik do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997r. wraz z p6Zniejszymi zmianami.

Zat cznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. ,Szczegoétowe warunki techniczne dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzzdzeh bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”. Zat czniki nr 1-4 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
barier stalowych w ramach zadania pn.: ,Przebudowa ukfadu drogowego w cizgu drogi gminnej ul.
Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie W gierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj tych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie odbioru barier stalowych o parametrach N2, W4 na dojazdach do obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tadmy stalowe;.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczaj ca.
1.4.3. Bariera dzielzca - bariera ochronna umieszczona na pasie dziel cym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielzcym, przeciwdziataj ca przejechaniu przez pojazdy na drug jezdni .

1.4.4. Bariera wysi gnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow lub obiektu za
posrednictwem wysiegnikdbw zapewniajgcych odst p mi dzy prowadnicg a stupkiem co najmniej 250
mm.

1.4.5. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
po$rednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180
mm.

1.4.6. Bariera bezprzekladkowa — bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkéw lub obiektu.

1.4.7. Barieroporecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Inzyniera Projektu. Ogélne wymagania dotycz ce Robot
podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycz ce materiatdw

Ogolne wymagania dotycz ce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Bariera stalowa

Zgodnie z Dokumentacj= Projektowa bedg wykonane nastepuj ce bariery ochronne stalowe:

- N2, W4 zgodnie z norm= PN-EN 1317.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, wedtug zasad niniejszej ST sa;
- prowadnica (profilowana tadma stalowa),

- stupek,

- wysiegnik,

- przektadka,

- wspornik,

- pas profilowy.

Na barierach skrajnych - zgodnie z Dokumentacj Projektow , bed zastosowane elementy
odblaskowe U-1c:
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- korpus elementu odblaskowego z odpowiednio wyprofilowanej blachy stalowej ocynkowanej # 2 mm,
- element odblaskowy z folii odblaskowej lub element z tworzywa o charakterze odblaskowym, o barwie
zgodnej z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”.

2.2.1. Prowadnica

Profilowana tadma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiada¢ normie
PN-87/H- 93461/15.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

- dla dtugosci catkowitej + 5 mm,

- dla dlugosci czynnej £2 mm,

- dla szerokos$ci + 4 mm,

- dla gtebokoéci tloczeh £ 3 mm.

Powierzchnia prowadnic powinna by gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjne;.

2.2.2. Stupki barier ochronnych

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Ksztattowniki powinny byé ze stali
St3W lub St4W oraz mie wtasnosci mechaniczne wg PN-EN 10025:2002 lub innej uzgodnionej stali i
normy.

Tablica 1 Podstawowe wiasno$ci ksztattownikow wg PN-EN 10025:2002
Stal Granica plastycznos$ci, minimum Wytrzymato$¢ na rozcigganie
dla stupkow, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 340 490
St4w 225 400 — 550

2.2.3. Elementy montazowe i potaczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, fgczniki uko ne, ¢ruby, nakretki itp. powinny by¢
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw,
rodzaju materiatéw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.3 Ochrona antykorozyjna

Sposo6b zabezpieczenia metalowych elementow bariery przed korozjg ustala producent w taki sposéb,
aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 |
5 lat w warunkach $rodowiskowych o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych
danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

2.4, Skfadowanie materiatow

Elementy dluzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podio u wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nale’y uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna
sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

Montaz barier wykonuje si r cznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- wibratory do pograzania stupkow w grunt,
- wiertnice do wykonywania otworow pod stupki,
- drobne narzedzia do montazu
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportu
zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac¢ poza
gabaryt srodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang taSme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozj i

2
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uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonania rob6t

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wilasciwych robét nalezy zgodnie z Rysunkami wykonaé nastepujace roboty
przygotowawcze:

— wytyczy€ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw,

— okre i< wysoko$¢ prowadnicy bariery,

— okre li¥* miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustalié miejsca przerw, przejazdow w barierze, itp.

5.2.2. Osadzanie stupkéw

Sposo6b osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Stupki mogq by¢:

— - wbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
— - osadzane w fundamentach betonowych,

— -osadzane w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza;:

- odchylenie od pionu + 1%,

- odchytka w wysoko ci stupka £ 2 cm,

- odchytka w odlegto ci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 2 cm,
- odchytka w odlegtosci miedzy stupkami + 11 mm.

5.2.3. Monta bariery

Spos6b monta u bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji In ynierowi. Montar
bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy
montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé¢ naruszajgcych
powloke cynkowa poszczegoinych elementéw bariery. Na barierze powinny byé umieszczone elementy
odblaskowe U-1c: czerwone - po prawej stronie jezdni, biate — po lewej stronie jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

- za wiadczenia o jako ci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci s zobowi zani przez
wiadciwe normy PN i BN, zgodnie z pkt 2.2.1.i 2.2.2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbada¢:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacj Projektow (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢

prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) poprawno  ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidtowo? ¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) poprawno umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr [m] wykonanych i odebranych barier ochronnych i barieroporegczy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow , ST i wymaganiami
In yniera Projektu, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
Odbiorom czeg$ciowym podlegaja;
- dostarczone na budowe elementy stalowe,
- elementy zamocowania,
- warsztatowe wykonanie barier,
- bariera i barieroporecz po jej montazu i wykonaniu potgczeh elementow,
- ochrona antykorozyjna.
Odbior ko cowy zako czony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr [m] stalowej bariery ochronnej 1 metr [m]
barieroporeczy wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng udredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie, miejsca robo6t i jego utrzymanie,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkdw bariery,
- montaz bariery z umocowaniem elementéw odblaskowych,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen wymaganych w SST,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

3. PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na
gorgco.

4. PN-78/H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okre$lonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

5. PN-EN 1317 Drogowe bariery ochronne.

10.2 Inne dokumenty

6. Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

7. Zarz dzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. KRAWEZNIK BETONOWY DROGOWY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych na fawie z betonu w ramach zadania pn.: ,Przebudowa uktadu drogowego w
ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie Wegierska
Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie Rob6t wymienionych w p.1.1. i obejmujg utozenie kraweznikéw betonowych 20x30
cm i najazdowych 22x20 cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako kanaty odptywowe, oddzielenie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymiw ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania Robét i ich zgodno  z Dokumentacjag
Projektowa, ST, i poleceniami InZzyniera Projektu. Ogélne wymagania dotyczgce Robot podano w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

2. MATERIAL

21. Materiaty

- krawezniki betonowe uliczne 20x30 cm — gatunek |,

- beton B20 na tawe fundamentowa,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 z u yciem cementu klasy 35 bez dodatkéw,

- bitumiczna masa zalewowa,

- zaprawa do spoinowania z u yciem cementu klasy 45 i piasku rednioziarnistego,
- woda.
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2.2, Wymagania dla kraweznikow

a) beton
- klasa minimum B 30 (C25/30 wg PN-EN 206-1:2003),
- nasigkliwo$¢ < 5,0%,
- mrozoodporno$¢ > F 150.
Powyzsze cechy okreslone s w normie PN-88/B/06250.

b) wygl d zewnetrzny prefabrykatow wg tabeli 1. BN-80/6775-03/01.

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto lub  wypukio powierzchni  gornej, 2 3
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm
Szczerby i| Ograniczajacych niedopuszczalne
uszkodzenia krawedzi | powierzchnie goérne /
i narozy $cieralna/ mm
Ograniczajgcych pozostate 2 2
powierzchnie maks. liczba
- maks. Dlugos¢ mm 20 40
- maks. Gteboko$¢é mm 6 10

Na wniosek Wykonawcy, In ynier Projektu mo’e zaakceptowaé¢ krawezniki betonowe
spetniajgce wymagania PN-EN 1340:2004 i bedace w zbieznej jakoSci z kraweznikami wymaganymi w
niniejszej ST.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikbw wykonuje sie r cznie. Do przygotowania zaprawy
stosuje siz mieszarke. Do cigcia kraweznikow nalezy uzywac pit przystosowanych do cigcia betonu.

4. TRANSPORT

Do rozwiezienia materiatu moga by¢ uzyte dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez
In yniera Projektu. U ywane $rodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie sie¢ fadunku po
skrzyni tadunkowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram
Robét uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.1. Krawezniki betonowe

Zakres wykonywanych Robot:
- wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacj Projektow

- wykonanie rowka pod tawe jako wykopu wasko przestrzennego o szerokosci i gltebokosci zgodnej
z Dokumentacj Projektow |,

- utozenie szalowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,

- wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu B20 wykonanego z godnie z norm PN-88/B-06250
"Beton zwykty",
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- w odstepach minimum co 50 m nalezy stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn
mas=. zalewowsq. Szczeliny dylatacyjne starannie oczy ci: na petng wysokos¢ fawy i osuszy¢ przed
zalaniem. Przed zalaniem mase zalewowsg podgrza¢ do temp. 150-170°C lub zgodnie z zaleceniem
producenta,

- ustawienie kraweznika na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z kartg 03.11. Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED); przy Robotach bezwzglednie przestrzegaé
prawidtowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacj Projektow

- wypetnienie spoin zapraw cementow a nastepnie wykonanie zasypki od strony oporu,
- obsypanie tylnej $cianki kraweznika piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

5.2. Wymagania dla wykonania

5.2.1. Lawy betonowe

Beton B20 na tawy podkraweznikowe powinien by¢ zgodny z PN-88/B-06250. Wymiary tawy powinny
by¢ zgodne z Dokumentacj Projektow . Tolerancja wymiaréw moze wynosic:

- dla wysokosci - + 10% wysoko$ci projektowe;,
- dla szerokosci - + 20% szeroko$ci projektowe;.

5.2.2. Krawezniki

Wysoko$¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacj Projektow .
Niweleta podtuzna powinna by¢ zgodna z projektowan niwelet jezdni.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé 1 cm.

Spoiny kraweznikow wypemi¢ zapraw cementowo-piaskow w stosunku 1:2. Nad szczelinami
dylatacyjnymi faw w odstepach, co 50 m spoiny zalewaé bitumiczn mas zalewows.

Na tukach w planie ustawi¢ krawezniki tukowe lub krawezniki krétkie odpowiednio dociete za
pomocg odpowiedniego sprzetu. Nie dopuszcza sie do uzytku kraweznikow potamanych lub cietych
inn  metod . tuki o promieniu powy ej 15 m mona wykonywa¢ z kraweznikdéw prostych. Mieszank
na podsypk: cementowo - piaskowg wykonaé z uzyciem piasku rednio lub gruboziarnistego
zmieszanego z cementem marki 35 w stosunku 1:4.

5.3. Wykonanie uszczelniet: wzdtuz kraweznikow i dylatacji.

5.3.1. Podlo e

Podtoze powinno by czyste i suche. Ewentualne zabrudzenia i luzne czgstki nalezy starannie
usunaé szczotk .

5.3.2. Woypetienie bitumiczn mas zalewow

Styk pomiedzy kraweznikiem, a nawierzchnig jezdni nalezy wypeti¢ bitumiczn mas
zalewows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako ci Rob6t dla wszystkich robét polega na sprawdzeniu:

- zgodno ci wbudowanych materiatbw z wymaganiami zawartymi w ST na podstawie atestow
producenta i badan kontrolnych,

- wla ciwego wysoko ciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce
niwelacji powykonawczej,

- sprawdzeniu stopnia réwno ci,
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- sprawdzeniu wypetnienia spoin,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest metr (m) dla wykonanego krawgznika na fawie z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru elementow ulic dokonuje sie na zasadach odbioru Robo6t zanikaj cych i ulegaj cych
zakryciu (tawy). Odbior elementéw ulic powinien byé zgtoszony i przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich
postepu, tj. przed utozeniem warstwy Scieralnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanego kraweznika na fawie
betonowej wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i transport wszystkich materiatéw,
- wykonanie wszystkich czynnos$ci wymienionych w p. 5.1.
- dociecie kraweznikdédw na wymiar,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN - EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.

BN-80/6775-03.01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
BN-80/6775.03.04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02. Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
PN-79/B-06711. Kruszywo budowlane. Piasek do betonéw i zapraw.
PN-88/B-06250. Beton zwykly.

PN-79/B-12001. Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-88/B-30000. Cement portlandzki.

PN-88/B-32250. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-61/B-06250. Podsypki cementowo piaskowe.

PN-EN 206-1: 2003 ,Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno .
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPDE), Transprojekt - Warszawa
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
monta u betonowych obrze’y chodnikowych o wymiarach 8x30x100 cm w ramach zadania pn.:
.Przebudowa uktadu drogowego w ciagu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem
mostowym w gminie Wegierska Gorka”.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie betonowych obrzezy chodnikowych o wymiarach 8x30x100 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj ce jednostronnie lub
dwustronnie ci gi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujgcymi normami oraz z okre$leniami
podanymiw ST DM. 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczace Robo6t podano
w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

21. Obrzeza betonowe
Stosuje sie Obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8x30x100 cm, gatunek 1.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Kraw dzie elementéw powinny by rowne i proste.
Wymagane cechy fizyczne:
- klasa betonu minimum B 30 (C25/30 wg PN-EN 206-1:2003),
- nasigkliwo$¢ < 5,0%,
- mrozoodporno$¢ > F 150.
Powyzsze cechy okreslone sg w normie PN-88/B/06250.

2.2, Pozostate materiaty.

- beton B-20 na tawe fundamentows,

- podsypka piaskowa,

- bitumiczna masa zalewowa,

- zaprawa do spoinowania z uzyciem cementu klasy 42,5 i piasku rednioziarnistego,
- woda.
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3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez In yniera.

4. TRANSPORT

Obrze a betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi
rownomiernie na podktadach na catej powierzchni tadunkowej w pozycji wysokoscig pionowo, dtugo$cig w
kierunku jazdy, obok siebie, i zabezpieczyé przed mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu.
Obrzeza moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogo6ine

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonany monta obrze y chodnikowych.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (taw ) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2. tawa betonowa

Beton B20 na taw powinien by& zgodny z PN-88/B-06250. Wymiary tawy powinny byé zgodne
z Dokumentacj Projektow .

5.3. Ustawienie betonowych obrze y chodnikowych

Betonowe obrze a chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze
wiatlem (odlegto cig gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe;j.

Ustawianie obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubo$ci po zageszczeniu 3 do 5 cm.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskowz w stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy ci* i zmy¢ wod . Spoiny
musz=, by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres badan

- sprawdzenie wymiaréw i cech zewnetrznych wg BN-66/6775-01,

- sprawdzenie wynikoéw badan laboratoryjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci uto enia obrze vy fatg o dtugosci 4 m i wizualnie.
Odchylenie na tacie nie moze by¢ wigksze niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr [m] ustawionego i odebranego betonowego obrze a
chodnikowego.

2
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8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje sie odbioru materiatdw przed wbudowaniem na podstawie wynikow bada podanych w
pkt. 6 oraz odbioru ko“cowego po sprawdzeniu jakosci rob6t wg pkt. 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr [m] ustawionego obrzeza chodnikowego
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zato onego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie obrzezy na budowe,
- wyznaczenie linii prowadzacej,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie podtoza z zaprawy cementowo-piaskowej,
- ustawienie obrzezy,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, bada , préb i sprawdze
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-80/6775-03.01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

BN-80/6775.03.04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

PN-79/B-06711. Kruszywo budowlane. Piasek do betonéw i zapraw.
PN-88/B-06250. Beton zwykty.

PN-88/B-30000. Cement portlandzki.

PN-88/B-32250. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-04481. Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
PN-61/B-06250. Podsypki cementowo piaskowe.

PN-EN 206-1: 2003 Beton. Wymagania, wia ciwoci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 206-1: 2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wita ciwo ci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 206-1: 2003/A1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wta ciwo ci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1: 2002/A1 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego u ytku

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPDE). Transprojekt, Warszawa 1979 1982 r.




M.11.01.01

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
M.11.01.01. WYKOPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robét zwi zanych z wykonaniem wykopow w ramach zadania pn.: ,Przebudowa uktadu drogowego w
cizgu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie Wegierska
Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie Robét ziemnych tj. wykopdédw pod rozbiérke istniejagcych i budowe nowych
fundamentéw nowego mostu, profilacje koryta pod wykonanie umocnienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczgace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Inzynier Projektu. Ogbélne wymagania dotyczgce Robét
podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzynier Projektu.
Dla wykonania robét w gruntach skalistych Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- sprezarek spalinowych,
- miotébw mechanicznych,
- zrywarek mechanicznych,
- wiertarek mechanicznych i wiertnic,
- rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
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4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwéz materiatu dowolnymi Srodkami transportowymi. Zagospodarowanie i
wybor miejsca odwozu materiatow pochodzgcych z wykopu nale y do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi In ynierowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram
Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty ziemne oraz
przedstawienia technologii Robét ziemnych.

5.2. Wykopy
5.2.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonania rozkopow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny
by¢ wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez In yniera Projektu. Natomiast w trakcie
realizacji rozkopow konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych.

5.2.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych mozna przeprowadzac¢:
a) miotami mechanicznymi, ktére zagt bia si w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagt bionymi w grunt z bami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
— gtebokos$é rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywat sie ruch maszyn i $rodkéw transportu po rozluZznionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umo liwialo u’ycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu
(koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

5.2.3 Zabezpieczenie skarp wykopéw

(1) Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntéw dopuszcza si  stosowanie
nast=pujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopow o gtebokosci do 4,0 m:
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25
- w gruntach niespoistych zag szczonych - o nachyleniu 1:1
- w gruntach niespoistych stabo zag=szczonych - o nachyleniu 1:1,5.
- w gruntach skalistych - dopuszcza sie $ciany pionowe.
Nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wigkszej ni 4,0 m nale y przyjmowaé na podstawie obliczen
statecznosci skarpy.
(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szeroko$ci rownej 3-krotnej gteboko ci
wykopu, powierzchnia powinna mie<* odpowiednie spadki umozliwiajace fatwy odptyw wdd od krawedzi
wykopu;
- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylefh w kazdym punkcie skarpy;
- stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznos$ci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych
(silne opady deszczu).
(3) Wykopy w obudowie

Wybér technologii i sposéb zabezpieczenia nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacii
Inzyniera Projektu.
Sciany wykopow nalezy tak obudowaé, aby nie nastgpito obsuni cie si gruntu, nalezy przy tym
uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wplywy, w tym bezpieczenstwo s siaduj cych obiektow, ktore
moglyby narusza¢ stateczno  gruntu. Stateczno  powinna by¢é zachowana przez caly okres
planowanych robét. Obudowa wykopdw powinna ogranicza¢ mozliwo$¢ przedostawania sie¢ wody
gruntowej do wykopu. Zabezpieczenie $cian wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacj
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Projektow wykonan przez Wykonawce i zatwierdzong przez In yniera Projektu.
5.2.4. Odwodnienie wykopu

Wykopy nale y zabezpieczy¢ przed naptywem wody gruntowej i pochodzacej z opadéw
atmosferycznych. Wybér sposobu odwadniania wykopéw (pompowanie wody, igtofiltry itp.) oraz w razie
potrzeby projekt roboczy nale y do Wykonawcy i podlega akceptacji przez In yniera Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI

(1) Sprawdzenie i odbiér Robét ziemnych powinny by wykonane zgodnie z normami:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.
PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
(2) Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okre$lonymi w niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwroci¢ na:
- odspajanie gruntdw w sposob niepogarszajacy ich wta ciwo ci
- zapewnienie stateczno$ci skarp poprzez zachowanie wymaganych pochyleh i ich umocnienia
w miejscach zaktadanych projektem
- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot
- doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wyko czenie).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilotciowego rozkopow dokonuje sie w metrach szesciennych [m3] wykonanego
wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno$é Robot z Dokumentacj Projektow i ST

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow , ST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera Projektu.

8.2. Odbidr Robot zanikaj cych iulegaj cych zakryciu - wg ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilo ci i jako ci Robét ulegaj cych zakryciu s nastepuj ce dane
i dokumenty:
-Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
-dane geotechniczne zawierajz.ce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byty roboty
fundamentowe
-Dziennik Budowy.

8.2.2. Zakres

Odbiér Robo6t zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- zgodno$ci wykonanych rozkopow z Dokumentacj Projektow .
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8.3. Odbior ostateczny - wg ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
- protokoty wszystkich odbioréw Robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatno ci jest cena jednostkowa za 1 metr szedcienny [m3] rozkopu wediug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatoZzonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wyznaczenie zarysu rozkopu,
- wykonanie obudowy wykopdw wraz z rozparciami,
- odspojenie gruntu,
- wydobycie, zatadunek i wywiezienie gruntu,
- odwodnienie rozkopu wraz z projektem odwodnienia,
- pompowanie wody,
- wydobycie z dna przypadkowo zsuni tego gruntu,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezb dnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podioza

przez obcigzanie ptyta.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

PN-78/B-06714/28 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metod bromow .

PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskazZnika zag szczenia gruntu.
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M. 11.01.04 ZASYPYWANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zasypania wykopow wraz z ich zageszczeniem, dla inwestycji pn: ,Przebudowa uktadu drogowego w
ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie Wegierska
Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie Robét ziemnych na obiekcie, tj.:

- zasypanie z zageszczeniem wykopow wokét podpdr przebudowywanego obiektu;

- zasypka za umocnieniem skarp cieku.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okrezlenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymiw ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogo6ine”.
1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej
Element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu
na grunt.
1.4.2. Wskaznik zag szczenia

Jest to stosunek g stosci objetoSciowej szkieletu gruntowegolld gruntu sztucznie
zgeszczonego (nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Tds.
1.4.3. Wilgotno  optymalna gruntu

Wilgotnos optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktorej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objeto$ciowa Ods.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczgce
Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopéw nalezy stosowaé piaski i mieszanke naturalng o nastepujacych
wla ciwo?ciach:
- dobrej zageszczalno$ci, o wskazniku roznoziarnistosci "U" nie mniejszym niz 5
- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym niz 8
(m/dobe).

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy
uzyciu dowolnego typu sprz tu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
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4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizaciji
i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty ziemne.

5.2. Zasypki

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczegcie zasypek
Wykonawca moze przystgpi do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Kierownika Projektu,
co powinno by potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
5.2.2. Zasypka elementéw konstrukcyjnych
Ogolne zasady wykonywania zasypek:
Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu:
a) przekroju poprzecznego
b) profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Kierownika Projektu.
W celu zapewnienia statecznosci zasypki i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

1) zasypki nalezy wykonywa¢ metod warstwow z gruntow przydatnych do budowy nasypu i
wznosi¢ réwnomiernie na catej szerokosci;
2) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju

gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania, przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicach klina odtamu - przy
uzyciu ciezkiego sprzetu, np. spychacza.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiadaé¢ grubos¢ 0.20 m.

Mozna jg zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien
by¢ mniejszy niz:

1.00 - dla gérnej warstwy nasypu grubo$ci 0.20 m

1.00 - dla warstwy do gtebokos$ci 1.20 m

0.95- dla warstw ponizej 1.20 m i do gtebokosci 1.20 m w cze$ciach skrajnych nasypu.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdbw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé
za pomoca oznaczania wskaZnika zageszczania lub poréwnania pierwotnego iwtérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02. Poréwnanie modutéw nalezy stosowaé
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaZnika zageszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia, okre$lony wg BN-77/8931-12 powinien spetniaé
wymagania podane wyzej.

Jezeli, jako kryterium oceny zageszczenia stosuje sie poroéwnanie wartoSci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to
wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtoérnie
zagescic.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu. W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang
warstwe gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wi ksza od optymalnej, grunt przed
zagzszczeniem powinien by¢ osuszony.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$é optymalng gruntu
mozna przyjmowac orientacyjnie:

- dla piaskow, zwiréw - 10%.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o roéwnej grubosci - sposobem recznym Ilub lekkim sprz tem
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mechanicznym,

- warstw nasypanego gruntu zag szczaé¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

(1) Sprawdzenie i odbior Robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.
PN-S-02205 -Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZznika zageszczenia gruntu.
(2) Sprawdzenie jako ci wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodno ci z

wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowej, szczegdlng uwage nalezy
zwrocié na:

- badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypéw

- badania prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu

- badania zageszczenia nasypu

- pomiary ksztattu nasypu.

6.1. Badanie przydatno ci gruntow do budowy nasypu i zasypek

Badanie przydatno ci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego Zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz.

W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-88/B-04481:

- sktad granulometryczny

- zawartos¢ czegsci organicznych

- wilgotno$¢ naturalng

- wilgotno$¢ optymaln i maksymaln gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego

- granice ptynnosci

- kapilarno$¢ bierng wg PN-60/B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidtowo ci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek

Badania kontrolne prawidtowo? ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wia ciwo ciach w nasypie

- odwodnienia kazdej warstwy

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzié nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy

- przestrzegania nastepujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntéw w okresie deszczéw i mrozow:

- wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno  gruntu przekracza warto:¢ dopuszczalna,
tzn. jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci

- jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie
osuszy€ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢
wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy

- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym lub hydratyzowanym

- niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu

- wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadoéw $niegu, przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

6.3. Sprawdzenie zag szczenia nasypu i zasypek

Sprawdzenie zag szczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoéci wartosci wskaZnika
zageszczenia ls lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12, a modutow
odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej ni :
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- 1 raz w trzech punktach warstwy przy okres$laniu wartosci Is

- 1 raz w trzech punktach warstwy przy okres$laniu pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Prawidtowos¢ zag szczenia konkretnej warstwy musi byé potwierdzona przez Kierownika Projektu
wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikow zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si w
nastzpujacy sposob:

- oblicza sie $redni arytmetyczn wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo,
przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robé6t ziemnych,

- zageszczenie nasypu na dojeZdzie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda
warunki:

- 2/3 wynikow badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki
nie powinny odbiegaé¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (lo) od warto ci wymaganej

- Is - rednie nie mniej niz Is - wymagane

- lo - $rednie nie mniej niz lo - wymagane.

6.4. Pomiary ksztattu nasypu i zasypek

Pomiary ksztattu obejmuja kontrole:

- prawidtowo$ci wykonania zasypek

- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentaciji Projektowe;.

Sprawdzenie szeroko ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$ci wynikaj ca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Tolerancja grubo$ci poszczegoélnych warstw zasypki: £ 2 cm.

Tolerancja wskaznika zaggszczania gruntow: £ 2%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow dla zasypki jest metr szescienny (m3) przestrzeni wypetnienia
z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno$é Robot z Dokumentacj Projektow i Specyfikacja

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow , ST oraz pisemnymi
decyzjami Kierownika Projektu.

8.2. Odbiér Robét zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilo ci i jako ci Robét ulegaj cych zakryciu s nastepuj ce dane i
dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy

- dane geotechniczne zawieraj ce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane
byty Roboty fundamentowe

- Dziennik Budowy

- badania jako$ciowe materiatow uzytych na zasypki konstrukcyjne
8.2.2. Zakres
Odbiér Robo6t zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- grubos$ci poszczegdélnych warstw zasypki
- wskaznika zag szczenia gruntow.
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8.3. Odbiédr ostateczny - wg ST DM. 00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan
- protokoty wszystkich odbioréw Robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatno ci jest cena jednostkowa za 1 metr sze cienny (m3) zasypki wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- przygotowanie i utrzymanie materiatdbw odpowiedniej wilgotno ci,
- wbudowanie zaakceptowanego przez Kierownika Projektu materiatu w stanie optymalnej wilgotno ci
-zageszczenie i uformowanie materialu do przewidzianego w Dokumentacji Projektowej ksztattu
zewnetrznego zasypki,
- zrbznicowany rodzaj zasypek,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan laboratoryjnych, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podfoza
przez obcigzanie ptyta.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania ibadania przy
odbiorze.

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno?.ci bierne;.

PN-78/B-06714/28 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metod
bromowz=.

PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78/B-06714/39 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaZnika zag szczenia gruntu.
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M.11.01.07. SCIANKA SZCZELNA

1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
$cianki szczelnej stalowej, dla inwestycji pn: ,Przebudowa uktadu drogowego w ciggu drogi gminnej ul.
Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie W gierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objstych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wbicie stalowej cianki szczelnej typu Larsen o wysoko ci H=6 m wraz z wykonaniem jej
rozparcia (zakotwienia), dla ograniczenia wykopu przy fundamentach filaréw.

Projekt techniczny $cianki szczelnej wraz z rozparciem nalezy do Wykonawcy.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okrezlenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczgce
Rob6t podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogoline”

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi do wykonania $cianek szczelnych sg wg zasad niniejszej ST stalowe
$cianki szczelne typu Larsena ze stali gatunku St3S.

Dopuszcza si¢ do stosowania za zgodg Kierownika Projektu inne typy $cianek szczelnych
stalowych. Materiaty te powinny posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym.

3. SPRZET

Whbijanie Scianki szczelnej winno sie odbywaé przy uzyciu sprzetu mechanicznego (kafary,
wibromioty) zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z
wykonywaniem rozpar¢ moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Materialy do wbicia $cianki mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
umie ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy przez spadaniem lub
przesuwaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Techniczny Organizaciji
i Harmonogram Robét uwzgledniajacy warunki, w jakich bedzie wykonywana $cianka szczelna.

Do Wykonawcy nalezy projekt techniczny wraz z wykonaniem rysunkéw roboczych rozparé
cianek szczelnych.

5.2. Tolerancje wykonania cianki

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynoszg:  w wymiarach w planie £10 cm
dla rzednych £5 cm

5.3. Whijanie $cianki szczelnej

Przed przystapieniem do wbijania $cianki nalezy wykonaé¢ urz dzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sz rozparte wktadkami drewnianymi i
$ciggniete $rubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi cianki. Podczas wbijania ¢cianki w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dotu
sworznie ochronne, ktoére zabezpieczajg przed wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

Brusy stalowej $cianki mozna wbija¢ parami, przy czym tgczenie bruséw na zamek wykonuje si¢
zawczasu na terenie budowy, zwykle w pewnej odlegto$ci od miejsca wbijania. Para zlgczonych
bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$é. Kafar wbija brusy zawsze przez specjalny
kotpak umieszczony na gtowicach ztaczonych bruséw. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych
uzywa si¢ ciezkich kafaréw z mtotami szybkobijgcymi lub wibromiotow. Podptukiwanie strumieniem
wody pod cidnieniem moze utatwi¢ i przy$pieszy¢ wbijanie Scianki stalowej. Przed wbiciem zamek
} cz cy dwa elementy nalezy zacisna¢ lub zespawaé, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie
whbijania.

Sciank stalow mozna przebié si¢ przez klody drewniane w gruncie, przez 2wiry i pospétki, a
nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkéw mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami,
popiotami itp.

Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naro nika. Naro ne brusy zespawane ze sobg na catej
dtugo ci (dla zapewnienia szczelno ci - spoin ci gta) wbija sie bardzo starannie na taka gteboko$é,
aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi uktada sie prowadnice
drewniane ditugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki.
Pare bruséw nanizuje si¢ na zamek brusa naroznego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2-4 m. Kolejno
wbija si nast pne pary na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg
nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozyé goérne kleszcze, ktére beda sie
opuszcza¢ razem z brusami. Jezeli $cianka nie jest przewidziana do p6Zniejszego wyciagniecia,, po
wbiciu bruséw na projektowang gtebokos¢ wskazane jest zespawa¢ zamki u goéry na dostepnej,
odstonigtej dtugos$ci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspoipracy bruséw przy
zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ réwnie mo “liwo$ci wzajemnych przesunieé bruséw w zamkach.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych
gtazow mog ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mog mie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki migedzy zamkami;
b) zgniecenie dolnego kornca $Scianki.

Uszkodzenie te dadza si¢ fatwo wyczué podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne
zagt bianie si brusa oraz to, Ze podczas uderzeh mtot odskakuje. W $ciankach szczelnych stalowych
zamki tak mocno ci gaj sasiednie brusy, Ze nieraz wskutek tego powstajg nastepuj ce osobliwe
zjawiska:

- poszczegoblne brusy wykazuj sklonno$é do zbytniego przywierania sw doln czeScig do
poprzednio wbitych bruséw; wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania klinowych
profili w ilosci 1-2% ogolnej ilo ci bruséw, w celu wyréwnania do pionu poprzedniej cianki. Aby
mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina brusy uko#nie, lecz z pochyleniem w
odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych;

- potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak du e tarcie, /e nieraz wraz z wbijanymi brusami
wci gane s w gtgb gruntu poprzednio wbite brusy; przeciwdziata¢ takim objawom mo na przez
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powleczenie powierzchni poslizgowej zamkéow asfaltem z dodaniem paku lub ttust glin .

Dla $cianki szczelnej wokét filara nalezy wykona¢ rozparcia. Scianke szczeln ograniczaj ca
nasyp na dojazdach do obiektu tymczasowego nalezy zakotwi¢ kotwami gruntowymi. Rozstaw i ilo§¢
kotew wg Dokumentaciji Projektowej. Kotwy gruntowe wg ST M.12.02.02.

6. KONTROLA JAKOSCI

Przed przystapieniem do wykonywania wbijania $cianki nalezy sprawdzi¢:
- poprawno$¢ wytyczenia osi $cianki
- zgodno$¢ rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej,
- sprawdzi¢ materiaty wg pkt. 2

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé
nastepujace zagadnienia:

- zgodno$¢ wykonywania Robo6t z Dokumentacj Projektow ;

- roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- gteboko$¢ wbicia Scianki

- wykonanie rozpar 4cianki

- kompletno$é wyciagniecia $cianki szczelnej po zakoficzeniu remontu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest metr (m) wbitej i wyciagnietej cianki szczelnej o danej wysoko ci
wraz z jej rozparciami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér Robét zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

8.2. Odbidr czgsciowy i ostateczny - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

8.3. Program bada

Przy odbiorze £cianki szczelnej winny by¢ prowadzone nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacj Projektow ,

- sprawdzenie ewentualnych uszkodzeh $cianki i szczelno$ci zamkédw po wykonaniu
wykopow w  ciance.

8.4. Ocena wynikow baday’

Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt.8.3. daty wynik dodatni Roboty te nale y uznaé za
zgodne z wymaganiami normy oraz niniejszej ST. W przypadku wyniku ujemnego Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, o ile
Kierownik Projektu nie uzna, Ze niezgodno ta nie rzutuje na prawidlowo’¢ prowadzenia dalszych
Robét lub na warunki ptatnoéci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatno ci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanej i odebranej ‘cianki wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
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Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- zakup i transport $cianki na budowe,
- transport sprzetu
- wszelkie Roboty pomocnicze takie jak spawanie grodzic, wykonanie kleszczy,
- ustawienie i wbicie Scianki, wraz z przestawieniem urzadze do wbijania,
- wykonanie projektu technicznego :cianki wraz z rozparciem,
- wykonanie rozpar¢ $cianki,
- roboty pomiarowe zwigzane z wytyczaniem i kontrolg wbijania $cianki,
- wyciagniecie Scianki po zakoriczeniu robét remontowych.
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych badar i préb,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. cianki szczelne.
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M.11.03.02. PALE FUNDAMENTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
pali wielko$rednicowych formowanych w gruncie dla posadowienia podpér, dla ,Przebudowa uktadu
drogowego w ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie
Wegierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce na
celu wykonanie Robét zwigzanych z formowaniem pali formowanych w gruncie (o $rednicy D=100 cm),
zwyci gan rur obsadow .

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymiw ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”

1.4.1. Pal wielko rednicowy — pal betonowy o ‘rednicy zewnetrznej D260 cm formowany w
wywierconym w gruncie otworach.

1.4.2. Glowica pala — gorna czes¢ pala, t cz ca go z konstrukcjg zwienczaj ¢ .

1.4.3. Projektowane obcigzenie — podana w Dokumentacji projektowej maksymalna obliczeniowa sita
pionowa przenoszona przez pal.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z
Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace Robot
podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

Beton B25 wg ST M.13.01.00.
Stal BSt500 wg ST M.12.01.03.

3. SPRZET

Roboty palowe mozna wykonywaé przy u yciu dowolnego typu palownicy zaakceptowanej
przez Kierownika Projektu. Palownica powinna umoZzliwia wykonanie pali o dlugosci do 20,0 m, ze
wzgledu na mog ¢ wystgpié¢ konieczno$¢ zwigkszenia dtugo ci pala.
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4. TRANSPORT
Transport betonu wg ST M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robdét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
palowe.

5.2. OkreS$lenie warunkéw rozpoczynania drazenia otworu dla uformowania pali dla kazdej

podpory. Wymagania ogoélne.
Przed przystgpieniem do drazenia pali nalezy:

* wytyczy¢ zarys istniejacych fundamentéw,

* oznakowa¢ na powierzchni terenu,

* ewentualny przebieg urzgdzen podziemnych w bliskim s siedztwie robét palowych. W przypadku
uzasadnionych przestanek napotkania na nie oznakowane urzzdzenia podziemne nalezy otwory do
gtebokosci 1,2 m wykona¢ recznie,

* zapoznaé sie z Projektem Konstrukcyjnym palowania, wymagan, co do cech materiatéw pali,
zagt bienia pali w warstw no$ng, udzwigbw osiowych i bocznych oraz dopuszczalnych
przemieszczen,

* zapozna¢ sie z Dokumentacj Technologiczn , okre$laj ci; sposdb wykonania pali,
a w szczeg6lno ci zapewnienia stateczno?.ci otworow.

Pale winny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W przypadku
stwierdzenia niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w Projekcie, nalezy prace
palownicze przerwa¢ ipowiadomi¢ Kierownika Projektu, celem uzgodnienia z autorskim biurem
projektéw dostosowania wymiarow pali do rzeczywistych warunkéw gruntowych.

5.2.1. Odbiodr osi pali przed rozpoczeciem Robét
Punkty wyznaczajgce osie pali i osie fundamentu powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb
trwaty i dowigzane do statych punktéw terenowych.

5.2.2. Warunki wykonania pali

* Wiercenie otworu odbywa si  z poziomu gruntu rodzimego. Pale wiercone w ostonie rur obsadowych
bez stosowania zawiesiny itowe;j.

* Betonowanie pala powinno by zakoriczone na wysoko$ci 10 cm ponad poziomem posadowienia
podpor. Wystajace zbrojenie przeznaczone do zakotwienia pala w podporze, powinno by¢
zabezpieczone przed korozjg do czasu budowy tawy fundamentowej lub oczepow.

* Po zrealizowaniu wszystkich pali, wystajacy beton pali skué ci le do projektowanej rzednej, oraz
oczy$ci¢ zbrojenie kotwi ce pale (np. przez piaskowanie).

5.2.3. Zabezpieczenie otworu przed wodz

W czasie robo6t wiertniczych lub przerw technologicznych poziom wody w otworze nie powinien
by¢ nizszy od okreslonego w Projekcie Technologicznym i co najmniej 3 m powyzej dolnej krawedzi
rury lub 3 m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowe;.
W gruntach spoistych po zakornczeniu wiercenia wode nalezy wymieni¢, odpompowuj c j z dna
otworu, z jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzymujac zwierciadto na poziomie jak okreslono wy ej.

5.2.4. Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie podio a gruntowego polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych
z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
Dla wszystkich pali nale y przeprowadzi¢ makroskopowg ocen wydobywanego urobku zgodnie z PN-
74/B-04452. Probki poddaje si¢ badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru robét
palowych. Przy posadowieniu pala w podio u spoistym nale y wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy
szybkim $cinaniu, za pomocg sondy z koricowkg krzyzakow lub na probkach NNS — przyrz dami
polowymi, zgodnie z PN-74/B-04452.
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Do badanh nalezy pobra¢ 3 prébki NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych
stan podito a podstawy nale y sprawdzi¢ w przypadku wystapienia obwatdéw w otworze, uptynnienia
dna itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na gtebokos$ci, co najmniej
réowng Srednicy podstawy pala.

5.2.5. Sprawdzenie wykonania otworow

W miar post pu robét sprawdza si gt boko$é otworu. Pomiar wykonuje sie z doktadno$cig
do 10 cm.

5.2.6. Formowanie pala

Formowanie pala nalezy rozpoczaé bezpo rednio po zako:iczeniu wiercenia otworu. Jesli
uktadanie mieszanki betonowej w otworze wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie sie¢ w
ciggu 3 godzin od zakoficzenia wiercenia, nalezy bezpo$rednio przed formowaniem pala pogtebic¢
otwédr o 0,5m.

W trakcie formowania pala sprawdzeniu podlegaja:
- gtebokos$é opuszczenia szkieletu,
- poziom mieszanki betonowej w otworze,
- gtebokos$é zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowe;j.

5.2.7. Montaz zbrojenia i betonowanie

Szkielet zbrojeniowy wykonany zgodnie z Dokumentacj Projektow winien sktadaé si z
pr=tébw podiuznych, strzemion, pierscieni usztywniaj cych oraz elementow zapewniaj cych otulin
zbrojenia. Szkielet zbrojenia ustawia sic w otworze osiowo z zachowaniem wymaganej odlegtosci
pretow od $cian otworu i zabezpiecza przed przesuni ciem w czasie formowania pala.

Mieszank betonowg o odpowiedniej konsystencji i zawarto$ci cementu 400 kG/m® nalezy podawacd

rurg kontraktor o $rednicy $32 cm. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej
nie mniej niz 1,0 m i nie wiecej ni 4,0 m. Przy betonowaniu bez u ycia sprezonego powietrza
wyci gan ruré nalezy, co najmniej 2 razy na diugo$ci kazdego metra otworu wcisng¢ powtoérnie o 20
cm w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem. Predkos¢ betonowania powinna wynosi¢ co najmniej
4 m*/h, za$ betonowanie pala powinno trwa¢ nie diu ej niv 4 godziny. Beton nalezy transportowad
$rodkami zapobiegajacymi przed rozsegregowaniem i utozy¢ w otworze w czasie nie diu szym ni 1
godzina od jego przygotowania.

Poziom mieszanki betonowej sprawdza sie z doktadnosciag A=10 cm. Probki do badan na $ciskanie
pobiera si¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonu do otworu w ilosci nie mniejszej ni 3 z ka dego
pala. W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jako$ci kontrolowanej przez producenta
— dopuszcza sie zmniejszenie iloSci probek do 6 dziennie. Prébki nalezy przygotowywac,
przechowywa i badac zgodnie z PN-88/B-06250.

5.2.8. Tolerancje geometryczne
Dopuszczalne odchylenia potozenia pala:
- usytuowanie w planie: 0,1 d wzdtuz osi podpory,
0,04 d w kierunku poprzecznym do osi podpory,
gdzie, d — $rednica pala,
- odchylenie pala od pionu: 1:100
Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala:
- rzedna podstawy pala:-50 cm, +20 cm,
- $rednica pala: -2 cm, + bez ograniczenia,
- rzedna gtowicy pala: -5cm, +5 cm.
Poto enie gtowicy pala i osi zbrojenia pali nale y sprawdzaé przymiarem z podziatk centymetrow i
niwelatorem.
5.2.9. Pr6bne obci  enie pali
Prébnych obci  eh pali, ze wzgledu na ich niewielkg liczb nie przewiduje si .
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola

Kierownik Projektu wyrywkowo kontroluje wszystkie elementy i fazy robo6t oraz systematycznie
sprawdza je i odbiera:
- otwér wiertniczy z uwzgl dnieniem jego usytuowania i warunkéw gruntowych,
- uzbrojenie,
- przebieg betonowania.
Informacje o przebiegu Robét jak i odbioru wiertniczego i zezwolenie na betonowanie Robdt wpisuje
si do metryki pala. Zakoriczong metryke podpisuj Kierownik Robét i Kierownik Projektu.
Metryki stanowi zat cznik do protokotu odbioru Robo6t palowych i s przekazywane wraz z
Dziennikami Budowy i Ksiggami Obmiaru.

6.2. Metryka pala wielkosrednicowego

METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO

OBIEKT ..
Srednica pala............ccooiiiinn, cm. Rzednaterenu..........ccocooviiieiiiiniiiiieeeieeees m npm
Srednica podstawy pala...................... cm. Glebokos$S¢ odwiertu.........ccccviviiiiiiiiieeneee e, m
Dlugos¢ pala.......ccceeeeiiieeriiiiiieciieee m. Projektowane obcigzenie.............ccccccoiiiiiiin. MN
Projektowana Klasa DetONU...........oooiiiiii e
(6 7o (o] =T o 1= T PP PPP P RTOPPPPPPPPPN
KIAS@ 1 ZNAK STali......c e
Wiercenie: poczatek dnia..........ccceeveiiiiiiieneenn. GOAZINA.. ..t

koniec dnia..........cccvevieiiiiiiiiieen, GOAZINA ...
SPOSOD WIBTCENIA. ... eeieie ittt ettt et e e et e e e et ee e s ettt ee e s antte e e entae e e enneae e e snneeeeesnnees
Sposéb zabezpieczenia StatECZNOSC.........vii i s
Gtebokos$¢ rurowania.........cooecceeeeeiienen. m. Gestod€ zawiesiny........ccccevviieiiiiieeeieee e g/ml
Betonowanie dna.............cccoee. 0od godziny.......cccceeeevninenenen. do godziny.......ccoevviiiiiiieenieenis
SPOSOD DEIONOWANIA. ... .eiiiiiiiii it ettt e e se e ee e et e ee e naeeeean
oSE betonu........ceeviiiiiiie m®.

Profil geotechniczny

Gteboko$¢, m Migzszo$¢ warstw Rodzaj gruntu Stan gruntu Gteboko$¢ zw.
(od — do) M Wody gruntowej

Brygadzista (mistrz) Robét palowych...........ccccoooiiiiiiiiiiis
Inspektor Nadzoru (kontroli jako$ci).........ccceovueeriiiiiiiiiee

Kierownik Budowy

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest sztuka (szt.) wykonanego pala o $rednicy i dlugo$ci okre lonej w
Dokumentacji Projektowej. Do dlugosci pala nie wlicza sie dlugosci wystaj cego zbrojenia, ani
nadlewki betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

Zakres odbiorow obejmuje odbiory czesciowe i odbior ostateczny.
* Odbiory cze$ciowe:
- sprawdzenie prawidtowos$ci wytyczenia osi pali,
- odbiér wywierconego otworu pala (przed rozpoczeciem jego betonowania),
- odbioér szkieletu zbrojeniowego,
- odbior uformowanych pali.

* Odbioér ostateczny zakonczony sporzadzeniem protokotu na podstawie:
- metryki pala,

- wynikbw bada cementu i kruszywa,

- wynikéw bada betonu,

- wynikow pomiaréw geometrycznych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za sztuke (szt) wykonanego pala wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatdbw oraz innych niezb dnych czynnikéw produkgciji,
- wytyczenie osi pala,
- wywiercenie otworu,
- oczyszczenie wnztrza otworu,
- wykonanie i montaz szkieletu zbrojeniowego,
- wykonanie i transport mieszanki betonowe;j,
- zabetonowanie pala,
- wykonanie gtowicy pala wraz z rozkuciem gérnej czesci do poziomu 5 cm powyzZej spodu oczepu,
- wyrébwnanie powierzchni gornej i oczyszczenie wystajgcego zbrojenia,
- wykonanie badan i sporzadzenie dokumentéw do odbioru,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- odpady i ubytki materiatowe,
.- monta , demonta i przemieszczanie w obrebie budowy palownicy i urzadzen towarzyszacych oraz
wykonanie i rozebranie niezbednych pomostéw.
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-78/B-02483 Pale wielko rednicowe wiercone. Wymagania i badania.
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No no$¢ pali i fundamentow palowych
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.

Wytyczne techniczno-budowlane projektowania i wykonywania pali wielko rednicowych w obiektach
mostowych. Warszawa 1991. Opracowanie IBDiM.




M.11.03.02.




M.12.01.03

M.12.01.03 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-llIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
zbrojenia stal klasy A-IlIN, dla zadania pn: ,Przebudowa uktadu drogowego w ci gu drogi gminnej ul.
Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie W gierska Gorka”.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robo6t objztych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce na
celu wykonanie Robét zbrojarskich.
1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujacymi odpowiednimi normami i ST

DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Pr ty stalowe wiotkie - pr ty stalowe o przekroju kotowym, gtadkie lub Zebrowane, o $rednicy do
32 mm.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz zgodno z Dokumentacj
Projektow=, ST i poleceniami InZzyniera Projektu. Ogélne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

21. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych
zakresem kontraktu stosuje sie klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej.

Klasa A - IlIN - okragta, zebrowana BSt500 o $rednicach od 6 mm do 32 mm

2.1.2. Wiasno ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
stal BSt500S

- ¢rednica preta lub walcowki w mm -6 +32

- granica plastycznoéci Rg (min) w MPa - 500

- wytrzymatos¢ na rozcigganie w MPa - min 550

- wydtuzenie (min) w % -10

- zginanie o kat a(d - $rednica trzpieni, a - gr. prébki w mm) -d =4a,0=1800
- wytrzymato  charakterystyczna w MPa -490

- wytrzymato=Z obliczeniowa w MPa - 375

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretébw musi by¢ zaopatrzona w atest zawieraj cy
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nastepujace dane:

- nazwe wytworcey,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

- mase partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.

Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pr tow lub kr gu pretéw
muszg znajdowa si¢ nastepujgce informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplne;j.

Kazda wi zka lub kr g pretdw musi mie¢ oznakowania wykonane farb olejn .

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodno$ci przewieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

- proébe rozciggania wg PN-80/H-04310

- prébe zginania na zimno wg PN-78/H-04408

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki, z r6znych miejsc.
Wszystkie proby muszg da¢ wynik pozytywny.

2.1.4. Drut wigzatkowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy stosowaé wyzarzony drut stalowy o $rednicy 1.0 lub 1.5
mm.

2.1.5. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie podkfadek dystansowych i stabilizuj cych z tworzyw sztucznych lub
betonu. Podktadki dystansowe musz= byé mocowane do pr téw.

2.1.6. Elektrody do spawania prztow
Zaleca sie stosowanie elektrod rutylowych, $rednio otulonych, ER146 Iub E432R11
odpowiadajacych wymaganiom normy PN-77/M-69433.

3. SPRZET

Sprzet u ywany do przygotowania i monta’u zbrojenia z pretow wiotkich winien spetnia
wymagania ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogoélne”, by~ sprawny technicznie oraz posiadaé fabryczne
instrukcje obstugi.

4. TRANSPORT

Stal powinna by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, z zachowaniem przepiséw
BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do akceptacji Projekt Organizaciji
i Harmonogram Robét uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane
zbrojenie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pr téw zbrojeniowych

2
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- prety uzyte do zbrojenia konstrukcji powinny by¢ oczyszczone z zendry luznych ptatkow rdzy, kurzu i
btota,

- prety zanieczyszczone tluszczem lub farbg powinny byé opalone lub umyte rozpuszczalnikiem az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen,

- stal narazong na dziatanie soli nalezy zmy¢ stodk wod

5.2.2. Prostowanie pr tow zbrojeniowych
Pr ty nalezy prostowaé kluczami, mtotkami, prostowarkami lub w inny sposéb akceptowany
przez Inzyniera Projektu. Dopuszczalna odchytka od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pr tow zbrojeniowych
Ci cie pretéw nalezy wykona¢ z doktadnoscig £+ 10 mm, przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatu, wskazane jest przygotowanie planu ciecia.

5.2.4. Giecie pretdéw zbrojeniowych

Minimalne $rednice trzpieni do gi cia pr téw przy wykonywaniu hakéw podaje tabela 23 normy
PN-91/S-10042. Prety o $rednicy wiekszej niz 12 mm zaleca si¢ w sposob kontrolowany podgrzewac
przy gi ciu. Podczas gi cia pretéw rozdzielczych i strzemion stosowa¢ wewnetrzne Srednice gi cia jak
dla hakéw. Przy gizciu pretow gtéwnych stosowac $rednice giecia 10 d (d - Srednica preta).

5.3. Monta zbrojenia.

5.3.1. Wymagania ogdlne
Przy monta’u, ukfadaniu i tgczeniu pretdw zbrojenia obowi zuj zalecenia normy PN-91/S-
10042. Prety powinny by¢ rozmieszczone it czone zgodnie z Dokumentacj Projektowa.

5.3.2. Otuliny
Nalezy stosowaé otuliny zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowe;j:

5.3.3. Tolerancje wymiaréw
ciecie pretow (L - diugo$¢ preta wg projektu)

dlaL=6.0 m w =120 mm

dlaL>6.0 m w =30 mm
odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowej)

dla L<0.5 m w=%10 mm

dla 0.5 m<L=1.5m w=115mm

dlaL>1.5m w =120 mm
otulenie (h - grubo$é elementu)

dlah=0.5m w=-5+10 mm

dla 0.5 m<h=1.5m =-5+15 mm

dlah>1.5m w =-5+20 mm
odstepy pomiedzy sgsiednimi pretami (a - wymiar nominalny)

dla a=0.05 m w= 5mm

dla0.05 m<a 0.20 m w=%210mm

dla 0.20 m<a=0.40 m w=%20mm

dlaa>0.40 m w =130 mm
potozenie w stosunku do krawedzi elementu (b - wymiar nominalny)

dla b=0.25 m w=110mm

dla 0.25 m<b 0.50 m w=%15mm

dla 0.50 m<b<1.50 m w=%20mm

dla b>1.50 m w =130 mm

odchylenie katowe w=% 3%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jakos$ci dostarczonych materiatéw
Kazda partie stali dostarczong na budowe nalezy podda¢ ogledzinom oraz sprawdzi¢ zgodno
dokumentacji z wymaganiami podanymi w pkt.2.1.3.
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6.2. Sprawdzenie czystosci pretow
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt.5.2.1.

6.3. Sprawdzenie prostowania pretow.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta wynosi 4 mm, prostopadle od
teoretycznej osi.

6.4. Sprawdzenie tolerancji wymiarowych
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt.5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest kilogram (kg). Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢
zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dlugos¢ pretow poszczegoinych Srednic pomnozong odpowiednio
przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow,
przektadek montazowych oraz drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si zwi kszenia ilo$ci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawc pr tow o $rednicach wiekszych niz w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Wymagania ogolne:

Odbiory powinny by¢é dokonywane zgodnie z zaleceniami ST DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”, jak dla Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbior polega na sprawdzeniu jakosci Robot zgodnie z pkt.6. i jej potwierdzeniu wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za kilogram (kg) wykonanego zbrojenia wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatu,
- oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,
- wygiecie, przycinanie zbrojenia
- faczenie spawaniem "na styk" lub "na zaktad" zbrojenia,
- montaz zbrojenia, kotew i marek przy uzyciu drutu wi zatkowego w deskowaniu,
- oczyszczenie terenu z odpaddw zbrojenia stanowizcych wtasnos¢ Wykonawcy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-89/H-84023/06. Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Wymagania i Badania.

PN-EN ISO 4066 Rysunek budowlany. Wykaz pretéw do zbrojenia betonu.

PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i
walcowka ebrowana.
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M.12.01.050SADZANIE LACZNIKOW | ZBROJENIA W OTWORACH

1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
t=cznikébw na obiekcie mostowym, dla inwestycji pn: ,Przebudowa uktadu drogowego w ciagu drogi
gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie W gierska Gorka”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robo6t obj tych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie Robét wymienionych w p.1.1.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie tgcznikow kraweznika kamiennego zespalonego z kapg
na obiekcie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujacymi odpowiednimi normami i ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogdine”.

1.4.1. Laczniki - prety stalowe osadzone w otworach wierconych w konstrukcji zelbetowej, stuzace do
zapewnienia wspotpracy pomiedzy elementami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz zgodno  z Dokumentacj
Projektow=, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogdine”.
2. MATERIALY

- prety zebrowane ze stali BSt500 (ujeto w ST.12.01.03)
- klej epoksydowy
- zaprawa niskoskurczowa

3. SPRZET

Otwory w betonie mozna wykonywa¢ dowolnym sprz tem zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu. Wyklucza si< jedynie stosowanie do tego celu urzadzenh udarowych.

4. TRANSPORT

Dowdéz materiatdow dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty objete niniejsz ST obejmuj nastepujace czynnosci:
- wywiercenie otworow w kraweznikach kamiennych o Srednicy, gtebokosci i sposobie rozmieszczenia
zgodnie z Dokumentacj Projektow ;




M.12.01.05.

- osadzenie na kleju epoksydowym lub na zaprawie niskoskurczowej w wywierconych otworach
przygotowanych pretow kotwigcych.
- oczyszczenie terenu Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Podstawe kontroli stanowi sprawdzenie jako ci materiatéw, ich zgodno ci z Dokumentacj
Projektow , a takze kontrola tolerancji wykonawczych.

6.2. Tolerancje wykonania

Srednica pretow: +0.3 mm
-0.5mm

Diugo$¢ pretow: +2cm

Rozstaw otwordw: +1cm

Gtebokos¢ osadzeniat cznika: w =0 +10 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest sztuka (szt.) osadzonego tacznika lub preta zbrojeniowego zgodnie z
typem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory powinny by¢ dokonywane zgodnie z zaleceniami ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogoine”,
jak dla Robdt zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 sztuke (szt.) osadzonego tacznika lub preta
zbrojeniowego wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatu (oprécz stali na tgczniki - wg ST.12.01.03),
- wykonanie otworéw,
- wypetnienie otworéw po oczyszczeniu z pytow, klejem na bazie zywicy epoksydowej lub na zaprawie
niskoskurczowej,
- osadzenie pretéw w otworach,
- uporzadkowanie terenu Robét,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST M.12.01.03

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne".

PN-77/S-10040 elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-86/C-89085/01 Zywice epoksydowe. Metody bada . Postanowienia ogoine.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.01 BETON PODPOR B37 (C30/37)

M.13.01.02 BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH B37 (C30/37)
M.13.01.03 BETON PLYTY ZESPALAJACEJ B37 (C30/37)
M.13.01.04 BETON KAP CHODNIKOWYCH B37 (C30/37)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
Robét zwi zanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego, dla zadania pn: ,Przebudowa uktadu
drogowego w ci=gu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie
Wegierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie Robdt wymienionych w pkt.1.1. i obejmuje prace zwigzane z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowar i niezbednych rusztowan

- uktadaniem i zag szczaniem mieszanki betonowej

- piel=gnacjg betonu.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podstawowe w niniejszej ST s zgodne z obowi zujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne” oraz podanymi ponizej:

1.4.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wta ciwo ci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybran metod .

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skfadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Nasigkliwo$é betonu - stosunek masy wody , ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.6. Stopie wodoszczelno:ci - symbol literowo-liczbowy ( np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ci$nienia
wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.7. Stopiefi mrozoodpornos$ci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamra ania i odmra ania prébek betonowych.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato ci na ¢ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowan R,C.
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1.4.9. Wytrzymato$é gwarantowana betonu na $ciskanie - R,G - wytrzymato$é zapewniona z 95%

prawdopodobieristwem, uzyskana w wyniku badania na ciskanie kostek sze ciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych Robét oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Inzyniera Projektu. Ogoélne wymagania
dotyczace Robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich
norm polskich.

21. Sktadniki mieszanki betonowej

21.1. Cement - wymagania i badania
a) Rodzaje cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢é wymagania zawarte w PN-EN 197-1:
2002.
W robotach betonowych nalezy zastosowa¢ cement portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002, bez
dodatkow wptywajacych niekorzystnie na jako$¢ betonu:
- CEM | klasy 32,5 - do betonu klasy B25 i nizszych,
- CEM | klasy 42,5 - do betonu klasy B30+B40,
- CEM | klasy 52,5 - do betonu klasy B45 i wi kszej
Dopuszcza si jednak w uzasadnionych przypadkach zastosowanie cementu klasy 42,5 NA
do betonéw klasy B45 i wyzszych.
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-S-10040:1999 oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi w DU Nr 63 z
2000r. poz. 735 wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty si nast pujacym sktadem:
- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu ) C3S - 50+60%
- zawartos$¢ glinianu tréjwapniowego C3A - mozliwie niska - do 7%
- zawartos¢ alkaliow w przeliczeniu na N,O najwyzej 0,6 %
- zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
- zawartos¢ sumy ( C4AF + 2C3A ) ma by¢ mniejsza od 20%.
c) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada swiadectwo jako$ci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan GDDKIA.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg PN-EN 196: 1996, a
wyniki ocenione wg PN-EN 197-1: 2002.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, Ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
d) Badania podstawowych parametrow cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ podany badaniom wg PN-EN196: 1996, a
wyniki ocenione wg PN-EN 197-1: 2002.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé
nastepuj cym badaniom:
- oznaczenie czasu wizzania wg PN-EN 196-3:1996,
- oznaczenie zmiany objeto ci wg PN-EN 196-3:1996.
Wyniki w/w bada:: muszg spetnia¢ nastepuj ce wymagania:
Przy oznaczaniu czasu wizzania w aparacie Vicata:
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniej cego (dla klasy 32,5 oraz

42,5)
* pocz tek wigzania najwcze$niej po uptywie 60 min.
* koniec wigzania najp6zniej po uptywie 12 godz.
- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejacego (klasy 52,5)
* pocz tek wi zania najwcze$niej po uptywie 45 min.

*

koniec wigzania najp6 niej po uptywie 10 godz.
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Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:
* nie wiecej niz 10 mm

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejagce - sprawdzenie zawarto$ci grudek
(zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych si w wodzie. Nie dopuszcza si
wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu, ilosci grudek nie dajacych sie
rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie przez
sito o boku oczka kwadratowego 2mm.

W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

e) Magazynowanie i okres sktadowania

Dla cementu pakowanego (workowanego):

- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach).
Dla cementu luzem:
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zzelbetowe Iub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetoSci cementu znajdujacego si w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objstosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach).
Podioza skladéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed ciekami wody deszczowej i zanieczyszczes'.
Podtogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale ny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych

- po uplywie trwato$ci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne Swiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

2.1.2.1.Kruszywo grube - wymagania i badania
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci

uziarnienia pozwalaj=cg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umochnionym i czystym podto u w sposéb uniemo liwiajacy mieszanie sie.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych Zrodet nalezy spowodowaé, aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej:

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze
zgodnqz wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna

*

10%.
* Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
- 3/4 odleglo ci w ¢wietle mi dzy pr tami zbrojenia, lezacymi w jednej
ptaszczyZnie prostopadtej do kierunku betonowania.
* Do betonu klasy B 25 i poni ej mo na stosowa¢ wir o maksymalnym wymiarze ziarna
do 31.5 mm.

*

Do betonow klas B 30 i wy/szych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

* Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, e zostaly one
zbadane w IBDiM lub innej placéwce badawczej uzgodnionej z Inzynierem Projektu, a wyniki badan
spelniajg poni sze wymagania ( dotyczy réwnie gryséw granitowych i bazaltowych).

* Grysy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

- zawarto  pytobw mineralnych - do 1%
- zawarto  ziaren nieforemnych ( to jest wydlu onych i ptaskich) - do 20 %
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- wskaZznik rozkruszenia - dla gryséw granitowych - do 16%;

- dla grysoéw bazaltowych i innych - do 8%

- nasigkliwos¢ - do 1.2%

- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezpo$redniej - do 2%

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg BN-84/6774-02) do 10%

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 - nie
powinna wywotywac¢ zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.1%

- zawarto$¢ zanieczyszczefi obcych - do 0.25%

- zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych - niedajgca barwy ciemniejszej od

WZOrcowe;j.

* Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych. Mrozoodporno$¢ zwiru, badana metodq bezpo$rednig wg BN-84/6774-
02, ogranicza si¢ do 10%.

* Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikow jego peilnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikdbw badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera Projektu.

* Na budowie nale y dla ka dej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne
obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze:* obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, kiére oznacza sie jak zawarto$¢
zanieczyszczeh obcych

- oznaczenie zawarto$ci pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg
PN-86/B-06712, u ycie takiego kruszywa mo-e nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty Roboczej betonu.

2.1.2.2.Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie¢ mie ci w
granicach:

- do 0.25 mm - 14 +19%

- do 0.50 mm - 33 +48%

- do 1.00 mm - 57 = 76%.

* Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1.5%

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 -
nie powinna wywotywa¢ zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.2%

- zawartos¢ zanieczyszczefi obcych - do 0.25%

- zawarto$¢  zanieczyszczeh  organicznych - niedajaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-06714/26

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

* Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom niepetnym
obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczenh obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, kiére oznacza sie jak zawarto$¢

zanieczyszczen obcych.

- oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
Zobowigzuje si¢ dostawce do przekazania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan
petnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej.

Do betonéw klas B30 i wy szych nale y stosowaé kruszywo o f#gcznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych nizej i na rysunku 1.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

*
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Dla kruszywa do 16 mm:
bok oczka sita przechodzi przez sito w %

- 0.25 mm 3+8
- 0.50 mm 7+20
- 1.00 mm 12 + 32
- 2.00 mm 21 + 42
- 4.00 mm 36 + 56
- 8.00 mm 60 + 76
- 6.00 mm 100
31.5 mm -—

Dla kruszywa do 31.5 mm:
bok oczka sita przechodzi przez sito w %

- 0.25 mm 2+8

- 0.50 mm 5+18

- 1.00 mm 8 +28
- 2.00 mm 14 + 37
- 400 mm 23 +47
- 8.00 mm 38 + 62
- 16.0 mm 62 + 80
- 31.5mm 100

Nalezy dazyé, aby punkt pylowo-piaskowy wynosit:

- 0.3 -dla betonéw gestoplastycznych

- 0.5 -dla betonéw plastycznych.

Zaleca sie, aby punkt piaskowy wynosit:

- 35 + 40% przy kruszywie grubym do 16 mm

- 30 + 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wykres a

100 1

Przechodzi, %

Bok oczka sita, mm

Krzywe uziarnienia kruszywa: a - 0+31,5 mm, b - 016 mm
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Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Wod do betonu przewiduje si czerpaé z wodociggéw miejskich, woda ta nie wymaga
badania.
2.1.4. Domieszkii dodatki do betonu
* Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzaj cym
- uplastyczniaj cym
- przy$pieszajgcym lub op6zniajacym.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzaj co - uplastyczniaj cych
- przy$pieszaj co - uplastyczniaj cych.
Domieszki do betonéw mostowych muszg mie¢ Swiadectwa dopuszczenia do ich
stosowania, wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw.
* Domieszki do betonéw mostowych muszg posiada¢ atest producenta.

*

2.2. Mieszanka betonowa

*

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okre lone w Dokumentacji Projektowe;.

Wg wymagast Ministerstwa Komunikacji (pismo Nr GDDP-8-402/10/87 z dnia
31.07.1987r. ) - poszczegolne elementy konstrukcji mostowej w zaleznosci od warunkéw eksploataciji,
nalezy wykonywa¢ wytacznie z betonu klasy co najmniej:

*

B25 - fundamenty

B30 - pozostate fundamenty i konstrukcje podpér (w tym masywne w
rodowisku agresywnym), konstrukcje no ne przgset (monolityczne i
prefabrykowane) z betonu zbrojonego, elementy wyposazenia

(chodniki).
Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:
- nasigkliwos¢ - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250
- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie
nie wiekszy ni 20% po 150 cyklach zamra’ania i odmrazania (F150)- badanie wg PN-88/B-06250
- wodoszczelnos¢ - wieksza od 0.8 MPa (W8)
- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5.

2.2.1. Skitad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz z
dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji, a mianowicie:

- Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej iloSci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

- WskaZnik wodno-cementowy - w/c - ma by mniejszy od 0.5.
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Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera Projektu.

- Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien

odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

- Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza
niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

- Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si nast pujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5)

mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej

konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa

zag szczona przez wibrowanie charakteryzuje si najwieksz  mas

objetosciowa.

Wartos¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia
wskaZnika w/c charakteryzujacego mieszanke betonowsg nalezy wyznaczy¢ doSwiadczalnie.

Wspobtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci wiekszych od
warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaZnika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z
warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

- Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kG/m3 - dla betonu klas B25 i B30
450 kG/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza sig¢ przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za
zgoda Inzyniera Projektu.

- Nalezy wyznacza¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem
wytwarzania mieszanki betonowej oraz warto ci wspétczynnika B okre lajgcego wptyw obrébki cieplnej
na wytrzymatos¢ betonu w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymato ci redniej (R) i umownej
(Rg) i wynikajacego z nich wartosci wskaznika w/c. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.

- Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie ni sza ni  100C), $redni
wymagan= wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okre li* jako rowng 1.3 RG,,.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwy szonej temperatury), nale’y uwzgledni¢ wptyw tych czynnikow na
wytrzymato$¢ betonu.

- Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg PN-
88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek
napowietrzajgcych
- wartosci 3.5 = 55% - dla betonu narazonego na czynniki
atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0 + 16mm
- warto$ci 3 + 5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne
przy uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5mm
- wartosci 4.5 + 6.5% - dla betonu narazonego na staty dostep
wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa 0 +
16mm
- wartosci 4 +~ 6% - dla betonu narazonego na staty dost p wody
przed zamarzni ciem przy uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5mm.

- Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastyczne;j,
oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skfadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metod Ve - Be
- metod stozka opadowego.

Ro6znice pomiedzy zatozon konsystencj mieszanki, a kontrolowang metodami wg PN-88/B-
06250, nie mogq przekroczy :

- + 20% wartosci wska nika Ve - Be
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- + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera
Projektu. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie
odbywaé wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

- przy zag szczaniu wgt bnym - wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0.65
odlegtosci mi dzy pr tami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000
drgaf/min.

- przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) - stosowac faty
wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugo$ci.

4. TRANSPORT

41. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

*

Srodki do transportu betonu:
- Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. gruszkami).
- llo§é "gruszek" nalezy dobra tak, aby zapewni wymagang szybko$é betonowania
z uwzglednieniem odlegto ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
* Czas transportu i wbudowania:
-Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by diu szy ni :
- 90 min. - przy temperaturze + 150C
- 70 min. - przy temperaturze + 200C
- 30 min. - przy temperaturze + 300C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robdét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty
betonowe.

5.2. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o Szczegétowy Harmonogram
i Dokumentacje Technologiczn ( zaakceptowan przez Inzyniera Projektu) obejmuj ¢ :

- wybor sktadnikow betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej

- sposob transportu mieszanki betonowej

- kolejno$¢ i sposéb betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach

- sposob pielegnaciji betonu

- warunki rozformowania konstrukciji

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna byé stwierdzona przez Inzyniera Projektu
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci :

- prawidtowos¢ wykonania deskowa , rusztowa , usztywnie pomostow itp.
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- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, migedzy innymi

wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, uto enia toysk itp.

- prawidtowo  rozmieszczenia i niezmienno  ksztattu elementéw wbudowywanych

w betonowa konstrukcje (kanaty-rury, wpusty, saczki itp.)

- gotowo$¢ sprzetu i urzagdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg byé wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-
65/B-06251 oraz " Wymaganiami ....."
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.3.1. Dozowanie sktadnikdw:
- Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z
doktadnoscia:
+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie aktualne swiadectwo legalizaciji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz w roku. Urz dzenia dozuj ce wode¢ i ptynne
domieszki powinny byé sprawdzane, co najmniej raz w miesigcu.
- Przy dozowaniu skladnikbw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwi zan ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
5.3.2. Mieszanie sktadnikéw
- Mieszanie sktadnikow powinno odbywa¢ sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu ( zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
- Czas mieszania nalezy ustali doiwiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2
minuty.

5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji
umozliwajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Przy stosowaniu pomp obowi zuj odr bne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

- Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié:

- potozenie zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czysto  deskowania oraz obecno  wkfadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielko$¢ otuliny.

- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75m od
powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszank podawad
za pomocg rynny zsypowej (do wysoko ci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko ci
8,0m)

- Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé
Dokumentaciji Projektowej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér wzmacnianych, mieszanke betonowg
nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub ruroci gu pompy, b dZ tez za poSrednictwem
rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgt bnymi

- przy wykonywaniu ptyt mieszank= betonowg nalezy uktada¢ bezpos$rednio

z pojemnika lub rurociggu pompy. Przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow,
wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne.

Do zageszczania i wyréwnania powierzchni ptyty betonowej wzmacniajacej i ochronnej

na izolacji nalezy stosowa¢ belki (taty) wibracyjne.

5.3.4. Zag szczanie betonu

Przy zag szczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

- Wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgahh na minute, z butawami
o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci mi dzy pr tami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

- Podczas zag szczania wibratorami wgt bnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg
wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butaw na gt boko$¢
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butaw w jednym miejscu w czasie 20+-30 sek., po
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czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,7 m.

- Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

- Czas zagegszczania wibratorem powierzchniowym, lub belk (tat ) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gteboko ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugo ci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
dos$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

- Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z projektantem.

- Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, Zze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego

- zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego
zaczynu cementowego o grubo ci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubo ci 5 mm.

Powy sze zabiegi nale’y wykona¢ bezposrednio przed rozpocz ciem betonowania.

- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zag<szczanym przezwibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie¢ odby poéZniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Je eli temp. powietrza jest wy/ sza niz 200C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczaé 2 godzin.

- Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.5.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczes$niejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidiowe wykonawstwo
Robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.7. Pobranie prébek i badanie

- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badah laboratoryjnych
(przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi
wymaganiami In yniera Projektu oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In;ynierowi
Projektu wszystkich wynikow badan dotyczacych jakoéci betonu i stosowanych materiatow.

- Je eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale y opracowa¢é
plan kontroli jako ci betonu dostosowany do wymagas* technologii produkcji. W planie kontroli powinny
by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualn norm i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowo$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

- Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badanh betonu wg PN-88/B-06250 podano ponizej:

Rodzaj badania punkt wg normy|Metoda badania | Termin lub
PN-88/B-06250 |wg czesto$¢ badania
Badania | 1) Badanie cementu: Bezposrednio
sktadniké |- czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 przed u yciem
w betonu | - zmiany objeto ci 3.1 jw. kazdej
- obecnosci grudek 3.1 jw. dostarczonej
partii
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2) Badanie kruszywa: PN-78/B-06714
- sktadu ziarnowego 3.2 /10
- ksztaltu ziarn 3.2 /16
- zawartosci pytéw 3.2 13 jw.
- zawartosci | 3.2 12
zanieczyszczen 3.2 /18
- wilgotno$ci
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 przy rozpoczeciu
robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenh
4)Badanie dodatkowe Instrukcji ITB
domieszek 3.4 nr 206/77
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania

Rodzaj badania punkt wg normy|Metoda badania|Termin lub
PN-88/B-06250 wg czesto$¢ badania
Badania Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06350 przy rozpoczeciu
mieszanki robot
Betonowej [ Konsystenciji 4.2 j-w. przy

projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane roboczg

Zawartosci powietrza 4.3 jw. j.w.
1) Wytrzymato$¢ na po ustaleniu
$ciskanie na probkach |5.1 jow. recepty i po

wykonaniu kazdej
partii betonu

2)  Wytrzymato$¢ na PN-74/B-06261 w  przypadkach

$ciskanie - badania|5.2 PN-74/B-06262 technicznie

nieniszczace uzasadnionych

3) Nasigkliwos¢ 5.2. PN-88/B-06205 po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz
na 5000 m3
betonu

4) Mrozoodporno$¢ 5.3 jw. jw.

5) Przepuszczalno$¢ | 5.4 j-w. jw.

wody

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.4.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

- Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie ni szych
ni= plus 59C, zachowujgc warunki umoZzliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci, co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznigciem.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do - 50C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera Projektu oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +200C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej
7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wy sza ni
350C.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury poni ej 00C w okresie twardnienia betonu,
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nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoni cie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Piel gnacja betonu

5.5.1. Materiaty i sposoby piel gnacji betonu

- Piel gnacj i ochron; betonu nalezy rozpoczaé po zageszczeniu betonu, tak szybko jak to
jest mozliwe, maj ¢ na celu =zapewnienie jak najpoprawniejszego przebiegu procesow
fizykochemicznych wizzania cementu i tworzenia si¢ struktury wewnetrznej betonu. Pielegnacja polega
na przeciwdziataniu przedwczesnemu wysychaniu, przede wszystkim wskutek dziatania stonca i wiatru.
Ochrona polega na przeciwdziataniu:

- wymywaniu przez deszcz lub przez biezacg wode zaczynu cementowego,

- gwattownym ochtodzeniom powierzchni betonu w ciggu kilku pierwszych
dni po utozeniu,

- wysokim réznicom temperatury pomiedzy wnetrzem elementu a jego

powierzchni ,

- niskiej temperaturze lub mrozowi,
- wibracjom lub uderzeniom, ktére mog uszkodzi¢ beton i wptyng¢ na jego
przyczepno$¢ do zbrojenia.

- Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca si¢ przykry¢ powierzchnie betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed
deszczem, inn  wod i nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wy szej niv + 5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczaé piel gnacj wilgotno$ciowg betonu i prowadzié¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez zraszanie co najmniej 3 razy na dobeg).

- Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wy szej, beton nale y zrasza¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dziefi i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

- W przypadku du ych upatéw zraszanie mo’ na rozpocza¢ juz w trakcie wigzania betonu.

- Zraszanie, zwlaszcza $wiezego betonu, powinno by tagodne, aby nie wyptuka cementu. W
tym celu nadajg si¢ najlepiej polewaczki, wgze gumowe z rozpylaczami itp. llo§¢ wody powinna by¢
taka, aby tworzyta na betonie katuze.

- Pielegnacja betonu w podwyZzszonych temperaturach powinna polega¢ na ograniczeniu
ucieczki wody z dojrzewajacego betonu, nalezy intensywnie zrasza¢ woda przez okres co najmniej 14
dni, stosowa¢ mokre przykrycia itp.

- W celu niedopuszczenia do tworzenia sie rys na powierzchni betonu spowodowanych
wydzielaniem sig ciepfa, roznica temperatury pomiedzy temperatur wewn trz elementu a temperaturg
na powierzchni betonu nie powinna przekroczy¢ 20°C.

- Nalezy nie dopusci¢ do polewania zimn wod silnie rozgrzanego betonu, co mogtoby
prowadzi do spszkania betonu (woda powinna mie temperature powierzchni betonu).

- Ochrong betonu nalezy nie opd niaw, aby naprezenia skurczowe wewnegtrzne nie
przekroczyty wytrzymato$ci na rozcigganie lub zdolno$ci odksztatcania sie plastycznego miodego
betonu.

- Nanoszenie bfon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
b dzie si taczyt z nastepn warstw konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane
wymagania odno nie jako‘ci pielegnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato cina ciskanie co najmniej 15 MPa.

- Obcigzanie $wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi $rodkami transportu dopuszcza si¢ po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 10 MPa.

5.6. Wykariczanie powierzchni betonu

5.6.1. Ro&éwnos$¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowi zuj nastepuj ce wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie musz=. by¢ gladkie i rowne, bez zagtebieh miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie.

- Peknigcia sg niedopuszczalne.

- Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, e zostaje
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zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 2,5 cm.

- Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 2,50 cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg nie wigksza niz 0,5 %
powierzchni.

- Réwnosé gorszej powierzchni ustroju noSnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze
niz2 mm.

5.6.2. Faktura powierzchnii naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykohiczenia powierzchni betonowych to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- Wszystkie wystajace nieréwno ci wyréwna:<- za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw.

- Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeii¢ betonem inastepnie
wygtadzi packami, aby otrzyma rown ijednorodn powierzchnie bez dotkdéw i poréw.

- Wyréwnang wg powyzszych zaleceri powierzchnig¢ nalezy obrzuci¢ zaprawgq i lekko
wyszczotkowaé wilgotn szczotk , aby usunaé powierzchnie szkliste.

5.7. Rusztowania

5.7.1. Postanowienia ogélne

Wykonanie rusztowa powinno zapewnil prawidtowos¢ ksztattu i wymiarow formowanego
elementu konstrukciji.
Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Wykonawcy uwzgledniaj ¢ wymagania
niniejsza ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugigcie i osiadanie rusztowah pod wptywem
ciezaru utozonego betonu, zgodnie z wartoSciami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.7.2. Projekt Techniczny rusztowan i jego zatwierdzenie.

- Wykonawca musi przygotowac i przedfozy¢ Inzynierowi Projektu szczegotowe Dokumentacje
Projektowe rusztowah roboczych, niosgacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone
przed przystgpieniem do realizacji

- Dokumentacja Projektowa rusztowah musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP
31- "Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"

- Dokumentacja Projektowa rusztowan powinien uwzgledniaé osiadania i ugiecia rusztowan
oraz podniesienie wykonawcze przeset tak, aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i
poprzeczne byty zgodne z Dokumentacj Projektow .

- Do rusztowan nalezy stosowa¢ drewno iglaste nastepujacych klas jakosci wg
PN-92/D-95017:

Il klasy - na pale wbijane w grunt

Il klasy lub Il klasy - na belki klatek podpierajgcych konstrukcj na rusztowaniu

IV iV klasy - na deski pomostu, porzcze itp.

W uzasadnionych przypadkach zamiast drewna iglastego mozna stosowa drewno d¢bowe.
Dopuszcza sie¢ u ywanie podktadéw kolejowych starou ytecznych na podioze fundamentowe pod
warunkiem uwzglednienia tego w obliczeniach statycznych.

5.7.3. Kolejnos¢ i sposdb montazu
Kolejno$¢ i sposéb montazu rusztowar — ustalone w Dokumentacji Projektowej rusztowania.

5.7.4. Warunki wykonania rusztowan

- Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane, aby zapewni¢ dostateczng sztywno iniezmienno ksztattu podczas betonowania.

- Do rusztowan nale y u/ywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzeh mogacych mie¢ wptyw
na jego wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom polskich norm.

- We wszystkich konstrukcjach rusztowanh nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan

- In ynier Projektu mo e odméwi¢ zezwolenia na prowadzenie robét betonowych, jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne pod wzgledem BHP i niegwarantujace przeniesienia obcigzen.
Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za jako$¢ i ostateczny
efekt Robét.

- Rusztowania stalowe powinny by¢é wykonane z ksztaltownikéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali StSX, St3SY lub St3S dla elementéw spawalnych wg PN-88/H-84020 oraz z rur
stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mo na roéwnie’ stosowac¢ stal o podwyzszonej
wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkoéw stali mogg by stosowane pod
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warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalno$ci stali przez odpowiednie
placéwki naukowo badawcze.

- Do taczenia elementéw rusztowanh nalezy stosowaé Sruby z tbem szesSciokatnym, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

- Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykona ze stali okragtej St3SX, St3SY zgodnie z
PN-75/H-93200/00 z nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

- Rusztowania nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie powtokami malarskimi.

5.7.5. Pomiary osiadah w czasie realizacji Robot
- Wykonawca winien zainstalowa¢ urz dzenie zapewniaj ce mozliwos¢ wykonania
dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla obserwaciji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.7.6. Tolerancje wykonawcze dla rusztowa .

- Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztowai' stalowych, ktére mierzy si jako strzatk
pomiedzy naciggniet strun , a poszczeg6lnymi elementami (tj. Sciank rury, potk , $ciankg lub
$rodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:

dla czesci pionowych - 0,001 ich dtugoéci i nie wigksza niz 1,5 mm
dla czesci poziomych - 0,001 ich dlugosci i nie wigksza niz 1,5 mm
dla Sciggow — 0,002 ich dlugosci i nie wigksza niz 2,0 mm
- Dopuszczalne odchytki w rednicach otworéw na ‘ruby w elementach stalowych nie powinny
by¢ wigksze niz:
1mm - dla otworéw o Srednicy nominalnej do 20 mm
1,5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm
—-5%nominalnej rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalno ci otworéw
(tj. roznicy pomiedzy najwigksz i najmniejsz $rednicq)
2 mm oraz 3% grubosci taczonych elementéw - dla sko no ci otworéow
- Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:
+5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego
w zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzeh pionowych
0,5% wysokos$ci rusztowania, lecz nie wigcej niz 5 cm — w wychyleniu rusztowania z
ptaszczyzny pionowe;j
13 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow
12 cm - w rzednych oczepow
- Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:
+10 cm - w rbwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu
+10 cm - w potozeniu $rodka ciezko$ci rusztu w stosunku do potoZzenia wypadkowej
- Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza:
15 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdinych podktadéw
110 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci podstawy klatki
- Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typdw rusztowan wynosza;
+15 cm — w rozstawie szeregdéw pali lub ram rusztowaniowych
+2 cm — w rozstawie podtuznic i poprzecznic
+1 cm - w dtugo ci wspornikow
4% - w przekrojach poprzecznych elementéw
0,5% wysoko ci, lecz nie wiecej niz 3 cm — w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny
pionowe;j
10% 0 w wielko$ci podniesienia wykonawczego w stosunku do warto$ci obliczeniowe;j
- Dopuszczalne ugi cia pionowe nie powinny przekraczas:
1/400 | — w belkach poddzwigarowych
1/200 | — w belkach pomostow roboczych.

5.7.7. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecenie $rubt cz cych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby t cz ce czesci skladowe powinny
by¢ catkowicie dokrecone. Szczegolnie nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwy naciag $ciagow w
stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01.

Szczegodlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktorych poruszajq sie d wigi lub inne
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urzadzenia z silnikami elektrycznymi. Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o
czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12Q. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna
przekracza¢ 16 m.

c) Odlegto$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku, kiedy w czasie prac monta owych zachodzi mo liwos¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewoddéw trakcji, linie te na czas
prowadzenia Robét winny by¢ wytaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢é Dokumentacje
Projektowg odpowiedniego zabezpieczenia.

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po
konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowah powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci, co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikow
nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna odbywa¢ si¢ w kaskach ochronnych, réwniez pracownicy
znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ kaski. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice
ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odno$nych przepiséw i instrukgji.

5.7.8. Rozbiorka rusztowa
a) Rozbiorki rusztowa niosgcych dla konstrukcji monolitycznych mozna dokona¢ po terminie
okre$lonym w Dokumentacji Projektowej obiektu. Je eli w Dokumentacji projektowej nie podano
specjalnych zastrzezeh to przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powy e;j +15°C
mo>na dla betonéw dojrzewajacych w sposéb normalny usungé rusztowanie w nastepujacych
terminach:

10-12 dni — dla rusztowa :cian i stupéw

28 dni — dla oczepdw, ptyt i belek

Gdy temperatura dobowa spada poni ej 0 °C wowczas nale’y uzna¢, ze beton nie twardnieje i
takich déb nie nalezy zaliczaé do czasu twardnienia betonu.
b) Rozbiérke rusztowan monta owych i roboczych nale y wykonaé po wykonaniu wszystkich Roboét dla
ktérych zostaty przewidziane.
c) Kolejno$¢ rozbidrki
Rozbiérke rusztowan nalezy wykonywaé w sposob zabezpieczajgacy stateczno$¢ cze$ci rusztowan
jeszcze nierozebranych oraz zapewniajacych bezpieczerstwo pracy.
d) Gorne belki wienczgace nalezy rozmontowywaé przy zachowaniu catkowitej ilo ci ¢rub tgczacych
stezenie i klatki rusztowan.
e) Jezeli stezenia rusztowan sg pietrowe nalezy zdejmowa jednoczesnie tylko steZenia tych pi ter,
ktérych klatki b=dg nastepnie demontowane.
f) Elementy nalezy demontowaé kolejno, odkrecajgc tylko te $ruby, ktére mocujg element
demontowany.
g) Przy rozpietosci prz set wi kszych od 15 m i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejnosé
usuwania podpor okre la< nalezy na podstawie Dokumentacji Projektowej rusztowania oraz Projektu
Technologii Robét

5.8. Deskowania

5.8.1. Uwagi ogoélne
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) powinny
by¢ wykonywane wedtug projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymato ciowych. Obliczenia przeprowadzi- dla warunkéw podanych w nastepujacych normach:
- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
- PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane:
a) parciem $wiezZej masy betonowe;j
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz uwzglednia¢ :
- szybko$¢é betonowania
- SposOb zageszczania
- obci enia pomostami roboczymi.
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Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywno i niezmienno:¢ ksztattu konstrukgiji
- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu
- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢
- zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia
- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

5.8.2. Materialy

Deskowania zaleca siz wykonywaé z drewna i materialtow drewnopochodnych (sklejka, ptyty
pilsniowe). Deskowania nalezy wykonywa¢ z desek drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo
desek 32 mm, maksymalna szerokosZ 18 cm.

5.8.3. Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro. W
przypadku stosowania desek bez wpustu i piéra nalezy uszczelni¢ szczeliny pomigedzy deskami
taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow

cian z dnem deskowania oraz stykow deskowa:* belek i poprzecznic. Zaleca sie stosowanie sfazowa

o wymiarach 2+4 cm na stykach dwoch prostopadiych do siebie :ician, szczegodlnie w stykach
wklestych. Mozna takie sfazowanie wykonywaé réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W
takim przypadku nalezy przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia, zmiane
rozmieszczenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier Projektu. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetniania
powierzchni drewnianych stykajacych sie z mas betonow przez pokrywanie drewna sklejka, ptytami z
tworzyw, warstwami z zywic.

5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania
Dopuszcza si nast pujgce odchylenia od wymiarow nominalnych przewidzianych projektem:
- rozstaw zeber deskowan =+ 0.5% i nie wigcej niz 2 cm
- grubo$¢ desek jednego elementu deskowania + 0.2 cm
- odchylenie od pionu ciany deskowania + 0.2% wysoko ci $ciany i nie wiecej niz 0.5

cm
- prostoliniowo$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugos$ci )
- miejscowe nierownosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugo ci 3.0 m) +
0.2cm
- wymiary ksztaltu elementu betonowego - 0.2% wysoko¢ci i nie wigcej niz- 0.5 cm
+0.5% wysokosci i nie wiecej niz + 2.0 cm
- 0.2% grubo ci (szeroko ci) i nie wiecej niz +0.2 cm
+ 0.5% grubo ci (szeroko ci) i nie wiecej niz +0.5
cm.

5.8.5. Dopuszczalne ugiecia deskowania
- w deskach i belkach pomostow 1/200

- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych
1/400 |

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych
1/250 |

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jako$ci przeprowadzane sg na koszt Wykonawcy, w laboratorium
zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu.

6.1. Badania kontrolne betonu
Badania betonu wykonuje sie osobno dla kazdego wykonywanego elementu.
6.1.1. Woytrzymato$¢ na ciskanie
Dla okre lenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje obiektu nalezy w trakcie

betonowania pobiera prébki kontrolne w postaci kostek szeiciennych o boku 15 cm w ilosci nie
mniejszej ni :
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- 1 probka na 100 zaroboéw

- 1 probka na 50 m3 betonu

- 3 prébki na dob

- 6 probek na parti< betonu.

Probki nalezy pobiera¢ komisyjnie z udziatem przedstawicieli nadzoru, zapewniajac ich
oznaczenie w spos6b gwarantujgcy autentycznos¢.

W przypadku konieczno$ci wstrzymania Robét na czas oczekiwania na rozstrzygajace wyniki
badarn betonu, Wykonawca nie moze wysuwac roszczef z tego tytutu.

Wykonawca ma obowigzek dokonaé wyburzenh na wtasny koszt konstrukcji, ktérej beton nie
spetnia wymagan niniejszej ST i wykonaé na nowo konstrukcje zgodnie z Dokumentacj Projektow i
niniejsza ST.

Prébki pobiera si losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nast pnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Je eli prébki pobrane i badane jak wy ej wykazg wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania metod ,pull-out” zgodnie z ,Zaleceniami —
Dotycz=.cymi oceny jakosci betonu ,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”
IBDiM lub badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymato$ci betonu na S$ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera Projektu, spetnienie
tego warunku w okresie p6Zniejszym, lecz nie dtu szym ni 90 dni.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) normy nie sg spetione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy ( uwzgledniajac zalecenia wyzej wymienione).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymato$ci betonu
wedtug PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton mozna
uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na ciskanie w
wieku wczed niejszym od 28 dni.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych, nalezy
sprawdzi wytrzymatosci technologiczne - rozformowania, sktadowania i wysyiki.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymato$¢ okreslana na
prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek n mniejszej niz 15

R min>0 RpC ( warunek 2 normy PN-88/B-06250) gdzie:

Rimin - Najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek

0 - wspétczynnik zale ny od liczby prébek n wg zestawienia poni ej
R, - wytrzymato$¢ gwarantowana

liczba probek n od 3 do 4 wspétczynnik  =1.15

liczba probek n od 5 do 8 wspétczynnik — =1.10

liczba probek n od 9 do 14 wspétczynnik 0 = 1.05

W przypadku , gdy warunek ( 2 ) nie jest spetniony, beton moze by¢é uznany za
odpowiadajacy danej klasie, jezeli

Rimn2Rp®  (3)

oraz

R>1.2R,C (4) gdze:

R - $rednia wartos¢ wytrzymato$ci badane;j serii prébek , obliczona wg wzoru 5 normy

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n rownej lub wiekszej niz 15, zamiast warunku nr 2

obowigzuje warunek

R-1.64s > R,G(6 ) w ktorym

R - $rednia wartos¢ wedtug wzoru 5 normy

s - odchylenie standardowe wytrzymatos$ci obliczone ze wzoru nr 7 normy.

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s , wedtug wzoru 7 normy ,
jest wieksze od warto$ci 0.2R, gdzie R wedlug wzoru 5 normy, zaleca si ustalenie i usuni cie
przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

6.1.2. Nasigkliwo$é betonu
Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej
1 raz w okresie betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie skfadnikéw betonu, sposobu
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uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywa w warunkach laboratoryjnych i bada w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-
06250.

Nasigkliwo$¢ dopuszcza sie rowniez bada na prébkach wycistych z konstrukgji.

6.1.3. Mrozoodpornos¢ betonu

Dla okre lenia mrozoodporno ci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co
najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw i sposobu
wykonywania betonu - po 12 proébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100
mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w wieku 90 dni zgodnie z
normg PN-88/B-06250.

Dopuszcza si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg PN-88/B-06250, liczba probek reprezentujgcych
dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
6.1.4. Wodoszczelnos¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sie, pobierajac, co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6
probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100
mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-
88/B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukgji.

Zaleca sie badanie wodoszczelno$ci metod ,in-situ” zgodnie z ,Zaleceniami — Dotycz cymi
oceny jakosci betonu ,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” IBDIM

6.2. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

6.2.1. Uwagi ogdlne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

Podane ni ej, tolerancje wymiardéw nale y traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt
nie przewiduje inaczej. Dotycz one konstrukcji monolitycznych i wykonanych zelementéw
prefabrykowanych.

Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotycz ce przeset mostéw betonowych i
zelbetowych sg nastepujace:

- Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza;:

a) dtugos¢ prz sta+ 2 cm

b) rozpizto$¢ usytuowania tozysk + 1 cm

c) 0$ podiu na w planie £ 3 cm

d) usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2cm
e) wymiary przekrojow dZzwigaréw + 1 cm

f) grubo$¢ plyty pomostu + 0.5 cm

g) rzedne wysoko$ciowe + 1 cm.

- Peknigecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
6.2.2. Tolerancje wymiarowe

Fundamenty:
1) Usytuowanie w planie - 2% najwi kszego wymiaru, ale nie wi cej ni 50mm.
2) Wymiary w planie - + 30 mm.
3) Ré nice poziomu na ptaszczyznach widocznych - + 20 mm.
4) Réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - + 30 mm.

5) Réznice gtebokosci - £+ 0.05h i +50 mm.
Konstrukcje przeset:

1) Usytuowanie w planie (w stosunku do osi)- + 10 mm.

2) Wysoko ci ( h jest wielko’.ci podstawow ):
h<0.50m - 5 mm
050m<h<150m - +10 mm
1.50m<h<3.00m - +15 mm
300m<h<100m - +20 mm
10.0m<h - + 0.002h.

3) Wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L<0.50m - £+5mm
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050m<L<150m - +10 mm
1.50m<L<3.00m - +15 mm
300m<L<100m - +20 mm
100m<L - + 0.002L.
4) Ogoélne wymiary konstrukc;ji:
L<15.0m - +5mm
150m<L<30.0m - + 30 mm
30.0m<L - + 0.001L.
5) Prostoliniowo$¢:
L<3.00m - 10 mm
300m<L<6.00m - +15 mm
6.00m<L<100m - +20 mm
10.0m<L<20.0m - + 30 mm
200m <L - + 0.0015L.
6) Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do
ptaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostate naroza, L jest przek tn prostokata):
L<3.00m - 10 mm
300m<L<6.00m - +15 mm
6.00m<L<120m - +20 mm
120m<L - + 0.002L.
7) Ro6znice poziomu pomiedzy najblizszymi ptaszczyznami (w gorze lub na dole):
h<3.00m - 10 mm
300m<h<6.00m - +12 mm
6.00m<h<120m - +15 mm
120m<h<20.0m - +20 mm
200m<h - + 0.001L.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg Robot jest metr szescienny (m3) betonu.
llos¢ Robdt okresla si na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzgl dnieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera Projektu i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno$é Robot z Dokumentacj Projektow i Specyfikacjg

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow , Specyfikacj Techniczn
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera Projektu.

8.2. Odbioér Roboét zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstaw odbioru Robét zanikaj cych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robo6t zgodnie z
Dokumentacj Projektow i ST
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera Projektu o wykonaniu Robat.
8.2.2. Zakres Robd6t
Zakres Robét zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inzyniera
Projektu lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera Projektu.

8.3. Odbiédr ostateczny

Odbiér ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera Projektu w Dzienniku
Budowy zakohczenia Robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotycz cych tych Roboét
zawartych w umowie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatno ci jest cena jednostkowa za 1 metr sze cienny (m3) betonu konstrukcji
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatow,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie rusztowania i pomostow roboczych,
- wykonanie deskowania,
- przygotowanie, dostarczenie i uto enie mieszanki betonowej w nawil’onym deskowaniu
z zageszczeniem i pielegnacja betonu,
- rozbioérke deskowania i rusztowan,
- odpady i ubytki materiatowe,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie, b dacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatéw
rozbiorkowych poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.
Wykonanie i montaz zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997

PN-B-19707 2003
PN-88/B-32250
PN-M-48090:1996

PN-B-03163-2:1998

PN-87/B-01100
okreslenia
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13
mineralnych.

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-91/B-06714/34
PN-77/B-06714/18
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/40
mia d enie.

PN-77/B-06714/07
PN-92/B-06714/46

PN-78/B-06714/39
PN-88/B-06250
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.
Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stalosci
objeto ci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu
Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno ci.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostéw.
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie =zawarto ci pytdw

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno ci alkalicznej.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszczes
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gesto$ci nasypowej.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywno$ci
alkalicznej metod szybk .

Kruszywa mineralne. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

Beton zwykty.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoci.

Domieszki do betonu. Metody bada efektow oddziatywania
domieszek na beton.
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PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-69/B-10260
PN-81/B-03150.01

PN-81/B-03150/03

PN-S-10040:1999

PN-91/S-10042

PN-92/S-10082
PN-93/S-10080
PN-82/S-10052
PN-92/S-10082
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-D-97018:1998
PN-76/P-79005
PN-82/C-04518

PN-EN 934-2:2002

10.2. Inne dokumenty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradZzwiekowa badania wytrzymato ci betonu na ciskanie.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymato ci betonu na ciskanie za

pomoc miotka Schmidta typu N.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopochodnych. Obliczenia

statyczne i projektowanie. Materiaty.

Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopochodnych. Obliczenia

statyczne i projektowanie. Zt=cza.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe isprezone.

Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne

wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Piyty piléniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Analiza chemiczna. Oznaczanie matych zawartosci chlorkéw metod

turbidemetryczn=,

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do

betonu. Definicje, wymagania, zgodno$é, znakowanie i etykietowanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty in ynierski i ich usytuowanie — Dziennik
Ustaw nr 63 z dnia 30.05.2000r.

WP-DDP31 - Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, elbetowych lub betonowych.
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M.13.03.01. POLIMEROWE DESKI GZYMSOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru Robét zwigzanych zmontazem desek gzymsowych polimerobetonowych na obiekcie
mostowym dla zadania pn.: ,Przebudowa uktadu drogowego w ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr
596048S wraz z obiektem mostowym w gminie Wegierska Gérka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce na celu
wykonanie gzymsu mostowego na obiekcie nowobudowanym.

W zakres rob6t wehodzg

- zakup i dostarczenie na budowe

- ufo enie gzymsu mostowego

- wypetnienie spoin po zabetonowaniu zabudowy chodnikowe;.

Kolor deski nale ’y uzgodni¢ z Inwestorem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujacymi odpowiednimi normami oraz

z okre$leniami podanymi w ST. M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania OgéIne”.

1.4.1. Prefabrykat z betonu polimerowego

Element z betonu polimerowego wykonany w formie, poza miejscem i przed czasem wbudowania go,
bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy w wytworni state;.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacj
Projektow , ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

2.2. Gzyms mostowy

Stosuje si  gzyms mostowy z betonu polimerycznego o wymiarach przekroju poprzecznego
hxb=0,7mx0,04m 2z zewnstrzn powierzchni deski wyokraglong fukiem o promieniu 1,14m.
Dopuszcza si¢ zastosowanie deski o innych (podobnych wymiarach) pod warunkiem uzgodnienia z
Projektantem i Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Wymagane cechy fizyczne betonu
polimerycznego obrazuje zatgczona tabela nr 1. Powierzchnia licowa gzymsu powinna mie¢ gtadkg
fakture, w kolorze zgodnym z projektem architektonicznym Pozostata cze$é powierzchni ma naturalng
barwe i fakture polibetonu. Gzyms mostowy ma osadzone uchwyty kotwigce ze stali zbrojeniowe;j.

Tabela nr 1
WEASCIWOSCI FIZYKO-MECHANICZNE BETONOW ZYWICZNYCH
Lp. |Wymaganie Jednostka [Wymagana warto$é
1. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rc MPa Nie mniegj niz 65. Srednio 100
Wytrzymato§é na rozcigganie | MPa Nie mniej niz 25
przy zginaniu Rg Srednio 30
3. Wytrzymato§é na rozcigganie | MPa Nie mniej niz 8
przyroziupywaniu Rr Srednio 10
4. GQS.tOéé pozorna betonu kg x m* Srednio 2300
Zywicznego
5. Wspbtczynnik Poissona -- 0,16 - 0,30
6. Stosunek zawarto$ci kruszywa do | 6.5_ 11
spoiwa w betonie zywicznym ’
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7. | Scieralno$é na tarczy Boehmego |cm 0,10 - 0,30
8. Mrozoodporno$¢ cykl Min. 150
9. Wspétczynnik liniowej 1/°C 17 x 10°
rozszerzalnosci cieplnej
21. Masy zalewowe

Spoiny mozna zalewa¢ lub wypetnia¢ :

- mas silikonow

- dyspersyjnym kitem asfaltowo-kauczukowym np. Laterbit Bg

- bitumiczn mas zalewow .

- innymi materiatami uszczelniajzcymi, np. Sikaflex - PRO3 WF

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.
Deski gzymsowe mostowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Powinny by¢ one
utozone na paletach, poziomo, dtugoscia w kierunku jazdy. Powinny byé zabezpieczone przed
przesuwaniem przez spiecie tasmami.

5. WYKONANIE ROBOTY

5.1. Wymagania ogé6lne wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Organizacja Robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji Projekt organizacji i
harmonogram Robdét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty. Ponadto
Wykonawca winien opracowa¢ Projekt organizaciji montazu wraz z uzasadnieniem dobranego sprzetu
montazowego (doboér udZzwigu i wysiegu dZzwigu montazowego do ciezaru i potozenia prefabrykatu),
oraz sposob wykonania podparcia tymczasowego (w razie konieczno$ci) z dotgczonymi niezb dnymi
obliczeniami.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Rob6t uwzglzdniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty
montazowe gzymsoéw.

Wykonanie Robét, schemat (wg. KDM — CHO13.0 i CHO13.1):

- ustawienie desek na rusztowaniu (zastosowac podktadki klinowe)

- monta zbrojenia podiu - nego

- betonowanie kapy (utworzyé szczeling 20x40mm na styku z desk gzymsow )

- zalanie szczeliny 20x40 mm mas zalewow

- wykona¢ nawierzchnie cienkowarstwowg na kapach chodnikowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Roboty

Ogolne zasady kontroli jakosci Roboty podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

6.1. Zakres badan

- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- sprawdzenie prawidtowosci wbudowania deski gzymsowe;j.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych
- ogl dziny zewnctrzne,
- sprawdzenie wymiaréw zgodnie z zat czonym rysunkiem gzymsu mostowego.
Pomiar przy pomocy linii z podziatk milimetrow .
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe zgodne z odchytkami w Aprobacie Technicznej zastosowanej
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deski gzymsowej, je li nie okre'lono to:
- grubo  £1mm
- wysoko +5mm
- dlugo$¢ £1mm
- sprawdzenie rownos$ci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01
- sprawdzenie szczerb i uszkodzeh - wg j.w.
6.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia desek gzymsowych
- Wizualna ocena jako ci robét,
- Sprawdzenie szczelno ci zalania spoin,
- Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk miary jest 1szt prefabrykowanej deski gzymsowej zabudowanej na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogolne wymagania dotycz ce odbioru Robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

8.2. Odbior ko cowy

Dokonuje si; nastepujacych odbiorow :

- odbiér desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie bada podanych w pkt. 6.2. ST,

- ko cowy odbiér utozonego gzymsu mostowego na podstawie bada podanych w pkt. 6.3. ST.

Z odbioru koi'cowego sporzadza sie protokot.

Podstawg odbioru ko cowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w
Dzienniku Budowy zako czenia wszystkich Robét i spetnienia wymaganh okre$lonych w Dokumentaciji
Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przediozone nastepujace dokumenty:

- atesty ( wiadectwa jako:.ci),

- wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan,

- protokoty wszystkich odbioréw Robét cze$ciowych.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacj Techniczn oraz wymogami
odpowiednich norm i ST to wykonane Roboty nalezy uznaé za wykonane prawidiowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$é nalezy
uznac

za niezgodne z wymaganiami norm, Dokumentacj i ST. W tym przypadku Wykonawca obowi zany
jest doprowadzi Roboty do zgodnosci z normami, ST, Dokumentacj Techniczn i przedstawi je do
ponownego odbioru.

Odbior koicowy winien byé potwierdzony spisaniem protokotu odbioru

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzgl dnia zapewnienie niezb dnych czynnikéw produkcji dla wykonania

i montazu prefabrykowanych desek gzymsowych, zgodnie z wymogami Zamawiaj cego, sztuk
budowlan , przepisami i normami, Dokumentacj Projektowg oraz ST.

Podstawe ptatno ci za Roboty stanowi catkowicie zakoiiczony element (wykonany i odebrany).

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- koszt zakupu desek gzymsowych,

- transport na budowe,

- wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,

- urzadzenia do monta uimonta w ustroju nios cym,

- wyznaczenie linii prowadz cej (gzymsu)
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- wbudowanie desek gzymsowych i wypetnienie spoin,

- koszt opracowania Projektu organizacji i harmonogramu Roboty oraz Projektu organizacji montazu,
konieczne Roboty towarzyszace,

- wykonanie wszystkich niezbednych badani, pomiaréw, préb i sprawdzen,

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady, ubytki i materiaty pomocnicze.
10. PRZEPISY ZWI ZANE

Aprobata Techniczna
Katalog Detali Mostowych "Transprojektu" Warszawa,
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M.13.03.02. BETONOWE PREFABRYKATY SPREZONE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotycz ce wykonania i monta u elbetowych
prefabrykatow sprezonych, strunobetonowych dla inwestycji pn: ,Przebudowa ukfadu drogowego w
ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie Wegierska
Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych belek sprezonych strunobetonowych typu
T24 oraz T27 wydtuzonych do 29,0 m..

1.4. Okre lenia podstawowe

Okrezlenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogoine”.

1.4.1. Prefabrykat z betonu spr onego — element z betonu spr ‘onego wykonany w formie, poza
miejscem i przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy
w wytworni state;.

1.4.2. Konstrukcje z betonu sprezonego — konstrukcje betonowe, zbrojone ciegnami sprezajacymi, w
ktorych sity sprezajace sg wywotane celowo i przekazywane na beton.

1.4.3. Ciegna sprezajgce — druty lub ich sploty (liny) kable ze stali o wysokiej wytrzymalosci, stuzace do
wywotania sit sprezajacych.

1.4.4. Konstrukcje strunobetonowe — konstrukcje z betonu sprezone za pomoca drutéw lub splotéw,
napr onych przed betonowaniem, w ktérych przekazywanie sit spr ajacych z ciegien na beton
dokonuje sie gtdbwnie za pomocg sit przyczepno$ci.

1.4.5. Powierzchniowe skorodowanie — rdzawy nalot dajacy sie z tatwoscig usungg.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczgce
Robét podano w ST DM.00.00.00. " Wymagania Ogolne ".

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotycz ce materiatow

Ogoblne wymagania dotycz=ce materiatéw podano w ST -D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”, pkt 2.

2.2. Prefabrykaty

Belki prefabrykowane powinny by¢ wykonane w wytworni z betonu klasy B50 wg ST M.13.01.00
zgodnie z katalogiem “prefabrykowane belki strunobetonowe typu ,T” 2010 opracowanym wg PN-91/S-
10042. Elementy nalezy wykona¢ z betonu o klasie okreslonej na rysunkach stosuj ¢ materiaty
odpowiadaj ce wymaganiom podanym w Specyfikacjach:

- Beton B50 wg ST M.13.01.00

- Stal zbrojeniowa mi kka A-l (St3s)
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- Stal zbrojeniowa migkka A-Il (18G2-b)

2.3. Stal sprezajgca
2.3.1. Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych

2.3.1.1. Powierzchnia drutu

Powierzchnia drutu powinna by¢ bez peknieé, zawalcowan, wgniece , tusek, zgrubie i rdzy.
Dopuszcza sie $lady po ciggni ciu postaci plam, rys o gtcboko$ci nieprzekraczajacej potowy sumy
odchytek dla rednicy oraz pozostato'.ci po $rodkach smarujacych lub podkladach podsmarowanych
uzywanych przy ciagnigciu.

Druty uzywane do sprezania nie powinny by¢ pokryte smarami konserwujacymi.
3.2.1.2. Prostoliniowo$¢ drutu.

Po odwinieciu z kregu strzatka tuku drutu przeznaczonego do konstrukcji sprezonych na
dtugosci 5,0 m nie powinna by¢ wigksza niz 300 mm. Strzatki tuku drutéw przeznaczonych do produkcji
splotow nie okre$la si . Po uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu dopuszcza si dostawe drutow o
innych wymaganiach dotyczacych prostoliniowosci.
2.3.1.3. Pakowanie.

Drut powinien by¢ zwijany w kregi. Krag powinien sktada si¢ z jednego odcinka drutu. Zwoje
drutu nie powinny by¢ poplatane i pogi te oraz nattuszczone. Kr gi zawierajgce drut o $rednicy 2,5 mm
powinny by¢ zwigzane migkkim drutem co najmniej w trzech miejscach rownomiernie roztozonych, a
kregi zawierajace drut powy ej 2,5 mm w czterech miejscach réwnomiernie rozto;onych.

Do kazdego kregu powinna by¢ przymocowana przywieszka zawierajgca co najmniej:

a) nazw lub znak wytworni

b) oznaczenie

c) klas iwytrzymato$¢ na rozcigganie

d) numer kregu
2.3.1.4. Przechowywanie

Druty powinny by¢ przechowywane w suchych i zamknietych pomieszczeniach. Nie dopuszcza
si uktadania kr gow drutu bezposrednio na podtodze betonowe;j
2.3.1.5. Badania

Partie drutu nalezy podda¢ nastepujacym badaniom:

a) sprawdzenie powierzchni drutu

b) sprawdzenie $rednicy drutu

c) sprawdzenie wymiaréw i masy (wagi) kregow.
d) sprawdzenie wytrzymatosci drutu na rozcigganie
e) sprawdzenie wydtuzenia drutu

f) sprawdzenie granicy plastycznosci

g) sprawdzenie liczby przegieé i badanie na zginanie

h) sprawdzenie prostoliniowo$ci drutu.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ atest hutniczy materiatu uzytego do wyrobu drutu. Na Zgdanie Kierownika
Projektu nalezy przeprowadzi¢ analiz€ chemiczng materiatu.
2.3.1.6. Za wiadczenie o jakosci

Jezeli warunki zamoéwienia nie przewidujg inaczej, badania przeprowadza kontrola techniczna
wytwércy. Na zgdanie Kierownika Projektu, podane w zaméwieniu, wytworca obowigzany jest wystawié
za$wiadczenie zawierajgce wyniki przeprowadzonych badan. Zaswiadczenie powinno zawieraé:

a) date wystawienia zaswiadczenia,

b) nazwe i adres wytworni,

Cc) oznaczenie,

d) liczb kr géw, numery kr gow i mas (wage) partii,
e) wyniki badan

f) podpis i piecze¢ zaktadu

24. Ciegna sprezajace

Ciegna nalezy wykonaé ze stali sprezajgcej wg PN-71/M-80236. Liny do konstrukcji
sprezonych — przy zachowaniu poni szych warunkéw.
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nierozkretno$é — po usunieciu z konca liny jednowarstwowej splotu zabezpieczajgcego, druty nie
powinny by¢ sie rozkreca¢ lub mogg sie rozkrecaé tylko w ten sposéb, e mo na je lekko rekg
wprowadzi¢ w poprzednie potozenie.

prostoliniowo$¢ — liny jednowarstwowe po odwini ciu z kr gu lub bebna moga mie strzatks tuku na
dtugosci odcinka 5,0 m nie przekraczaj ¢ 1,0 m. Po uzgodnieniu z Inzynierem dopuszcza si¢ dostawe
lin o innych warunkach dotyczgcych prostoliniowo$ci.

pakowanie — liny konstrukcji 2x2,5 dostarcza si w kr gach zwigzanych w co najmniej w czterech
réwnomiernie roztozonych na obwodzie. Pozostate konstrukcje lin dostarcza si¢ nawiniete na bebny lub
zwiniete w kr gi. Wymiary b bnow i kregdw podano w tabeli ponizej.

Nominalna rednica liny Minimalna rednica wewnetrzna kregu lub $rednica
rdzenia bebna

[mm] [mm]

5.0 (as agreed) 650

7.8 800

12.8 1400

15.5 1400

25.5 1400

35.5 1400

45.5 1700
Po uzgodnieniu miedzy producentem a odbiorcg
dopuszcza sie stosowanie innych minimalnych
Srednic rdzenia bebna

Zwoje nawinietych lin nie powinny by¢ poplatane, pogi te, a ponadto zwoje lin na b bnach
powinny citle przylega do siebie. Koniec liny powinien by przymocowany do b bna mi kkim drutem.
Kornice lin na bebnie powinny mie¢ oploty na dlugo$ci 200 mm z migkkiego drutu stalowego o $rednicy
1,5-2,0 mm.

Zewngetrzna warstwa liny na b bnie lub kr gu powinna by¢ owinigta papierem asfaltowym i
obwigzana mi kkim drutem lub mi kkim splotem. W jednym kr gu lub b bnie powinien by¢ tylko jeden
odcinek liny. Dopuszcza si¢ dostarczenie lin w odcinkach o dlugosciach bedacych wielokrotno$cig
diugosci odcinkbw zamawianych, przy czym nalezy zaznaczy¢ w sposéb trwaly miejsca styku dwéch
odcinkow.

Obrzeza tarcz bebna powinny wystawaé nad zewnetrzng warstw liny co najmniej na 50 mm.
Powierzchnia bzbna stykajaca sie z ling powinna by¢ gladka, bez wystajacych cze$ci metalowych, ktére
mogtyby uszkodzi¢ line.

Do bocznej $ciany bebna powinna byé przymocowana metalowa tabliczka, a do kazdego kregu
trwata przywieszka, na ktérej powinny by¢ umieszczone nastepujace dane:

a) nazwa wytworni,

O

)
) o0znaczenie,

) masa (waga) netto w kg, dla lin na bebnach,
)

)

o O

diugo$¢ liny lub tabliczke odcinkéw i ich dtugosci w m,
masa (waga) liny brutto w kg,
f) data wykonania liny,

g) numer bebna,

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, zabezpieczone przed
substancjami dziataj cymi koroduj co.

Kazda partia ciegien powinna byé poddana badaniom zgodnie z norm PN-71/M-80236:

(L)

a) sprawdzenie wygl=du zewnetrznego liny,

b) sprawdzenie Srednicy liny,

c) sprawdzenie skoku linii Srubowej liny,

d) sprawdzenie dtugosci liny,

e) sprawdzenie powierzchni, uktadu oraz taczenia drutow w linie,
f) sprawdzenie rednicy drutéw w linie,

g) sprawdzenie wiasno ci mechanicznych drutow w linie,
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h) sprawdzenie sumarycznej sity zrywajacej line,
i) sprawdzenie rzeczywistej sity zrywajacej ling w catosci,
j) sprawdzenie nierozkretno ci liny,

k) sprawdzenie prostoliniowo ci liny,
Do kazdej liny wytwérca zobowi zany jest dot czy¢ zaSwiadczenie zawierajace co najmniej:

a) nazwe wytworni,

O

numer zamowienie,

o O

mas (wag ) netto liny w kg i dlugo$ci w m,
date wykonania,

f)  numer bgbna.

Na zadanie Kierownika Projektu, wytworca powinien sporzadzi¢ protokét z przeprowadzonych
badan zawierajacych ich opis i wyniki.

Jezeli korozja spowodowata wyraZzne wzery lub widoczne sg inne uszkodzenia mechaniczne (np.
wciecia lub wygiecia pojedynczych drutdow zwiekszajgce Srednice ci gna) — wtedy uszkodzone odcinki
cizgien nalezy wybrakowad.

Kr gow ci gien nie wolno przewozi¢ otwartymi srodkami transportowymi. Kregi powinny by¢
sktadane na podktadach drewnianych.

Maksymalny okres magazynowania stali sprezajgcej nie powinien przekraczaé 6 miesiecy.

)
) oznaczenie liny,
)
)

(L)

2.5. Formy do produkciji belek.

Wykonawca robo6t zobowigzany jest do wykonania projektu form we wiasnym zakresie

Projekt formy powinien uwzglednia¢ nastepujace czynniki:

- doktadno$¢ wykonania elementéw formy ma zabezpieczy¢ uzyskanie wymiarow belek
okreslonych na rysunkach z zachowaniem wymaganej toleranciji.

- mozliwos¢ odcinania ciggien sprezajgcych w przewidzianej na rysunkach odlegtosci od czota
belki.

Przed monta em zbrojenia nale’y formy oczysci i posmarowa $rodkiem zabezpieczajgcym
przed przyczepnosci betonu, lecz nie wptywaj cym szkodliwie na jako$¢ betonu.

2.6. Ostonki plastikowe na liny.

Czes¢ lin na koncach belek ma zastosowane ostonki plastikowe do zlikwidowania
przyczepno$ci do betonu. llo$¢é ostonek i zakres ich zastosowania sg okre$lone w Dokumentaciji
Projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogoine”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urz dzenia niegwarantuj ce zachowania wymagan jako$ciowych
robét zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

Rodzaj sprzetu, maszyn i urzadzen pozostawia sie¢ do uznania Wykonawcy po uzyskaniu
akceptacji Kierownika Projektu.

3.2 Sprzet do montazu prefabrykatéw

Do montazu i przetadunku prefabrykatéw nalezy stosowaé d wigi samochodowe o ud wigu
i wysiegu odpowiadajgcym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz ciezarowi montowanych
elementow. Odpowiadajgce tym warunkom dZwigi wymagaja utwardzonej powierzchni placu
monta owegdo oraz drogi dojazdowe;j.

4. TRANSPORT
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41. Ogolne wymagania dotycz ce transportu

Ogoblne wymagania dotycz=ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt
4,

4.2, Transport prefabrykatéw

- elementy mozna transportowaé po osiagnigciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymatoSci
projektowe;j,

- podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia
niedopuszczalne s uderzenia i wstrz sy mogace spowodowaé¢ mechaniczne uszkodzenia
krawedzi,

- podczas przenoszenia prefabrykat powinien byé zawieszony na wystajacych z niego hakach

przewidzianych w projekcie,

- podczas skladowania prefabrykatéw nalezy zwrocié szczeg6ing uwage na zabezpieczenie
wystajacego zbrojenia przed pogigciem. Prefabrykaty powinny byé skladowane na krawedziakach
drewnianych podiozonych tak, aby nie wywotaé w prefabrykatach nieprzewidzianych w Dokumentacji
Projektowe;j momentéw zginajacych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoéine”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Roboét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany montaz belek na podporach.

W projekcie organizacji winno sie znalez¢ uzasadnienie dobranego sprzetu montazowego.
Przed przystapieniem do monta u nale ’y oceni stan techniczny prefabrykatu, zwréci szczego6ing uwage
na jego ustawienie wg projektowanych spadkoéw i prawidiowe oparcie na podporach.

5.2 Montaz prefabrykatow

Przed przystapieniem, do monta u naley sprawdzi¢ stan belek. Zbrojenie poprzeczne wykonane
w celu polepszenia skutecznosci wspotpracy belki z nadbetonem powinno byé wyprostowane i
oczyszczone.

Przed przystapieniem do betonowania ptyty pomostu powierzchnie prefabrykatow, na ktérych
bedzie ukiladany nadbeton nalezy oczy ci* wodg pod ci$nieniem lub sprezonym powietrzem,
i ewentualnie dodatkowo zwilzy¢ wodq. Podtuzne szczeliny miedzy belkami nalezy uszczelni€.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontrola jako ci robét

Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Powierzchnia elementow prefabrykowanych powinna by gtadka a nierébwnosci oraz ubytki nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych. Peknigcia i rysy na powierzchni elementéw z betonu sprezonego
sg niedopuszczalne. Wytrzymato$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiadaé zatozonej w
Dokumentacji Projektowej klasie betonu.

6.2.1. Tolerancje wykonania elementéw prefabrykowanych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatu:

- wysoko$¢ przekroju : - 4mm, +6mm

- szerokos¢ przekroju: £4 mm

- dtugo$¢ belki: £ 15 mm

- wielko  bocznej krzywizny: £ 6 mm.
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Doktadnos¢ wykonania kazdej belki musi by¢ potwierdzona w protokole odbiorczym, poniewaz
prefabrykowane belki strunobetonowe sg grupowane wedtug typéw i montowane wg wymiaréw.
6.2.2. Tolerancje montazu.
dokfadno$¢ montazu:

- przesuni cie w pionie + 10 mm,

- przesunizcie w poziomie poprzecznie + 10 mm,

- wzdiu =10 mm.
Roznice strzatek krzywizny dzwigaréw gtéwnych, montowanych w tym samym przg$le mierzone w
ptaszczyZznie pionowej nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylek przesunigcia w pionie. Ustroj
niosacy z betonu sprezonego i cato$ci budowli betonowanej na miejscu powinny odpowiadaé warunkom
dopuszczalnych odchytek wymiaréw wg ST M.13.01.00.
Dopuszcza sie drobne pory jako pozostato$ci po p cherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gt bokosé
nie przekracza 3 mm. Zacieranie powierzchni elementéw po ich wyjeciu z formy jest niedopuszczalne.
Ka dy wyprodukowany element nale’y cechowaé w sposéb czytelny i trwaly w gornej czesci powierzchni

rodnika belki na jednym z koiicow.

Dla wyprodukowanych belek wytwornia musi wystawi¢ atest zawierajacy:
- dat wystawienia

- nazwz i adres producenta

- wykaz cech elementéw objetych atestem

- krétki opis przeprowadzonych badanh z wynikami

- podpisy 0s6b przeprowadzaj cych badania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk= obmiaru jest 1 szt. belki strunobetonowej typu ,Kujan NG18” i ,Kujan NG18/590” o
dtugosci L=18 m.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje sie odbioru kohicowego zgodnie z postanowieniami DM.00.00.00.”"Wymagania Ogdéine”
Wymagane sg dokumenty wymienione w pkt.6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa za 1 szt. (sztuke) belki strunobetonowej typu ,Kujan
NG18” i ,Kujan NG18W” dla klasy “A” obciazenia, o dlugosci nominalnej L= 18,0 m zakupion w
Wytworni | wbudowanz w konstrukcje nios ¢ .
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- dostarczenie przez Wykonawce projektu organizacji robét,
- zakup materiatéw,
- transport na budowe,
- adaptacje belki wg Dokumentaciji Projektowej,
- urzadzenia do montazu w ustréj niosacy,
- montaz belek prefabrykowanych
- wykonanie niezbednych rusztowan, zabezpieczen i pomostéow roboczych oraz ich rozbiérke
- przygotowanie belek do zespolenia z ptyta pomostu,
- wykonanie niezbednych pomiaréw,
- rozbiérke urzadzeh do montazu z usunieciem poza pas drogowy,
- uporzgdkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-78/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu spr onego. Wymagania i badania.
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2. ,MOSTY DROGOWE. ZESPOLONE MOSTY PLYTOWE Z BELEK STRUNOBETONOWYCH”.
Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostow ,TRANSPROJEKT - Warszawa Sp. z o.0.
Warszawa 2004
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M 14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M 14.01.01. KONSTRUKCJA STALOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
materiatéw i proceséw produkcyjnych jak i gotowych wyrobow tj. czesSci lub catej budowli mostowej
konstrukcji stalowej, dla zadania pn.: ,Przebudowa uktadu drogowego w ciagu drogi gminnej ul.
Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie Wegierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce na
celu wykonanie kotew stalowych ze stali S235 (St3S).

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST s zgodne z normami zwi zanymi, wytycznymi i
okresleniami podanymiw ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogoine”.

KOMISARZ ODBIORCZY MINISTERSTWA INFRASTRUKTURY - osoba fizyczna upowazniona do
odbioru technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na mosty.

KOMISJA KWALIFIKACYJNA dziataj ca przy Ministerstwie Infrastruktury - organ nadaj cy prawo
wykonywania stalowych konstrukcji mostowych przedsiebiorstwom wytwarzaj cym konstrukcje i
wykonujzcym montaze i remonty mostéw.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  Robdét, ich zgodno z Dokumentacj Projektow |,
ST ipoleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

21. Akceptowania uzytych materiatow

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawcow
materiatdbw nie oznacza akceptacji materiatow. Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania
odpowiedniej jako ci wszystkich partii materiatéw.

Do budowy mostéw stosowa:* mozna wyt cznie materialy zgodne z polskimi normami lub posiadaj ce
Aprobate Techniczn IBDiM.

2.2. Stal konstrukcyjna
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2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej.

Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywa¢ stal zgodnie z PN-82/S-10052 . Inne
gatunki stali moga byé zastosowane przez Wytwoérce za zgodg Inwestora, jesli posiadajg Aprobate
Technicznag IBDIiM.

2.2.2. Tryb postepowania przy dostawach stali.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnych z PN - 82/S-10052 przeznaczone do
wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej podlegaja odbiorowi dokonywanemu przez Komisarza
Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury.

Wykonawca konstrukcji, powinien w porozumieniu z Inzynierem powiadomi¢ Komisarza
Odbiorczego o ztozeniu zamoéwienia u wytworcy stali konstrukcyjnej, jesli ta nie zostata uprzednio
zakwalifikowana przez komisje kwalifikacyjne zakfadow i przedsigbiorstw wykonujgcych stalowe
konstrukcje mostowe, dziatajgce przy Ministrze Infrastruktury. Powiadomienie Komisarza powinno
wyprzedzaé co najmniej na 15 dni termin rozpoczgcia wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjne;j i jej
przetwarzanie na wyroby nie moze rozpocza¢ sie¢ bez zgody izatwierdzenia technologii przez
Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury.

Komisarz Odbiorczy dokonuje wszelkich czynno ci kontrolnych i badait zgodnie
zwymaganiami przedmiotowych norm na Kkoszt wytworcy stali konstrukcyjnej. Rozpoczecie
wytwarzania stali bez powiadomienia Komisarza Odbiorczego i jego zgody jest podejmowane na
ryzyko wytworcy stali. U ycie wyrobow ze stali konstrukcyjnej, ktérych wytop i przetwarzanie nie byto
kontrolowane przez Komisarza Odbiorczego u Wytwoércy stali, moze by¢ dokonane tylko po
przeprowadzeniu odbioru przez Komisarza odbiorczego. W tym przypadku Komisarz Odbiorczy
dokonuje wszelkich czynnosci kontrolnych i badan zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych, a
takze badarn dodatkowych, ktérych konieczno$¢ okresla sam, na koszt wlkasny Wytworcy stalowe;j
konstrukcji mostowe;j.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej
musza;:

1) by¢ udokumentowane atestami hutniczymi i zaswiadczeniami odbiorczymi Komisarza Odbiorczego;
2) mie trwate ocechowania dokonane przez Komisarza Odbiorczego;

3) mie wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami zgodnie z PN-73/H-01102;

4) spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
- dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-81/H-92121,

- dla blach zeberkowych wg PN-73/H-92127,

- dla walcéwki, pretow i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,
- dla k townikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

- dla kztownikéw nierownoramiennych wg FN-81/H 93402,

- dla ceownikéw PN-86/H-9340

- dla teownikow wg PN-55/H-93406

- dla dwuteownikow wg PN-86/H-93407

- dla lin PN-68/M-80201,

- dla stali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-82/H-10052.

2.3. t czniki i materiaty spawalnicze

Zamoéwienia na t czniki i materialy spawalnicze sktada Wytwoérca stalowej konstrukciji
mostowej u zaakceptowanym przez Inzyniera wytwércéw tych materiatdbw. Na Wytworcy konstrukcji
cigzy obowi zek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestéw potwierdzaj cych spetnienie
wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotycz cej danego wyrobu lub materiatu. Atesty
musz=, by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii t cznikdw i materiatdw spawalniczych. Badania,
ktére warunkujz wystawienie atestow Wytworca +t cznikbw lub materiatbw spawalniczych
przeprowadza na wiasny koszt. Materialy pochodz=ce z zapaséow Wytworcy konstrukcji powinny by¢
atestowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt wtasny Wytworcy konstrukcji. Spetnione
muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

- dla nitbw wg PN-82/S-10052,
- dla $rub pasowanych PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-9\82342 i PN-81/H-84023
- dla nakretek do rub PN-86/M-82144,
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- dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka PN-86/M-82153,

- dla podktadek pod ruby PN-77/M-82002, PN-77/M1-82003, PN-78/M-82005,
PN-78/M-82006, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009 i PN-79i/M-82018,

-dla rub montazowych wg PN-85/M-82101,

- dla $rub sprezajacych wg PN-83/M-82343,

- dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

- dla drutow spawalniczych wg PN-88/M-69420,

- dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,

- dla topnikow do spawania u lowego wg PN-67/M-69356.

Wytwodrca powinien przestrzega¢ okresow waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.

taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach
z zapewnieniem ochrony przed korozja i w sposéb umozliwiajacy segregacje na poszczegdlne
asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podtog w suchych, przewietrzanych i
ogrzewanych pomieszczeniach. t=czniki i materialy spawalnicze przeznaczone do wytworzenia
okres$lonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

Wytwoérca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawca w programie
montazu (pkt. 5.1.3.) obowi zani s da przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego
sprzetu. Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenia dZzwigowe i zbiorniki ci$nieniowe
posiadajg wazne $wiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia
jego przydatnos$ci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u wytwércy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdéw ze stali konstrukcyjnej powinny
odbywa sig tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych
chemicznie i zanieczyszczeh mogacych utrzymywa wilgo . Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny
by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukgciji
mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych. Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiadaé
oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane w catym
procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobow nalezy przenie$¢ oznaczenia na czgsSci
pozbawione oznaczen.

4.2. Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by fadowane na %rodki transportu w ten sposob, aby
mogtly by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych napreze , deformaciji lub
uszkodze”. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej b dzie eksploatowana
Ze wzgl=du na tatwo$¢ ich uszkodzenia szczegdlnie chronione muszg by¢:

- taczniki sworzniowe - w przypadku konstrukcji zespolonych
- blachy weztowe i przewigzki - w przypadku konstrukcji kratownicowych,
- elementy stykow montazowych - w przypadku konstrukcji skrzynkowych, zespolonych itp.

Ze wzgledu na mozliwosé wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio
usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy
naktadkowe czy blachy stanowi ce pot czenia musza by jednoznacznie oznakowane i umieszczone
W miejscu zamocowania przy pomocy srub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby,
podktadki, nakretki czy drobne blachy powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach. D wigary
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powinny by transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by zachowana we wszystkich
fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach mogg by¢ one transportowane w
innej pozycji, jesli bed odpowiednio zabezpieczone przed utrat statecznosci i innymi uszkodzeniami.
In ynier w razie potrzeby mo e zadaé¢ wykonania odpowiednich obliczei. Sposéb mocowania
elementéw musi wykluczy¢ mozliwos¢ przemieszczenia, przewrdcenia lub zsuni cia si ich w czasie
transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zaladowane w ten sposob, aby nie przekraczaty Zadnej
z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056.

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktéregokolwiek z wymiardéw skrajni lub
dopuszczalnych ciezaréw pojazdéw nalezy uzyska¢ zgode GDDKIA i Zarzadéw Drogowych w miastach
prezydenckich, przez ktorych tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwoj przewozacy czesci
ponadwymiarowej konstrukcji powinien by¢ oznakowany i poprzedzony przez: oznakowany samochod
pilotujacy, W przypadku sptawiania skrzyniowych fragmentéw konstrukcji nalezy skontrolowa¢ ich
szczelno$é, a po wytowieniu nalezy konstrukcje starannie oczy ci<* i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku

Je eli Inwestor zawart oddzielnie umowy na:
- wytworzenie konstrukcji,

- monta’ konstrukcji na miejscu budowy z r6 nymi podmiotami gospodarczymi, wowczas Wykonawca
montau musi dokona¢ odbioru konstrukcji po roztadunku i naprawieniu uszkodzen powstatych w
transporcie. Odbior powinien by dokonany w obecno=sci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez
Inzyniera zaakceptowany. Wytworca konstrukcji powinien dostarczyé wszystkie elementy konstrukciji
przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy
np.: komplet Srub. Z dostawy wyt czone s farby i materialy spawalnicze, ktérych stosowanie jest
ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢é dokumenty opisujace zastosowanie
podczas wytwarzania materialy, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw zgodnie z pkit.
5.2.2.7.

44. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne s kompletne
i odpowiadajz=. zatozonej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszczalne odchyiki nie powinny
przekracza¢ odchytek podanych w pkt. 2.4.2.8. i 2.8. PN-89/S-10050.

Je li usuwanie odchytek i uszkodze:* In ynier uzna za konieczne, to Wytwérca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. In ynier mo e
zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywa¢ bez obecno$ci przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac
ponosi Wytwérca konstrukgji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe
ze wzgleddéw technicznych. Po zakohczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia, element
(lub jego cze$6) zostaje zdyskwalifikowany.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne
Ogolne warunki wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00.”"Wymagania Ogolne.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi
dokumentacje wykonawcz zawieraj ca:

- rysunki warsztatowe,

- projekt technologii spawania,

- projekty technologiczne,

- projekt organizacji budowy,

- program wytwarzania konstrukcji,

- program monta u i scalania.
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Rysunki warsztatowe powinny by¢ opracowane z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego
oraz powinny uwzgledniaé przygotowanie elementéw wysytkowych do transportu i montazu.

Projekt technologii spawania powinien zawieraé:

- metode spawania, sprzet i materiaty,

- kolejnos¢ wykonywania spoin,

- pozycje taczonych elementéw przy spawaniu,

- sposbb prostowania elementéw po spawaniu,

- przygotowanie brzegéw elementéw i rowkéw do spawania,

- rodzaje obrébki spawania,

- metody kontroli i badan.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwbércy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy
montazu.

Konstrukcje stalowe mostéw mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwérniach zakwalifikowanych
przez Komisje Kwalifikacyjn . Wytworca konstrukcji powinien razem z ofert przetargowq dostarczy
inwestorowi kopi¢ Swiadectwa Komisji dla danej wytwérni. Wytworca nie moze przenies¢ wytwarzania
catosci lub czesci konstrukcji do innej wytworni bez zgody Inwestora. Zatwierdzeni przez Inwestora
podwykonawcy Wytwdrcy musza rowniez posiada “wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej.

Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej obowiazuje réwniez przedsiebiorstwa
wykonujgce montaz stalowej konstrukcji mostowej, jesli montowane przesta majg rozpigtos¢ Ly > 21 m,

oraz bez wzgledu na rozpieto$é, jesli dla zmontowania przesta konieczne jest wykonanie potacze
spawanych albo na truby rozprezajace.

Termin wazno ci wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukciji.

5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytwérni.

Rozpoczecie robot moze nastgpi¢é po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu robot.
Program sporzadzany jest przez Wytwoérce. Program powinien zawieraé deklaracje Wytworcy o
szczegblnym zapoznaniu sie z projektem technicznym i Specyfikacjami oraz:
1) harmonogram realizacji
2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy
3) informacj o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikaciji
4) informacje o dostawcach materiatow
5) informacje o podwykonawcach
6) informacje o podstawowym sprz cie przewidzianym do realizacji zadania
7) projekt technologii spawania
8) sposob przeprowadzenia badar wymaganych w Specyfikacjach
9) inne informacje zadane przez Inzyniera,
10) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscilen lub zmian w projekcie technicznym. Program robét musi
uwzgledniaé spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Specyfikaciji Ogolnej, a takze
w Specyfikacji Szczegotowej, jezeli taka jest czgscig umowy.

5.1.3. Program montazu i scalanie konstrukcji na miejscu budowy.

Rozpoczecie rob6t moze nastgpié po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu
montazu. Program sporzadzony jest przez Wykonawce montazu. Program powinien zawiera protokot
odbioru konstrukcji od Wytwércy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji

2) informacjs o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikaciji

4) projekt montazu

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to projekt techniczny

6) projekt technologiczny wykonania pomostu Zelbetowego (jesli wyst puje)

7) informacje o podwykonawcach

8) informacje o podstawowym sprz cie monta owym przewidzianym do realizacji zadania
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9) projekt technologii spawania (jesli wystepuije)

10) projekt technologii wykonania potaczen ciernych (jesli wystepuja)

11) sposo6b zapewnienia badan uj tych w Specyfikaciji

12) informacjz o sposobie zapewnienia bezpieczeristwa oséb, ktére moga znalez¢ si¢ w obszarze prac
montazowych

13) inne informacje zadane przez Inzyniera

5.1.4. Akceptowanie stosowanych technologii

Jesli jaka z czynno ci technologicznych nie jest okres$lona jednoznacznie w projekcie
technicznym, lub zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskaé akceptacje
In yniera.

5.1.5. Kontrola wykonywanych Robét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych
i odbiorow cze$ciowych na czas, ktérych nalezy przerwaé roboty. W zaleznoéci od wyniku badan
Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robot.

5.1.6. Dziennik wytwarzania konstrukciji i dziennik budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach
1) wytwarzania konstrukcji (w Wytworni)
2) budowy (w trakcie monta u)

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwérni

5.2.1. Obroébka elementow

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobéw ze stali konstrukcyjnej
Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowosci uzywanych
wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg byé uzyte wyroby, w ktérych
odchytki wymiaréw i ksztaltow nie przekraczajg dopuszczalnych odchylek wg PN-89/S-10050 pkt.
2.4.2.
5.2.1.2. Ci cie elementéw i obrabianie brzegow

Ci cie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami projektu
technicznego, ale tak by zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Ciecie elementow
mozna wykona¢ dla stali St3M (St3WD) mechanicznie nozycami lub pitg albo dla wszystkich gatunkow
stali stosowaé cigcie gazowe (tlenowe) automatycznie lub potautomatycznie, a dla elementow
pomocniczych i drugorzednych réwniez recznie. Brzegi po ci ciu powinny by oczyszczone z gratu,
naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyréwnac¢ na odcinkach
wzajemnego przylegania z powierzchnig cigcia elementow sgsiednich.
Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po
cieciu nalezy wyrownywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wi kszym. Przy ci ciu
tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z u la, gratu,
naciekow i rozpryskow materiatu.

Doktadno$¢ ciecia:

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1 +2

Powyzsze dokfadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.

5.2.1.3. Prostowanie i giecie elementow

Wytwoérca powinien w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera wykonaé prébne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i giecia elementéw. Roboty moga by kontynuowane, je:li pomierzone
po prébnym uzyciu odchyiki nie przekrocza wartosci podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2.
Wystgpienie peknieé po prostowaniu lub gi ciu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw.

Podczas gizcia nalezy przestrzega¢ zalecen PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych,
ptaskownikéw i ksztattownikéw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie
mniejsze, a strzalki ugiecia f nie wieksze niz graniczne dopuszczalne warto ci podane w tabeli 1 z PN-
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89/S-10050.
W Tabl. 1 podaje sie wyciag z w.w. tabeli dla blach i ptaskownikow.
Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowa¢ uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugi cia lub promienia krzywizny
podanych w tabl. 1. prostowanie i gizcie elementow stalowych nalezy wykona¢ na gorgco po
podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczyé w temperaturze nie ni szej ni 750°C. Obszar
nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy ni obszar prostowany lub odksztatcany.
Ksztattowniki nale’y nagrzewa¢ réwnomiernie na catym przekroju. Chtodzenie elementéw powinno
odbywaé sie powoli w temperaturze otoczenia nie ni szej ni +5°C, bez uzycia wody.

Tabl. 1. Najwieksze wartosci strzatek ugiecia f i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r
dopuszczalne przy gieciu i prostowaniu

Szkic Wzgledem Przy prostowaniu Przy gieciu
Przekroju oSi f r f r
I Y X-X 12/400s 50s 12/200s 25s
s X
- 12/800b
| - | y-y
T T
X-X 12/720b 90b 12/360b 45b

| y-y

—

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystapi¢ p kni cia lub rysy. Sposob ich
ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W elementach ze stali o
podwyzszonej wytrzymato$ci (18G2A) nie powinny wystapi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Tabl. 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchytki wymiaru (1), [mm]

Ponad do przytaczeniowego swobodnego

500 1000 0,5 1,5

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 1,5 4,0

4000 8000 2,5 6,0

8000 16000 4,0 10,0

16000 32000 6,0 15,0

32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz 50

5.2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadno$¢ nie zostata podana w dokumentacji
technicznej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym
rozroznia sie:

- wymiary przytaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegaj ce
pasowaniu, warunkujz.ce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji

- wymiary swobodne, ktorych dokfadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia

5.2.1.5. Dopuszczalne odchyiki prostosci elementow (pretéw ciskanych, paséw, <ciskanych) od
podpory do podpory lub (w zta do w zla stezen wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.
Dla elementow rozci ganych odchytki mog by¢ dwukrotnie wigksze.

5.2.1.6. Dopuszczalne skr cenie przekroju (mierzone wzajemnych przesuni ciem odpowiadaj cych
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sobie punktéw przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

5.2.1.7. Dopuszczalne  odchytki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego elementéw
konstrukcyjnych

(poza stykami) podano w tablicy.

Tabl. 3. Dopuszczalne odchyiki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego
L.p. [Rodzaje odchytek Szkic Dopuszczalna
wielkos€ lub f
Odchytki gtébwnych wg tabl. 2
1. wymiaréw przekrojow hA
el oz
—F
0,01 wymiaru
2. Nieprostopadto$¢  potek lecz nie wiecej
lub $cianek niz5 mm
J—rw— JE
0,005 h, lecz nie
3. Przesuniecie lub wygiecie wiecej niz grubosé
$rodka . $rodnika
Il
A #a»_
0,01 b, lecz
4. Przesuniecie innych nie wiecej
czesci poza Srodnikiem niz5 mm
JE—
5. Wybrzuszenie blach A 0,005 wymiaru

5.2.1.8. Dopuszczalne odchytki ksztattu przekroju w obrebie stykéw.
Styki spawane nalezy wykonaé z takg doktadnoscia, aby wzajemne przesunigcie stykajacych sie
elementow nie przekraczaty 1 mm.

Rys. 1. Swobodne niespawalne konce blach przy pasowaniu stykajacych si elementéw
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Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych, niezespawanych blach podczas pasowan stykajgcych
sie¢ elementéw (dotyczy to szczegolnie stykdw montazowych). Dlugo$¢ niepospawana winna wynosi¢
po 600 mm z kazdej strony styku montazowego dla spoin t cz cych $rodnik dZwigara gtéwnego z
pasem dolnym i blachg poktadu, oraz 300 mm dla pofaczen zeber jezdni. Spoiny te powinny by¢
nastepnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu potaczen $rodnika i pasoéw stykajacych
sie¢ elementow. Szczegotowe rozwigzania nalezy poda¢ w technologii spawania. Rozwigzanie to
pokazano narys. 1.

5.2.1.9. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej nie powinno by¢ wigksze ni 2 mm strzatki
odchylenia po przyto eniu liniatu dtugosci 1 m.

5.2.1.10. Dopuszczalne odchyiki konstrukcji u ebrowanych

Dopuszczalne odchytki podano powy~ej w punkcie dotyczacym dopuszczalnych odchytek swobodnych
przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary
odchytek w ptytach u ebrowanych mo na przeprowadza¢ wyrywkowo wg wskazan inspektora nadzoru,
przy czym nalezy mierzy¢ co najmniej 10 % elementow plyty (blachy, Zebra, poprzecznice) w strefach
Sciskanych i 5 % w strefach rozcigganych. Jezeli mierzone odchyiki przekroczg wymagania niniejszej
normy o wiecej niz 10 %, liczba mierzonych elementéw powinna zosta¢ zwiekszona wg zalecen
inspektora nadzoru.

Jezeli w zwiekszonej liczbie mierzonych elementéow odchyiki przekraczajg 10 % tej liczby,
nalezy je usung¢ wg wskazowek w nastgpnych punktach niniejszych ST.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera
wraz z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-
badawczej), czy przekroczone odchyiki wptywaja na bezpieczefistwo, uzytkowanie lub wyglad, Inwestor
podejmuje decyzj o ich pozostawieniu wzgl dnie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilo ciowe lub jako ciowe) stanowi jednocze$nie podstawe do
obnizenia uméwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczefstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja inwestora stanowig
czes¢ dokumentaciji odbioru mostu.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegow.

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementéw w zakresie
usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegow stykowanych z
zachowaniem wymagan PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

5.2.2. Sktadanie konstrukgciji

5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w
systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace
spawalnicze mozna powierzaé jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajagcym aktualne
uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnief zaleca sie sprawdzenie aktualnych umiejetnosci
spawaczy poprzez wykonanie prébnych ztgczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej
konstrukcji (szczegolnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona
osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koficach krétkich spoin w odlegto ci 10 - 15 mm od
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brzegu, a na dlugich spoinach w odlegto$ciach co 1 m. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W
dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od dokumentacji technicznej i
technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien byc¢
prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany przez inspektora nadzoru (kontroli jako$ci). Za
prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposrednio kierownik robét.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna
by¢ wy sza ni 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wy sza niv +5°C. Niedopuszczalne jest
spawanie podczas opaddéw atmosferycznych przy niezabezpieczonych przed nimi stanowisk roboczych
i zlaczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgl dna powietrza
wizksza ni 80 %, m awka, wiatry o predko$ci wigkszej ni 5 m/sek, temperatury powietrza ni sze ni
podane wy-ej) nalezy opracowa¢ i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej
jakosci.

Powierzchnie tgczonych elementow na szeroko$ci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny
nalezy przed spawaniem oczy ci ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do
czystego metalu.

Ukosowanie brzegéw elementébw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajac zgorzeling i nierbwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢é pospawane lub wykonane tak technologi (np. przez
zastosowanie odpowiednich podkfadek), aby gran byta jednolita i gltadka. Dopuszczalna wielkosé
podtopienia lub wkle$niecia grani w podspoinie wg PN-85/M-69775 wg klasy wadliwo$ci W1 dla zlaczy
specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalnej jakosci.

Obrébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierk lub frezark albo stosowaé inng obrébke
mechaniczng pod warunkiem, Ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy
3 % tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania)
nalezy wykona¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-
69017, PN-88/M-69018.

Do wykonywania potgczen spawanych mo na u ywaé wylgcznie materiatdbw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ za wiadczenie o jako:ci. Do
wykonania spoin sczepnych nalezy stosowa spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przedtopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami obowi zuj cych norm i zaleceniem producentow.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystapienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow biatych krysztatow $wiadczy o dlugotrwalym przetrzymaniu
elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wej$ciu wody w reakcje chemiczn ze sktadnikami otuliny.
Wykwity te dowodz= starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest bezcelowe, a u ycie
zabronione.

Do fobienia elektropowietrznego nalezy stosowac¢ elektrody grafitowo-weglowe miedziowane
w gatunku ESW 252 |ub inne zgodnie z normg PN-67/E-69000. Do Ztobienia tukowego - stosowaé
elektrody stalowe otulone EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie zt czy spawanych zgodnie z technologi
spawania i dokumentacj konstrukcyjn . Jego stan techniczny powinien zapewnié¢ utrzymanie
okre$lonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania
nie mogg przekracza¢ 10 %.

Czotowe spoiny pasdéw nalezy koriczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajgc do tego
ptytek wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ t sam grubo$¢ i ksztalt co spawane pasy. Po
przymocowaniu plytek (za pomoca zaciskow) spoin powinny by¢ na nie wprowadzone na dtugos¢ co
najmniej 25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ cigcie w odlegtosci co
najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nastepnie usungc nadmiar przez obrébke mechaniczn .

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajs badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi.
Niedopuszczalne sg rysy lub p kni cia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtrgcefi u la, pasm u lowych lub
zaklesnieé. W spoinach nie obrabianych nieréwnos$¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 %
grubo$ci spawanych elementéw.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe
nieniszczace badania okre$la si wg PN-75/M-69703.

Wymaga si zachowania klasy wadliwosci nie wy szejni W2 wg PN-85/M-69775/

Spoiny powinny by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem prze$wietle Ilub bada
ultradZzwiekowych wg PN-89/M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie
powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskazZnik jako ci obrazu wg PN-77/M-70001.
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Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na
planie prze$wietle Ilub bada ultradZzwiekowych, a na okres przeswietlania spoiny nalezy na
konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny z podziatem spoin diugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy prze wietla® na cafej ich dlugosci. Na podstawie
radiograméw wykonanych wg PN-72/M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-65/M-69703
i wykrytych przeswietleniem wg PN-74/M-69771 nalezy okre li* klasg spoiny zgodnie z PN-87/M-69772
i PN-85/M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu bada spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadaé klasie wadliwosci zlgcza R1, a normalnej
jakosci klasie R2 wg PN-87/M-69772. Zt cza za pomoc spoin czotowych powinny by¢ zbadane na
zginanie wg PN-88/M-69720. Ztacza te nale y réwnie’ zbadaé¢ na udarno$é samej spoiny, strefy
przejecia i strefy ciepta materiatu wg PN-88/M-69773.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usungé w
sposbdb niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezeh. Powtoérnie
wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy poddaé ponownemu badaniu w petnym zakresie tgcznie
z prze$wietleniem.

Przygotowanie brzegdéw i powierzchni elementéw do spawania.

Powierzchnie brzegdw powinny by¢é na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujgce
powierzchnie ci cia wg PN-76/M-69774 nie byly wi ksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gt bokim
przetopie materiatu rodzimego nie wizksze niz dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegajace
Powierzchnie pracujace na docisk powinny by obrobione. Wspoétczynnik chropowatozci Ry
tych powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wiekszy niz2,5 m.

Konstrukcja powinna byé podzielona na zespoty spawalnicze, ktérych wymiary ograniczajg
mozliwo$ci transportu. Nalezy dazyé, by jak najwigksza czgs¢ spoin byta wykonana automatycznie, a
zwtaszcza spoiny t cz ce pasy ze $rodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Wszystkie
spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢
oznaczona markg spawacza. Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badania spoin i udostepnié je do
kontroli Inzynierowi. Badanie spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach
nieniszczacych wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Badania
radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywa¢ mogq jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjn podczas przewodu kwalifikuj cego wytwérnig. Inzynier uprawniony jest do zarzadzania
dodatkowych badan stopiwa i zlgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania,
potwierdzajgce jako$¢ robét spawalniczych, prowadzié nalezy wg PN-89/S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt.
3.2.9.

Wytwoérca zobowigzany jest gromadzi¢ peing dokumentacje badah w postaci radiogramow
i protokotéw i przekaza¢ jg Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.

5.2.2.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentdédw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokfadnej kontroli pod wzgledem
zgodnosci ksztattu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wieksze od dopuszczalnych muszg
by¢ usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8. ,
2.6.8. i 2.8. normy PN-89/S-10050 ma by¢ przygotowany przez Wytworce. Projekt opisujacy zakres
robot i sposoby technologiczne prostowania muszg zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

Operacja usuwania odksztatlcen spawalniczych odbywaé powinna si¢ w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera z przestrzeganiem zalecei PN-89/S-10050.

Woystgpienie peknie¢ czy innych uszkodzenh w elemencie w trakcie usuwania lub po usunieciu
odksztalceh spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.2.2.3. Przygotowanie potgczen nitowanych, na $ruby pasowane i na sruby sprezaj ce

Pot=czenia z uzyciem nitdw i $rub przewidziane sg do wykonywania na miejscu budowy. W wytwoérni
nalezy wykona¢ przygotowanie powierzchni przylegajacych do otworéw zgodnie z PN-89/S-10050 pkt.
2.4.31., pkt. 2.4.3.2., pkt. 2.4.4.1., pkt. 2.4.4.2., pkt. 2.4.4.3.

Jesli w potaczeniach na nity i Sruby powierzchnie kontaktowe sg du e (np. w blachownicach) w
wytworni nale y wykonaé¢ do koniecznej $rednicy jedynie otwory do facznikow tymczasowych na state
dokonuje si¢ rozwierceh tych otworéw do ostatecznej Srednicy. Pozostate otwory wykonuje sig¢ o
$rednicach 3 - 4 mm mniejszych, by rozwiercié je do rednicy ostatecznej podczas scalania
konstrukcji.
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W przypadku, gdy rozmiary powierzchni kontaktowych sg mate (np. w przytaczeniach
elementow kratownic do weztoéw) i w wytworni wykonywany jest petny prébny monta In/ynier moze
dopusci¢ rozwiercanie otworéw do ostatecznej Srednicy w czasie probnego monta u.

Po wykonaniu w wytworni otworéw nale y sporzadzié dokumentacje z ich opisem celem
przekazania Wykonawcy monta u.

5.2.2.4. Wykonanie elementdéw dla montazu wstepnego transportu i montazu na miejscu budowy

Elementy, ktore nie pozostajg na trwate w moscie moga by¢ wykonane wedtug wymagan uzgodnionych
jednorazowo miedzy Wytwércg, a Inzynierem. Wymagania te nie muszg spetnia¢ warunkéw zawartych
w Specyfikacji Ogolnej.

5.2.2.5. Prébny montaz stalowej konstrukcji mostowe;j.

Nalezy dazyé, aby wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa byla prébnie zmontowana przez
Wytwoérce tej konstrukciji. Probny montaz wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/M-10050 pkt. 2.4.4.5. i pkt. 2.4.4.6.

Do préobnego monta u mo na przystapi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw stalowej
konstrukcji mostowej przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobéw
przeprowadzenia probnego monta u i stosowanych technologii.

W razie, kiedy wykonanie w wytwoérni monta u probnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione
technicznie i ekonomicznie (np. w przypadku duzych przeset spawanych na miejscu budowy) Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie montazu prébnego polegajgcego na sprawdzeniu przez przylozenie
wymiarow przylegajacych do siebie zespotébw spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane
wymagane podniesienie wykonawcze.

Jesdli wykonanie peinego monta u prébnego w wytwoérni nie jest przewidziane, Wykonawca
montazu moze oczekiwa¢ od Inwestora pokrycia kosztow usuwania deformacji konstrukgciji
powstajacych w czasie scalania. Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczego wynosi 10 %
projektowanego, pod warunkiem, Ze linia wygi cia wst pnego ma pitynny przebieg (odchytka roznic
rzednych w sgsiednich punktach nie powinna przekraczaé¢ 10 % tej wartosci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczy w sposéb trwaly i wyrazny wg pisemnego schematu
oznaczeh i schemat ten zataczy¢ do dokumentacji wykonawczej mostu.

O przeprowadzanym probnym monta u nale y kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem
trzydniowym zawiadamia¢ Zamawiajgcego oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie.

Na zakonczenie probnego monta u nale y spisaé protokét z jego przeprowadzenia, podajgc w
nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczegélnosci:
- stwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z dokumentacja, wraz ze szczeg6towym
omowieniem odchytek od wymiarow teoretycznych
- linie podniesienia wykonawczego i odchyiki od linii teoretycznej
- znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie
w zmontowanej konstrukcji.

5.2.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytk
Elementy konstrukcji musz= by¢ przed wysytkg zabezpieczone wedtug Ogoélnej Specyfikaciji
Technicznej M-14.02.00. Wykonanie czynno$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania

powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie
wytwarzania konstrukdji.

5.2.2.7. Odbior konstrukciji u Wytworcy

Po wykonaniu monta u prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego In ynier dokonuje odbioru
konstrukcji zgodnie z PN-89/M-10050 pkt. 2.8. Odbior polega na komisyjnych ogledzinach konstrukgiji
i sprawdzeniu wynikéw wszystkich badah przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W
komisji odbierajgcej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel
przedsiebiorstwa montujacego most i projektant. Wytwérca powinien przedstawi¢ komisji:

1) projekt techniczny i rysunki warsztatowe

2) dziennik wytwarzania

3) atesty uzytych materiatow

4) $wiadectwa kontroli laboratoryjnej

5) protokoty odbioréw czes$ciowych

6) protokét z probnego montazu, a jesli prébny monta nie byt przewidywany, protokét z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukciji

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania
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5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

5.3.1. Skitadowanie konstrukcji na placu budowy
Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie
go Wytwércy, by mogt dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungé ew. uszkodzenia
powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii
montazu uwzgledniajac kolejno$é poszczegdlnych faz monta u. Konstrukcja nie mo e bezpo$rednio
kontaktowa¢ sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uktadaé na podkiadkach drewnianych lub
betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposéb uktadania konstrukcji powinien zapewnic¢:
1) jej stateczno i nieodksztatcalno
2) dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych
3) dobrg widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych
4) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wéd opadowych, niegu, zanieczyszcze: itp.

W miare mozliwosci nalezy dgzy¢ do tego, aby dzwigary i belki byly sktadowane w pozycji
pionowej (takiej jak w konstrukcjach) podparte w weztach.
5.3.2. Przemieszczenie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia
Elementy skladowane na placu budowy muszg byé transportowane do miejsca wbudowania w sposob
gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dZzwigdbw muszg byé
podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne
uniesienie na wysokos¢ 20 cm, brak przeszkéd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio
wyekwipowana zatoga).

Wyznaczenie osi podtu nej mostu ito ysk

Na podporach mostu nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwaty 0§ mostu, osie dZzwigéw gtébwnych i osie
to ysk.

Osie tozysk nalezy wyznaczac¢ dla temperatury tg = 10°C w odlegtosciach osi srodka tozysk statych

odpowiadajacych doktadnie rozpigtoscig teoretycznym przeset wg projektu technicznego i rysunkow
warsztatowych.

Przesunigcia tozysk wzgledem osie podparcia catlego mostu nie powinny przekracza¢ 2 mm (wzdiuz
osi mostu).

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate w czasie transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione
przez Inzyniera i w razie koniecznos$ci element musi byé zastgpiony nowym na koszt wykonawcy robot
montazowych.

5.3.3. Wykonanie potgczeh tymczasowych.

Konstrukcje nitowane lub skrecane z uzyciem sprezaj cych musz by¢ poczatkowo ztozone za
pomocg $rub montazowych i sworzni. Liczba tgcznikéw tymczasowych ($rub montazowych i sworzni)
powinna by¢ okreSlona w projekcie monta u. Projekt musi réwnie przewidywa¢ kolejnos¢
wykonywania potgczen tymczasowych i kolejno$¢ ich zastepowania przez pot czenia docelowe. Liczba
tzcznikdw tymczasowych musi zapewni¢ niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji oraz jej bezpieczenstwo.
Jesli Wykonawca chce zastosowaé liczbe t cznikédw tymczasowych mniejsz niz 35 % liczby nitow lub
$rub kazdego potaczenia powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Elementy drugorzedne ustroju niosgcego takie jak: belki podiuzne, pomosty, st enia
poprzeczne, zwiatrowania, t niki, stupki lub wieszaki drugorzedne itp. powinny by¢ w tym czasie
montazu na rusztowaniach zamocowane za pomoc pot czefh tymczasowych.

Ostateczne pot czenie konstrukcji za pomoc tgcznikéw docelowych moze byé wykonane po
ustawieniu przesta na takich punktach podparcia, jakie przewidziane s w fazie eksploataciji.

Konstrukcje catkowicie spawane muszz by¢ scalone wg projektu montazu i projektu
technologii spawania zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane
przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy
odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostoniecia od wiatrow.

5.3.4. Wykonanie potgczeh statych na miejscu budowy
5.3.4.1. Pot czenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musz by¢ przewidziane w projekcie
technicznym. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych
(wt czaj c w to spoiny szczepne) musi by¢ to zaakceptowane przez In yniera wpisem do dziennika
budowy. Spawanie nie przewidzianych w projekcie technicznym uchwytéw montaZowych (uszy) do
podnoszenia lub zamocowah wymaga zgody In yniera. In ynier moze zazada¢ wykonania obliczen
sprawdzajacych skutki przyspawania uchwytdw monta owych. Spawanie nale’y prowadzi zgodnie z
wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi mozna w
temperaturach powy ej 5°C. Ka da spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonuj cego
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j spawacza jego mark . Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jako$ci i
odbiorowi. Koficowe badania spoin powinny byé przeprowadzone nie wczesniej jak po uptywie 96
godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach
nieniszczacych wg. PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobi cie. Koszty bada:t
radiograficznych i ultradzwigkowych ponosi Wykonawca, a wykonywa¢ je mogq jedynie laboratoria
zaakceptowane przez Inzyniera. Badania, potwierdzajace jako$¢ roboét spawalniczych, prowadzi¢
nalezy wg PN-89/S-10050 pkt. 3.2.6 i pkt. 3.2.9.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ peing dokumentacje badah w postaci radiogramow
i protokotéw i przekaza¢ jg Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.
5.3.4.2. Wykonanie otwordéw
O ile nie jest okre$lone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie otwordw i ich
rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu konstrukgciji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny by prostopadte do
elementu. Rozwiertaki i wiertta powinny by w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte
rozmieszczenie otworow dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko
przy pomocy urzadzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym
przymocowaniu go na wtasciwym miejscu. Wszystkie czgSci muszg by¢ starannie docisniete w czasie
wiercenia. Zle wykonane lub rozwieszone otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba

e jest to dozwolone przez In »yniera.

5.3.4.3. Potaczenie $rubowe

We wszystkich potgczeniach srubowych, sruby powinny mie¢ taka diugos¢, aby przechodzity przez
elementy taczone i nakr tk z podktadkami, lecz nie wystawaty wiecej niz 10 mm i nie mniej jak dwa
zwoje gwintu. Wytwoérca konstrukcji obowigzany jest dostarczy¢ wykonawcy montazu odpowiednig
ilos¢ $rub (uwzgledniaj ¢ pewn ich ilos¢ na odrzucenie, zaginiecie, uszkodzenie itp.) odpowiedniego
typu i dlugosci wraz z kompletem atestéw i dokumentacji badan. Wynikiem tego powinien by¢ protokoét
lub zapis w dzienniku budowy stwierdzajacy mozliwos¢ stosowania danej partii Srub, nakretek i
podktadek do montazu.

Nachylenie powierzchni elementu do tba lub nakretki nie powinno by¢ wieksze niz 1/20
w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi $ruby. Laczone elementy powinny do siebie przylegad i
nie moga by¢ rozdzielane przez uszczelki czy inne jakiekolwiek ci liwe materialy. Przy pot czeniu
wszystkie powierzchnie kontaktowe (lzcznie z przylegajacymi do tba $ruby, nakretek i podktadek)
powinny by¢ oczyszczone z zendry, brudu, zadziorédw czy innych obcych materiatéw, ktorem mogtyby
przeszkodzi¢ w doktadnym przyleganiu powierzchni. Farby sg dozwolone migedzy powierzchniami
kontaktowymi w przypadku potaczen, w ktérych dopuszcza sie wzajemne przemieszczanie (po$lizg).

W pot czeniach tarciowych powierzchnie kontaktowe musz by¢ odpowiednio przygotowane w
celu osiggniecia wymaganego wspéiczynnika tarcia. Je$li sposobu przygotowania powierzchni
kontaktowych nie okre la projekt techniczny, powinien to uczyni: Inzynier. Dla wszystkich stali
konstrukcyjnych dopuszcza si nast pujgce metody przygotowania powierzchni kontaktowych:

1) piaskowanie

2) Srutowanie

3) metalizacja

4) powtoki metaliczno-malarskie

Kazdorazowo przed rozpoczeciem montazu pot czenia tarciowego styku gtéwnego t czgacego
wieksze segmenty (np. kratownicy grupy krzyzulcow z pasami lub poprzecznice z podtuznicami),
powinien by¢ sporzadzony odrebny protoko6t odbiorczy dla potaczen sprezonych w obrebie segmentu.
W protokole nalezy podaé:

1) nazwisko przedstawiciela Inzyniera wykonujacego odbior

2) date i miejsce sporz dzenia protokotu

3) potwierdzenie odbioru przygotowania wszystkich powierzchni kontaktowych z podaniem sposobu ich
przygotowania i dat wykonania czynnosci

4) oceng stanu powierzchni w chwili montazu

Powierzchnie kontaktowe nieodpowiednio przygotowane i nie spetniajgce warunkéw projektowych nie
moga by¢ przyjete.

Przed montazem elementéw z pofgczeniami tarciowymi Inzynier obowigzany jest po$wiadczy¢
protokolarnie wta$ciwe wykonanie wszystkich powierzchni kontaktowych.

W potaczeniach wielosrubowych kolejno$¢ sprezania nalezy w pierwszej fazie zaczyna¢ od
$rodka i postepowa symetrycznie ku srubom krawedziowym.

Wszystkie konstrukcje t czone za pomoc $rub sprezaj cych podlegaj prébnemu montazowi
(w przypadku du ych mostow In ynier moze wyrazi¢ zgode na probny montaz cz ciowy), ktory
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wykonuje sie przez ztozenie konstrukcji stosujgc $ruby montazowe w ilosci 25 % ogolnej liczby $rub
sprezajgcych.

Przy wktadaniu $rub nie nalezy stosowaé naci gania elementdow za pomoc przebijakow
sto kowych. Mo na postugiwa¢ sie podno nikami i ciggami. Sprezanie powinno by¢ wykonywane
wedtug zatwierdzonego przez Inzyniera programu, zawierajacego kolejnos¢ i sposob naciggania $rub.
Prace powinny byé prowadzone w obecnoéci przedstawiciela Inzyniera.

Po zakonczeniu montazu potaczen kazdego fragmentu konstrukcji powinien by¢ sporzadzony
protokét odbiorczy.

W protokole tym nalezy napisac¢:
1) nazwisko przedstawiciela Inzyniera wykonujacego odbior

)

3)
4) nr protokotu dopuszczenia powierzchni do montazu
5) rodzaj $rub, nakretek i podkfadek
6) informacje o rodzaju klucza i podstawe dopuszczenia go do montazu
7) informacje o podstawie przyjecia wspotczynnika k
8) schemat potaczenia z oznaczeniem kolejno ci rub i wymienieniem wartosci skrecajacych w fazie |
oraz w fazie Il
9) potwierdzenie wykonania zabiegu sprezania zgodnie z Projektem technologicznym
10) podpis upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy

Sruby dokrecone do 100 % sity sprezajacej trzeba oznaczy¢ farb . Pot czenia $rubami
sprezajacymi nalezy zabezpieczy¢ zewn trznie przed przeciekami wody do szczelin kontaktowych
przez posmarowanie ich gzst farb podktadowg z pigmentem metalicznym, lub specjalnie do tego
celu produkowanym kitem, z zatarciem wszystkich stykow mi dzy podktadkami i nakr tkami lub tbami
$rub. Szczegolna ostrozno$é wymagana jest przy naciggu $rub. Wykonawca ma obowigzek pouczy¢
ekipy montazowe o grozacych niebezpieczehstwach ztamania si lub zeskoczenia klucza oraz
kruchego pzkniecia $rub i wystrzelenia tba sitg odrzutu nagromadzonej energii sprezajacej. W czasie i
bezposrednio po dokreceniu nie powinien w poblizu przebywa¢ zaden pracownik.

Ponadto przy wykonywaniu potaczen tarciowych nalezy przestrzega¢ wymagarn PN-89/S-10050
oraz Wytycznych opublikowanych w zeszycie Nr 12 serii "Studia i materiaty" IBDiM 1978 r.
5.3.4.4. Potaczenia nitowane
Wykonanie i odbiér musi odpowiada¢ warunkom okre$lonym w normie PN-89/S-10050.
5.3.4.5. Potaczenia klejowo-sprezone

Warunki wykonania i odbioru potaczen niejednorodnych zalezg od ich rodzaju i musza byé
zawarte w dokumentacji technicznej i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.5. BHP i ochrona $rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowi zuj cych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP
i ochronie $rodowiska odpowiada Wykonawca. In ynier nie more nakaza¢ wykonania czynno$ci,
ktorych wykonanie naruszyloby postanowienie tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Obowi zki wykonawcy

Wykonawca ma obowizzek prowadzié kontrole jako$ci prowadzonych przez siebie robot,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera.
6.2. Odbiory cz ciowe

Harmonogramy odbioréow czz=ciowych sporzgdza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem
wytwarzania konstrukcji (pkt. 5.1.2.) i programem montazu (pkt. 5.1.3.). Harmonogramy stanowi
integraln= czes¢ akceptacji programéw. Sposoéb i zakres odbiorow czesciowych opisane sg w pkt. 5
niniejszej Specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa konstrukcji stalowej jest 1 kilogram lub 1 tona. Do ptatno ci przyjmuje
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sie¢ ciezar zgodnie z projektem, zwiekszony lub zmniejszony o ilo$ci wynikajace z zaaprobowanych
Zmian.

1. Ciezar wtasciwy stali i staliwa nalezy przyjmowa¢ wg PN. Naddatki wynikajace z zastosowania przez
Wykonawc elementéw zamiennych o wi kszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do tonazu

2. Ciezar $rub, nakretek, $ciagdw, sworzni do wspotpracy z betonem oraz podktadek wlicza sie do
tonazu konstrukcji wg ich nominalnego ciezaru i wymiarow.

3. Nie wlicza sie do tonazu powiok ochronnych

4. Ciezar spoin wlicza si¢ do tonazu wg ich nominalnych wymiaréw. Nie potrgca si¢ tonazu otworéw i

wcie¢ o powierzchni mniejszej niz 0,01 m?2.

Jednostk obmiarow dla kraty pomostowej jest 1 metr kwadratowy (mz).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory czesciowe i odbiér konicowy wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”

9. PODSTAWA PLATNOSC

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za 1 tone (t) lub 1 kilogram wykonanej konstrukcji
stalowej oraz za 1 metr kwadratowy (mz) wykonanej kraty pomostowej wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wykonanie dokumentacji wykonawczej
- sporzgdzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, rysunkéw i oznakowan elementow,
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkciji,
- dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu wraz z kompletem tgcznikow,
- wykonanie konstrukcji,
- prébny montaz,
- usunigcie uszkodzen powstatych w transporcie w zakresie montazu konstrukcji na budowie,
- rozbiérk iusuni cie poza pas drogowy rusztowan i koniecznych urzgdzen pomocniczych.
- zapewnienie bezpieczenstwa osbb, ktére moga znaleZ¢ sie w obszarze prac montazowych,
- wykonanie elementow drewnianych,
- montaz ptyt plexi,
- odpady, ubytki i straty materiatowe,
- oczyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/S-10050
PN-77/B-06200

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-85/S-10030
PN-82/S-10052
PN-87/M-04251

PN-68/M-80201
PN-77/M-82002
PN-77/M-82003
PN-78/M-82005
PN-78.M-82006
PN-83/M-82039
PN-77/M-82008
PN-79/M-82009
PN-79/M-82018

PN-84/M-82054/01
PN-82/M-82054/02

Obiekty mostowe. Obcigzenia.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$é powierzchni.
Warto$ci liczbowe parametrow.

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania.

Podkfadki. Wymagania i badania

Podkfadki. Dopuszczalne odchytki wymiarow oraz ksztattu i potozenia.
Podktadki okr gte zgrubne.

Podkfadki okr=gte doktadne.

Podkiadki okr gte do pot czeh sprezanych.

Podktadki sprezyste.

Podktadki klinowe do dwuteownikow.

Podktadki klinowe do ceownikow.

Sruby, wkr ty i nakr tki. Stan powierzchni.

Sruby, wkr ty i nakr tki. Tolerancje.
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PN-82/M-82054/03
PN-82/M-82054/09
PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-86/M-82153
PN-83/M-82171
PN-61/M-82331
PN-66/M-82341
PN-66/M-82342
PN-83/M-82343
PN-EN 1SO 4014:2002
PN-EN ISO 8676:2002

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno ci mechaniczne rub i wkretow.
Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne nakretek.

Sruby z tbem szesciokatnym.

Nakretki sze$ciokatne.

Nakretki sze$ciokatne niskie.

Nakretki szesciokatne powigkszone do potaczen sprezanych.

Sruby pasowane z tbem szesciokatnym.

Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem krétkim.

Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem dtugim.

Sruby z tbem szesSciokatnym powiekszonym do potaczen sprezanych.
Sruby z tbem szesciokatnym — Klasy doktadnosci A i B.

Sruby z tbem szesciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojowym na cate;j
dtugo ci — Klasy dokfadno ci Ai B.

PN-H-74246:1996/Apl:2001 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco okre$lonego

zastosowania.
PN-65/M-69013
PN-65/M-69017
PN-74/M69771
PN-75/M69014

PN-75/M69703
PN-87/M-69776

PN-88/M-69710
PN-88/M-69720

PN-88/M-69733
PN-89/M-70055.01

PN-89/M-70055.02

PN-89/M-83000
PN-90/M-69016

PN-91/M-69430
PN-M-48090:1996
PN-EN 439:1999

PN-EN 440:1999

PN-EN 462-1:1998
PN-EN 473:2002

PN-EN 499:1997

PN-EN 719: 1999
PN-EN 756: 2005(U)

PN-EN 875:1999

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.
Spawanie argonowe elektrod nietopliw stali stopowych. Rowki do spawania.
Spawalnictwo. Wady ztaczy  doczolowych  wykrywane  badaniami
radiograficznymi. Nazwy i okreslenia.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Spawalnictwo. Okre lenie wysokoici wad spoin na podstawie gestoSci
optycznej obrazu na radiogramie.

Spawalnictwo. Proba statyczna rozci gania doczotowych zt czy spajanych.
Spawalnictwo. Préby zginania doczotowych ztaczy spawanych Ilub
zgrzewanych.

Spawalnictwo. Proéba udarnosci ztaczy spajanych doczotowo.

Spawalnictwo. Badania ultradZzwigkowe ztgczy spawanych. Postanowienia
ogolne.

Spawalnictwo. Badania ultradZzwigkowe ztaczy spawanych. Badania spoin
czotowych o grubo ci 8 do 30 mm gtowicami sko nymi, falami poprzecznymi.
Sworznie. Wymagania i badania.

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku w gla lub mieszanek gazowych
stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Gazy ostonowe do tukowego
spawania i ciecia.

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo
do spawania tukowego elektrodq topliw w ostonie gazéw stali niestopowych
i drobnoziarnistych. Oznaczanie.

Badania nieniszcz ce. Jako$¢ obrazu radiograméw. Wskazniki jako$ci obrazu
(typu precikowego). Liczbowe wyznaczanie jako$ci obrazu.

Badania nieniszczgce. Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych. Zasady ogolne.

Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do
recznego spawania fukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Oznaczenie.

Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialno$¢.

Materialy dodatkowe do spawania. Druty lite oraz kombinacja drutéw litych
i proszkowych z topnikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych
i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

Spawalnictwo. Badania niszcz ce spawanych zt czy metali. Proba udarno$ci.
Usytuowanie probek, kierunek karbu i badanie.

PN-EN 970: 1999(Apl:2003)  Spawalnictwo. Badania nieniszcz ce zt czy spawanych. Badania

PN-EN 1011-3:2002

wizualne.
Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cz 3:Spawanietukowe
stali nierdzewnych.

17



M.14.01.01.

PN-EN 1435:2001/A1:2005, A2:2005(U). Badania nieniszcz ce zt czy spawanych. Badania
radiograficzne ztaczy spawanych. (Zmiana A1 i A2).

PN-EN 10160:2001. Badania ultradZzwigkowe wyrobéw stalowych ptaskich grubosci réwnej lub
wiekszej niz 6 mm (metoda echa).

PN-EN 12062: 2000/A1:2005/A2:2005 (U)/. Spawalnictwo. Badania nieniszcz ce zt czy spawanych.
Zasady ogolne dotycz ce metali. (ZmianaA1i A2).

PN-EN 12517:2001/A1:2005,A2:2005 (U)/. Badania nieniszczz=ce 2zt czy spawanych. Badania
radiograficzne zt=czy spawanych. Poziom akceptacji. (Zmiany A1 i A2).

PN-EN 1289:2000/A1:2005,A2:20005 (U)/. Badania nieniszcz ce 2zt czy spawanych. Badania
penetracyjne zt czy spawanych. Poziomy akceptacji. (Zmiana A1i A2).

PN-EN 1290:2000/A1:2005,A2:20005 (U)/. Badania nieniszczz=ce 2zt czy spawanych. Badania
magnetyczno-proszkowe zl=czy spawanych. (Zmiana A1i A2).

PN-EN 1291:2000/A1:2005,A2:20005 (U)/. Badania nieniszcz ce 2zt czy spawanych. Badania
magnetyczno-proszkowe ztgczy spawanych. Poziomy akceptacji. (Zmiana A1 i
A2).

PN-EN 1712:2001/Apl:2003,A1:2005,A2:20005/ Badanie nieniszcz ce zt czy spawanych. Badania
ultradzwigkowe zt czy spawanych. Poziomy akceptacji. (Zmiana A1 i A2).

PN-EN 1713:2002/A1:2005,A2:20005 (U)/. Badania nieniszcz=ce zlaczy spawanych. Badania
ultradzwigkowe. Charakterystyka wskazan w spoinach. (Zmiana A1 i A2).

PN-EN 1714:2002/A1:2005,A2:20005 (U)/. Badania nieniszcz ce 2zt czy spawanych. Badania
ultradzwigkowe zt czy spawanych. (Zmiana A1i A2).

18



M.15.01.01.

M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.01.01 IZOLACJA WYKONYWANA NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
izolacji powierzchni stykajacych sie z gruntem, dla inwestycji pn: ,Przebudowa ukfadu drogowego w
ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie Wegierska
Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce na
celu wykonanie cienkiej izolacji powierzchni podpér stykajacych sie z gruntem.
1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podstawowe w niniejszej ST s zgodne z obowi zujgcymi normami oraz
okresleniami podanymiw ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogolne”.
Abizol R (P) - roztwor asfaltowy

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczgce
Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Dopuszcza sig stosowanie innego rodzaju izolacji za zgod Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Izolacja powierzchni stykaj cych sie z gruntem
roztwor asfaltowy do gruntowania betonu - Abizol R
roztwor asfaltowy do izolacji betonu - Abizol P

3. SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wedtug mozliwosci wykonawcy. Roboty
moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca
powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatow izolacyjnych.

4. TRANSPORT

Abizol - przewozi w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizaciji
i Harmonogram Robét oraz projekt technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane Roboty izolacyjne.

5.2. Zgodno$¢ z dokumentacjag

Izolacja powinna byé wykonywana zgodnie z zatwierdzon Dokumentacj Projektows..
Odstepstwa od dokumentacji technicznej musza byé udokumentowane zapisem dokonywanym w
Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Kierownika Projektu, lub innych réwnorz dnych doradcéw.
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Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatbw pod warunkiem uzyskania takich
samych efektoéw dziatania oraz posiadania przez te materiaty pozytywnej opinii Kierownika Projektu.

5.3. Warunki wykonania izolacji:

Roboty nalezy wykonywa¢ w okresie o temperaturach nie ni szych ni 4°C w momencie ukfadania

5.4. Podtoze pod izolacjg

- podioze powinno posiada¢ zatozone w Dokumentacji Projektowej spadki, by¢ rébwne czyste i
suche,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen a takze brakiem wystaj cych ziaren kruszywa itp.,

- w momencie przyst pienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢
odkurzona i odttuszczona, a sam beton suchy tak, aby powierzchnia betonu na gteboko$ci do 4
mm zawierala bezwzgledng ilo§¢ wolnej wody na porach nie wigksza od 2,5% objetosci
betonu, w przypadku duzych zanieczyszczenh powierzchni betonu nalezy ja wypiaskowa¢ i
doktadnie odkurzyé przy pomocy sprezonego powietrza,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione i wygtadzone a wystajace czgsci
skute iwyszlifowane, wi ksze zagt bienia nalezy wypetni¢ zapraw cementow . Mniejsze
zagtebienia nalezy zaszpachlowac kitem asfaltowym wg PN-74/B-30175.

5.5. Gruntowanie podtoza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych si z gruntem - Abizolem R

5.6. Wykonanie izolacji

Izolacj= powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowg z Abizolu
P.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy
zastosowaniu natryskiwacza.

Naktadanie Abizolu P moze odbywa¢ si¢ po wyschnigciu warstwy gruntujace;.
Naktadanie drugiej warstwy Abizolu P, po wyschnieciu pierwszej.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Sprawdzaniu Robét izolacyjnych podlegaj wszystkie fazy i procesy technologiczne
polegaj ce na:

- sprawdzeniu podfoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania

- sprawdzenie jakoéci gruntowania

- sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatow w poszczegdlnych warstwach
- kontrola iloSci warstw.

6.2. Opis badani
6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacj Projektow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewneétrzne i pomiar wymiarow liniowych izolaciji.

6.2.2. Sprawdzenie materialdw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodoéw dostaw i opisow
opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jako$ci podio a nale’y wykona¢ za pomocq faty o dlugosci 4 m przylozonej w
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m?2 powierzchni sprawdzajac z doktadno$cig do 1 mm
zgodno$¢ z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystapienia do Robo6t nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodnos¢ z pkt. 5.3. ST.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania Robét

Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujgc dla ka dej z nich
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podane normy zuzycia materiatow.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badanh przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie Robét izolacyjnych
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zu ycia materiatéw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokona natychmiastowych poprawek lub wykona dodatkowg
warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest metr kwadratowy (m?2) wykonanej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza si¢
jeden protokét odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek Ilub warstw uzupetiajgcych
(dodatkowych)

Podstaw do odbioru Rob6t s badania obejmujace:

* sprawdzenie z Dokumentacj Projektow |,
* sprawdzenie dostarczonych materiatow,

* sprawdzenie podtoza pod izolacje,

* sprawdzenie warunkéw prowadzenia Robot,
*

sprawdzenie prawidtowos$ci wykonanych Robot.
Do odbioru Robot wykonanych Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:

* Swiadectwa dostaw materiatow,
* protokét odbiorow czesciowych,
%

zapisy w Dzi’enniku Budowy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m?2) izolacji wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zato onego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

-oczyszczenie powierzchni betonu obiektu,

- zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

- utoZenie poszczegoinych warstw zgodnie z niniejsz ST i Dokumentacj Techniczna,

- odpady, ubytki i straty materialowe oraz zagospodarowanie odpadow,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniaj cy

Ustawa o odpadach

-_—
i

el NS
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M.15.03.00. IZOLACJA USTROJU NOSNEGO
M.15.03.01. IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru izolacji z papy zgrzewalnej, dla inwestycji pn: ,Przebudowa uktadu drogowego w ciggu drogi
gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie Wegierska Gérka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniach i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na ustroju no nym, ptytach przej:ciowych.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00.

Papa zgrzewalna — materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwa dolna.

Wzmocnienie izolacji — dodatkowa warstwa izolacji uktadana w okre$lonych miejscach szczegoélnie
narazonych na uszkodzenia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentac;j
Projektow , ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST
DM.00.00.00. Wymagania ogélne.

2. MATERIALY

21. Dane ogélne

e Papa zgrzewalna o gr. min 5 mm niewymagaj ca w-wy ochronnej, posiadaj ca aktualng Aprobate
Techniczn wydan przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw (IBDiM).

e Producent winien wystawi¢ wiadectwo jako:ci na produkowang pape.

e Producent ma obowigzek dostarczy zaaprobowane przez IBDiM ,Warunki Techniczne wykonania
izolacji”, ktére powinny zawiera dane dotyczace:

- wymaga dla stosowanych materiatow,

- wymaga“~ w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagahn dotyczgcych technologii wykonania

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

o Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Deklaracje zgodno ci lub certyfikatu zgodno ci z
Polsk Norm lub Aprobat Techniczn
Wyboru producenta izolacji dokona Kierownik Projektu, przy czym Wykonawca jest zobowigzany

do przedtozenia Kierownikowi Projektu listy zawierajacej, co najmniej 3 producentdéw izolaciji

spetniajgcych wymagania niniejszej ST, z ktérej Kierownik Projektu wska e wybranego przez siebie

producenta.




M.15.03.01.

2.2,

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Wymagania dotyczace materiatu

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalng, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolaciji.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Lp |Witasciwosé Badanie wg Jednostka Wynik badania

1 Grubo$¢ materiatu IBDiM PB-TM-2 mm >5

2 |Grubo$é warstwy bitumu pod|IBDiM " PB-TM-3 |mm 3,2
osnowgq

3 Szeroko$¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm 100,5

4 Szerokos¢é krawedzi arkusza | IBDiM " mm >80
przeznaczonej na styk poprzeczny

5 Masa jednostkowa PN 90/B-04615 g/m2 6000

6 Sity zrywaj ce przy rozci ganu 2 PN-90/B-04615
- wzdtuz N 1097
- wpoprzek N 966

7 Wydtuzenie przy zerwanu 2 PN-90/B-04615
- wzdluz % 53,8
- w poprzek % 61,5

8 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu IBDIM
- wzdiuz ? PB-TM-5 N 292
- wpoprzek N 285

9 Przesigkliwo$é IBDIM Pb-TM-4 MPa >0,5

10 |Nasigkliwosé PN-90/B-04615

IBDiM " % 0,50
11 | Gigtko$é, -15 °C /@ 30 mm PN-90/B-04615 spetniona w temp.-
IBDIM " 20°C

12 |Przyczepnos¢ warstwy wigzacej | Badanie MPa 0,70+0,05
nawierzchni drogowej do | poligonowe
hydroizolacji

13 [Przyczepnos¢ do betonu (pull off [ IBDIM PB-TM-6 MPa 0,64
20°C)

14 [Odpornos¢ na dziatanie | PN-90/B-04615 spetniona
podwyzszonej temperatury 100°C, 2
h

15 |[Sprawdzanie odpornosci na | IBDIM " stopnie stopien 2
przebicie - badanie dynamiczne uszkodzenia 0+5

16 |Przyczepnos¢ warstwy wigzacej | Badanie MPa 0,73
nawierzchni drogowej do | poligonowe
hydroizolacji

1)

Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiIM ,Metody badan i oceny izolacyjnych
materiatdw rolowych i mastyksow”.

2 Badania wykonano w temperaturze 20°C

2.3. Masa zalewowa do wypetnienia za ptytami przejSciowymi

3. SPRZET

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprz tu zgodnego z
Technicznymi wykonania izolacji”.

~Warunkami
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4. TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, uktadaj c je w pozycji stoj cej na
paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i
Harmonogram Robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodno$é z Dokumentacj Projektow

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i ST.
5.3. Warunki uktadania izolacji

e Roboty izolacyjne nalezy wykonywa w okresie od 1 marca do 31 paxdziernika przy dobrej
pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opadow deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza ni
85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét, gdy temperatura powietrza jest ni’sza niz 5°C.

e Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikéw. Zwraca si uwag , i wykonywanie poprawek na ju ukonczonych odcinkach jest
bardzo pracochionne i w przewazajacej ilosci wypadkédw prowadzi do powstania trwatych wad
powtok izolacyjnych.

5.4. Podtoze pod izolacje

e Podloze pod izolacje powinno posiadaé odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

e Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania ptyty. Spadki poprzeczne — zarédwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny byé
mniejsze niz 2% (o ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje mniejszych spadkéw).
Powierzchnie piyty powinno sie wyrédwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie rébwno ci powierzchni zmierzone na facie dtugo ci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0
cm.

e Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebie i
wybrzuszef, wystaj cych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne s lokalne nieréwnos$ci do 3 mm lub
wgt bienia do 5 mm.

e Powierzchnia pod izolacjz powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgsci pylastych i ztuszcze
mleczka cementowego i zanieczyszcze® naniesionych podczas budowy. Oczyszczanie
powierzchni wykona¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

e Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.
e Wilgotno$¢ betonu (2 cm poni ej powierzchni) nie mo e przekracza¢ 4%
e Wiek betonu podfoza — min. 21 dni.

e  Wytrzymato$¢ podtoza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego
¢ 50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

o Wszystkie warstwy wyrownawcze betonu, stanowigce bezposrednie podioze pod izolacje,
powinny mie¢ przyczepnos¢ do tego betonu nie mniejsza niz 1,5 MPa, badan metod ,pull-off’
przy srednicy krazka préobnego ¢ 50 mm.

5.5. Gruntowanie podioza

Gruntowanie podtoza powinno sie wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy
nalezy nanosi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania izolacji”. Nalezy zwréci¢ uwage na
wymagane zuzycie primera na m? powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schniecia
zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle, kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi rgki). Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko taka
powierzchnie, ktora zostanie =zaizolowana tego samego dnia. Powierzchnie zagruntowan ,
niezaizolowan=z w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowa¢. Przed utoZeniem warstwy
izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podio a ywicami syntetycznymi przyczepno$¢ warstwy gruntujgcej do
podioza okreslona metodq ,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej ni 1,5 MPa.
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5.6. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonywania
izolacji”.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szeroko$ci
rolki papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w
czasie zgrzewania. Konieczne jest rbwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania
$wiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%,
a na obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia. Zaktad podtuzny
miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast zaktad
czotowy migdzy koricami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczyna sie¢ od najnizszego punktu obiektu posuwajac si w goér tj.
wykonuje sie zawinigcia izolacji na gteboko$¢ 300 mm poza tylng krawed obiektu mostowego.

Sposob uktadania izolacji powinien zapewnir: uniknigcie natozenia sie¢ w jednym punkcie izolacji 4
warstw arkuszy papy.

Poczatek rolki mocuje sie za pomocag recznego palnika a catg rolk ustawia si zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Zakohczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np.: przy belce podporeczowej) nalezy
wykonaé przy uzyciu arkusza o szeroko ci 50 cm (potowa szerokoci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pap uktada si w odlegtosci 1 cm od
kraweznika, a nast pnie przy pomocy watka malarskiego nanosi si epoksyd na $ciane kraweznika i
na potozong izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegto$¢ 1 cm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce
na wyptyw rozgrzanego bitumu.

W miejscu szczegdlnie narazonych na uszkodzenie:

e pod kraweznikiem,

¢ zakonczenia izolacji przy belkach podporeczowych,

e przy urzadzeniach dylatacyjnych,

e przy wpustach i saczkach,

¢ przy masztach o$wietleniowych, stupkach barier ochronnych i balustrad mostowych oraz przy
innych elementach wyposazenia obiektu mostowego,

¢ na krawedziach i narozach izolowanej powierzchni oraz na elementach chodnikowych,

nalezy wykona¢ wzmocnienie izolacji (dodatkowa w-wa izolacji).

5.7. Podgrzewanie izolaciji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podiozem jest wyptywaj cy bitum, ktéry
gwarantuje szczelne pot czenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si poza obr b
arkusza na odlegto$¢ 1 + 2 cm oraz na catej dlugo$ci podgrzewanej rolki.

Po nalo eniu izolacji nale y w jak najszybszym terminie potozyé zaprojektowang nawierzchnie
asfaltows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako ci

e Sprawdzeniu jako ci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia.

e Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikaj cy charakter robét oraz dokumentacyjn
forme protokotu — konieczny jest staty i bezpo$redni nadzér nad robotami personelu technicznego
budowy oraz Kierownika Projektu.

e W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywa¢ kontroli zwracaj ¢
szczegoOln uwage na:

- Sprawdzenie materiatbw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materialéw z powotanymi normami i niniejsz ST. Materiaty
niemaj=ce dokumentéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w
Dzienniku Budowy

- Sprawdzenie réwno ci powierzchni podkfadu
- Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolit
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czystg powtoke przylegaj ¢ do powierzchni podkfadu lub do uprzednio utozonej warstwy
-  Sprawdzenie wykonania wszelkich wzmocnie izolacji
e Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo ci izolacji.
6.2. Opis bada#:

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacj Projektow nalezy przeprowadzié¢ przez poréwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacj Projektow i opisem technicznym wg wymagan 5
niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnos$ci za pomoca ogl dzin zewn trznych i pomiaru
wymiarow liniowych z doktadno$cig do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ich zadwiadcze jako:ci, zapisow
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatdbw z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i smotowe.
Metody bada ” oraz opracowaniem IBDiM ,Metody badali i oceny izolacyjnych materiatdow rolowych i
mastyksow”.

Materiaty niemaj ce dokumentéw stwierdzaj cych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badah odnotowane w Dzienniku
Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podkfadu nalezy przeprowadza¢ za pomocg taty o dtugosci 4,0 m,
przyto onej w 3 dowolnie wybranych miejscach na ka de 20 m? powierzchni podktadu i przez pomiar
jego odchylenia od taty z doktadno$cig do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami 5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metodq ,pull-off” przy $rednicy krazka
prébnego ¢ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5 oznacze wg
PN-92/B-01814.

Wyniki badai powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5 niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkiadu nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomocg
mtotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na
kazde 10 — 20 m? powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z poktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowo$ci uto enia powtok bitumicznych nale y przeprowadzaé wzrokowo w
czasie ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wiasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia powtok z materiatdw rolowych nalezy przeprowadzi¢ w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatow, wielko  zaktadéw oraz
doktadno  przyklejenia do podio a zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nale y przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan zabezpieczaj cych dylatacje zgodnie z
Dokumentacj Projektow .

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urz dzeri odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich
osadzenia, kontrolujac zachowanie wymagarn podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagarn podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni — wykonanie robdt izolacyjnych
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku, gdy choéby jedno z badah dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢
za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robo6t izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub cze$ciowo uznaé roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza ponowne ich wykonanie albo nakaza wykonanie
poprawek, ktére doprowadzg do zgodno ci robét z wymaganiami niniejszej ST.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 [mz] powierzchni uto onej papy termozgrzewalnej.
8. ODBIOR ROBOT

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno, — przy czym sporzadza sie
jeden protokdt odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

2) W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreé$laj c ich rodzaj i miejsce

3) Podstaw= do odbioru robét izolacyjnych s badania obejmuj ce:

e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacj Projektow

e sprawdzenie materiatow

e sprawdzenie podtoza pod izolacje

e sprawdzenie warunkéw prowadzenia robét

e sprawdzenie prawidtowo$ci wykonanych robét

(4) Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:

e protokoty bada kontrolnych lub za:wiadczenie jako$ci materiatéw

e protokoty odbioréw czegsciowych

e zapisy w Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa pfatno$ci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m2] powierzchni
zaizolowanej wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatoZzonego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

-oczyszczenie powierzchni betonu obiektu,

- zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

- utoZenie poszczegolnych warstw zgodnie z niniejsz ST i Dokumentacj Techniczna,

- wykonanie wszelkich wzmocnieh izolacji,

- wypetnienie mas zalewow za ptytami przej$ciowymi

- odpady, ubytki i straty materiatowe oraz zagospodarowanie odpadow,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaroéw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

Metody bada ioceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw, IBDiM Warszawa.

Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostow
drogowych, IBDiM, Warszawa 1986.

Ustawa o odpadach
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M.15.04.00. NAWIERZCHNIE NA OBIEKCIE

M.15.04.01a NAWIERZCHNIA JEZDNI Z BETONU
ASFALTOWEGO - WARSTWA WI RZ CA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni jezdni na moscie z betonu asfaltowego w ramach zadania
pn.: ,Przebudowa uktadu drogowego w ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem
mostowym w gminie W gierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj tych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce na
celu wykonanie warstwy wigzgcej nawierzchni na mo cie z betonu asfaltowego AC 16 W grubo ci 5
cm — kategoria ruchu KR2.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwi zanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W grubosci 5 cm
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé dla drogi kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1
Tabela 1 Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieraln a podbudow .

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl du na najwi kszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ci gtym lub
niecizgtym tworzy strukture wzajemnie klinuj ¢ sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [67].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktérego wigksza cz pozostaje
na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sig¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okres$lenia podstawowe s zgodne z obowi zujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

21. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
M.00.00.00 “Wymagania Ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 14023 [58].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Tabela 2 Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC11W,AC16 50/70 ’
W

KR3 -KR4 | AC16W,AC22 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
W

KR5 -KR6 | AC16W 35/50 PMB 25/55-60
AC22W

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetiaé
wymagania podane w tablicy 4.
Tabela 3 Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [26]

L Wia ciwo’ci Metoda Rodzaj asfaltu
P ’ , badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25T 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70

mm
2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 | Temperatura zaptonu,

. o T PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢  sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po
starzeniu  (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz




M.15.04.01a.

6 | Pozostata penetracja po

0,
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50

7 | Temperatura migknienia

po starzeniu, nie mniej T PN-EN 1427 [22] 52 48

niz
WEA CIWO ClI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, o
nie wiecej niz %o PN-EN 12606-1 2,2 2,2
[30]
9 | Wzrost temp.
mieknienia po starzeniu, T PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci
T PN-EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wiecej niz

Tabela 4 Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [58]
Gatunki asfaltow
: modyfikowanych
VZQZ%’\‘/\Z Wiasciwosé t';’;t;’g; Jednostka polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 )
temperatu-rach w 25C [20] 0.7 mm 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 C > 60 6
temperatu- rach migknienia [21] B
eksploa-tacyjnych
Sita rozciggania 132N8;3E[§ A1
(mata predko$é Jiem? 22w5TC 3
PN-EN
rozciggania) 13703 [56]
Kohezia Sita rozciggania w 132N8'7E[§3]
) 5C (du za predkoéé NEN Jlem? NPD? 0
rozcig-gania) 13703 [56]
Wahadto Vialit
PN-EN 2 a
(meto-dg 13588 [53] J/icm NPD 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 o > 40
(Odpornoéé penetracja [20] ° B
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 lup | __ Wzrosttem- | PN-EN 1427 T <8 3
peratury mieknienia [21]
-3 [30]
L Temperatura PN-EN ISO
Inne wla ciwosci zaplonu 2592 [62] T =235 3
Wymagania Temperatura PN-EN C <12 6
dodatkowe tamliwosci 12593 [28]
Nawrot sprezysty w PN-EN o
25¢C 13398 [50] % =50 °
Nawrot1s(§)°g§zysty w NPD? 0
Zakres PN-EN b
lastvcznosci 14023 [58] T TBR 1
plasty Punkt 5.1.9
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Stabilno$é PN-EN
magazynowania. 13399 [51] C <5 >
Réznica tempe- PN-EN 1427 B
ratur mieknienia [21]
Stabilnosé PN-EN
. 13399 [51] a
magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
Réznica penetracji 120]
Spadek tempe- PN-EN
ratury mieknienia
po starzeniu wg ;ﬁlﬁ_g\ﬂ 53207] T TBR"® 1
PN-EN 12607 21]
-1 lub -3 [301]
Nawroét spre-zysty
w 25T po
starzeniu wg PN- =50 4
EN 12607-1 lub -3 PN-EN
[30] 12607-1 [30] o
Nawrot spre-Zysty PN-EN ?
w 10C po 13398 [50]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub -3
[30]
4 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig * 5. Zaleca si ¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie¢ bezposrednie zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naley unika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [43] i WT-1 Kruszywa 2010 [63], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — cze$¢ 2 — punkt
2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skitadowanie wypetniacza powinno sig
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantuj cego odpowiedni przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa <rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno ci okre lona wedilug PN-EN 12697-11,
metoda C [33] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowi cych pot czenia réznych
materiatdbw lub pot czenie warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczaj=.cymi, nalezy stosowad:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [57] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
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producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58]
.,metod na gor co”.
2.6. Materiaty do zt czenia warstw konstrukcji

Do zt czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [57] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [65].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci gtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urz dzenia czyszcz ce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotycz ce transportu
OgoIne wymagania dotycz=ce transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne “.

4.2, Transport mieszanki

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi€é w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypeniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposa one w przegrody. Nie naley uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznoéci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwil ania tych powierzchni
mo~na uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszank .

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowe;

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podano w tablicy 5 i 6.
Wymagane wta ciwo’ci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7-11.
Tabela 5 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrébwnawczej (projektowanie empirycznie) [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30| 80 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartos¢
|episzcza; Bhing,6 Bring,4 Biin,4 Bmina.2
minimum
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspétczynnik & wediug rownania: & =200
Pd

Tabela 6 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum’
Bmin3 0 Bmin3 0

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

2,650
pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania: & =——

Pd

Tabela 7 Wymagane wla ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [64]

Warunki
zageszczan : .
Wiasciwosé | iawg PN- | Metodaiwarunki AC1IW | AC1ew
EN badania
13108-20
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[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijan
wolnych ie.  2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vining,0 Vining, 0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimaxs,0 Vinas,0
Wolne ,
przestrgenie 2’1 '2’u§£gg PN-EN 12697-8 [33], VFBiines VFBinso
wype’rmone uderzen p.5 VFBiingo VFBinso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijan
przestrzeni w | ie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMA in16 VMA in1s
mieszance uderzen p. 5
mineralnegj
PN-EN 12697-12
Odporno$¢ C.1.1,ubijan | [35], przechowywanie
na dziatanie | ie, 2x25 w 40T z jednym ITSRso ITSRs
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15T
Tabela 8 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [64
Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC22W
13108-20
[47]
Zawarto$¢ I
wolnych C.1.3,ubjjanie, | o\ EN 126978 [32], p. 4 | minko
. 2x75 uderzeh Vimax7.0
przestrzeni ’
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$¢ na wé’réwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSaRro3
deformacje trwate PorP ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRgex
9877100 000 cykli [37]
PN-EN 12697-12 [34],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanle w40T z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem ITSRa
zamraZania,
badanie w 15T

Tabela 9 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [64]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani Viioao Viioao
wolnych e, 2x75 - - ) ’ ’
przestrzeni uderzen PN-ENT26978 331, P-4 | Vinarrg Vinax7 0
. C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSNRO’ WTSNRO’
Odpornosé na wa’rowénie B w powietrzu, PN-EN | 4 1
deformacje trwate PorP ’ 13108-20, D.1.6,60C, 10 | PRDpRrs, | PRDaRrs,
9877100 000 cykli [38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpormnosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40C z
dzi . e, 2%x25 jednym cyklem ITSRg ITSRg
Ziatanie wody . I
uderzen zamrazania,
badanie w 15C
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Tabela 10 Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [64]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijani Vo Ve
wolnych e, 2x75| PN-EN12697-8(33],p.4 | yooo | Voo
przestrzeni uderzen 133l p Viax7,0 Vinax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSNRO’ WTSNRO’
Odpornos¢é na wé’bwénie B w powietrzu, PN-EN | 3 3
deformacje trwate ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDars. | PRDaRrs
Poa-P1o0 000 cykli [38] . ’ .
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
(?Z‘fggn”igsv‘;o o e 2x25 jednym cyklem ITSRsy | ITSRs
y uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 123%7-26, 4PB-
SZtyWﬂOéé watowanie, temp1 OOC, ’ CZQStOéé Smin9000 Smin9000
P98'P100 10Hz
Odpornos¢ na | 490 PN-EN 12697-26, 4PB-
zmeczenie, kate- wék.)we’mie PR,
goria nie nizsza | 5° o ’ temp.10°C, czestosé 6113 6113
niz 9877 100 10Hz

Tabela 11 Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [64]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75| PN-EN12697-8[33], p.4 | v/ ve 0
przestrzeni uderzen 331 p Vimax7,0 Vimax7,0
PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$¢ na v?/.e:’rc.)%\(/)e’mie B  w powietrzu, PN-EN WTSaro, | WTShiro,
deformacje trwate ’ 13108-20, D.1.6,60C, 10 | ! !
) P98'P100 000 Cykll [38] PRDAIR3, PRDAIR3,
0 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odoornosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40C z
porn e, 2x25 jednym cyklem ITSRgo ITSRg,
dziatanie wody . )
uderzen zamrazania,
badanie w 15C
C.1.20, PN-EN 123%7-26, 4PB-
Sztywnoéé Wa+0wanie, temp1 0C ’ cz QStOéé Smin11000 Smin11000
Pog-P100 10Hz ’
Odpornos¢ na PN-EN 12697-26, 4PB-
) C.1.20,
zmeczenie, kate- walowanie PR,
goria nie ni sza P..p ' temp.10TC, cz estosé 6-115 6-115
ni= 987100 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gor co w otaczarce (zespole maszyn

8
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i urzadzeh dozowania,
mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recept robocz , a urzgdzenia do dozowania skladnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5T.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180C dla polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej ni 30T od najwy szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio
po wytworzeniu w wytwérni.

Tabela 12 Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki AC [64]

podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[T]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ robwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mi dzy soba deklarowanych przydatno ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
wia’iciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfo a

Podto e (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzac

z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierbwno$ci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [64].
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporz dzeniu dotycz cym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [66]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 13.

Tabela 13 Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fat  4-metrow lub réwnowazn metod ) [64]

lub wyrbwnawcz

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos¢ podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A, S, s . 9
wt czania i wyt czania
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wt czania i
G wytzczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwno$ci sg wieksze ni dopuszczalne, to nale y wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni
ograniczajzcych powinny byé zgodne z dokumentac;j
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podio a nale y usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno ci warstw

lub j
projektow . Z podfoza powinien by¢ zapewniony




M.15.04.01a.

wg punktu 5.7.

Nierébwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem
o wtasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Je eli podto e jest nieodpowiednie, to nalezy ustali , jakie specjalne 4rodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podio u nale y wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si stosowanie membrany przeciwsp kaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi zany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno ci wia’ciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptq. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recept robocz i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi w silosie
lub zatadowaZ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodq okreslong w PN-EN 12697-27 [38].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem u ci lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatébw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podto a (np. podbudowa asfaltowa), przed uto eniem warstwy wigzgcej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato ci mieszanki; je li
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nale y u y¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podto a nale y wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si  skrapianie r czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j ograniczaj cych. W razie
potrzeby urz=dzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podto e nale’y wytgczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp zamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ ni sza od temperatury podanej w tablicy
14. Temperatura otoczenia moze by¢ ni sza w wypadku stosowania ogrzewania podio a. Nie
dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre li* wymagane warunki otoczenia.
Tabela 14 Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzace;j
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [TC]
Rodzaj rob6t przed przystqplenlem do W czasie robot
robot
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wia ciwo ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tabela 15 Wia ciwoici warstwy AC [64]

Projektowana Wskaznik Zawartosé
Typ i wymiar grubos¢ sKkaznix wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w
. . %] !
technologiczne;j [ warstwie
[cm] [%(VIV)]
éC1ﬂN, KR1+KR2 4,0 +10,0 > 98 3.0+60
éC1&N, KR1+KR2 5,0 10,0 > 08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 © 5,0 + 10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 © 7,0+10,0 > 98 40+70
AC16P, KR3+KR4 " 5,0 + 10,0 298 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 " | 7,0+ 10,0 > 98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 " 5,0 = 10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0+10,0 > 98 40+70

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si wbudowywanie r czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady jako ci Robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
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6.2. Badania przed przyst pieniem do robo6t

Przed przystzpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoséci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$é materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pot czenia itp.) spetniaj wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagal| kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badafh Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. In ynier mo e
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezeh In ynier mo e
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [35]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo ci materiatdow lub grubo.ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pot czenia itp.) spetniaj
wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki tych badai: sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 16.

Tabela 16 Rodzaj bada kontrolnych [64]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza
1.3 odzyskanego
Gesto i zawarto  wolnych przestrzeni
14 probki
2 Warstwa asfaltowa(polimeroasfalt)
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwo ci przeciwpo lizgowe

? do ka dej warstwy i na ka de rozpoczete 6 000 m”

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitra owe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniej uzasadnione
wztpliwo$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaZnika zageszczenia nale y zto yé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wta ciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sq w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt
8.8 [64].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wia ciwo ci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow , ST iwymaganiami
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie potr cen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okre lonych w WT-2 [64] pkt
9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie

i kraweznikow,
roztozZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badahh wymaganych w specyfikacji technicznej,

10.

Normy PN-EN 196-21

2.
3

4.

8.

9.

odwiezienie sprzetu.

lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzadzen obcych

Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejsz ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktoére sz potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiaj=cemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysz:ce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PN-EN 459-2

. PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

10.PN-EN 933-10

1.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PRZEPISY ZWIAZANE

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wta ciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wta ciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wta ciwo:ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
zZiaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wta ciwo:ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaitu

Badania geometrycznych wta ciwo‘ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wta ciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena

wia ciwo ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wta ciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wta ciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo ci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo ci kruszyw — Oznaczanie
gesto ci nasypowej i jamisto ci

Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo ci kruszyw — Cze$s¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo ci kruszyw — Czg$s¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo ci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwo ci

Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto ci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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17. PN-EN 1097-8

18. PN-EN 1367-1

19. PN-EN 1367-3

20. PN-EN 1426

21. PN-EN 1427

22. PN-EN 1428

23. PN-EN 1429

24. PN-EN 1744-1
25. PN-EN 1744-4

26. PN-EN 12591
27. PN-EN 12592
28. PN-EN 12593
29. PN-EN 12606-1
30. PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-6
32. PN-EN 12697-8
33. PN-EN 12697-11

34. PN-EN 12697-12

35. PN-EN 12697-13

36. PN-EN 12697-18

37. PN-EN 12697-22

38. PN-EN 12697-27

39. PN-EN 12697-36

40. PN-EN 12846

41. PN-EN 12847

42. PN-EN 12850

43. PN-EN 13043

44. PN-EN 13074

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wia ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wia ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metod gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtz,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pier cieiti Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwato ci podczas magazynowania metodg pozostato ci
na sicie

Badania chemicznych wia ciwo ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wta ciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metod hydrostatyczn

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
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45.

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

58.
59.

60.
61.

62

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

. PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz  1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz==< 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metod pomiaru ci gliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie cizgliwo ci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gor co
Wypetniacze zt czy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach publicznych, Warszawa 2010

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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M.15.04.00. NAWIERZCHNIA NA OBIEKCIE

M.15.04.01b NAWIERZCHNIA JEZDNI Z BETONU
ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy cieralnej nawierzchni jezdni na mo cie z betonu asfaltowego w ramach
zadania pn.: ,Przebudowa ukfadu drogowego w ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z
obiektem mostowym w gminie W gierska Gérka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj tych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce na
celu wykonanie warstwy $cieralnej nawierzchni jezdni na istniejagcym mo$cie z betonu asfaltowego AC
11 S grubosci 4 cm — kategoria ruchu KR2.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwi zanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S grubo$ci 4 cm
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tabela 1 Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S ?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgl du na najwi kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ci gtym lub
niecizgtym tworzy strukture wzajemnie klinuj ¢ sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [67].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cz przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
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mieszany — kruszywo, ktére sktada sig¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okres$lenia podstawowe s zgodne z obowi zujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okre laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okre la<),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwno$ci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

.1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robét
Ogolne wymagania dotycz=ce robét podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
M.00.00.00 “Wymagania Ogéine”.

2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy wielorodzajowy 50/70.
Tabela 2 Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 [ AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55

AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 -KR6 | AC8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spemiaé
wymagania podane w tablicy 4.
Tabela 3 Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [26]

Lp. Wia ciwo:ci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25T 0,1 PN-EN 1426 [20] 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 [61] 230 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢  sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [27] 99 99
nie mniej niz

—

2 3 4 5

5 | Zmiana masy po |
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starzeniu  (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), [30]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia T PN-EN 1427 [21] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz

WEA CIWO SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [29]

9 | Wzrost temp. T PN-EN 1427 [21] 9 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci T PN-EN 12593 [28] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Tabela 4 Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [58]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymagan | klasa | wymagan | klasa
ie ie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
po$rednich Penetracja PN-EN ) )
temperaturach w 25C 1426 [20] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN
temperaturach mieknienia 1427 [21] T 55 / 65 5
eksploatacyjnych
rozciSaljgania PN-EN
mata cm 21w 22w
+ 108904 1 gem? | z1wsT | 4 | 22w5sT | 3
predkosC 144763 156]
rozciggania)
rozciSaljgania PN-EN
Kohezja W5T (duza | oo em? NPD® 0 NPD? 0
predkosC 144763 156]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 2 a a
da 13588 [53] J/em NPD 0 NPD 0
uderzenia)
Stato Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN o
(Odpornos¢ penetracja 1426 [20] o 60 ! 60 !
na starzenie wg Wzrost PN-EN
PN-EN 12607-1 | temperatury 1427' 21] T <8 2 <8 2
lub -3 [30] mieknienia
Inne wia ciwoici | Temperatura | PN-EN ISO
zaplonu | 2592 [62] 2235 3 2235 3
Wymagania Temperatura PN-EN 12 6 15 7
dodatkowe tamliwosci 12593 [28]
Nawrot PN-EN % 50 5 70 3
sprezysty 13398




M.15.04.01b.

w 25C [50]
Nawrot
sprezysty NPDa NPDa 0
w 10C
Zakres PN-EN
plastycznosci 14023 [58] T TBRb TBRb 1
Punkt 5.1.9
Wymagania Stabilnosé PN-EN
dodatkowe magazynowa | 43399 [51]
-nia. Réznica T <5 <5 2
temperatur PN-EN
A 1427 [21]
mieknienia
Stabilnosé PN-EN
magazynowa | 13399 [51
e toniea | PNt | Ofmm | NPDa NPDa 0
penetracji 1426 [20]
Spadek tem-
peratury mie- PN-EN
knienia po 12607-1
starzeniu wg [30] T TBRb TBRb 1
PN-EN PN-EN
12607 1427 [21]
-1 lub -3 [30]
Nawro6t spre- PN-EN
Z w2
p}fgtarze?‘ﬁ 12(:53?7-1 % > 50 > 60 3
wg PN-EN [31] ° = =
12607-11ub | L=
3[31] [>1]
Nawro6t spre-
zysty w 10C
po starzeniu
wg PN-EN NPDa NPDa 0
12607-1 lub
-3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadno$ciag + 5C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale y
unika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043
[43] i WT-1 Kruszywa 2010 [63], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skitadowanie wypetniacza powinno sig
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantuj cego odpowiedni przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa 4rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno ci okreilona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [33] wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okre$lonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potgczeh i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowi cych pot czenia réznych
materiatdbw lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajzcymi, nalezy stosowad:
c) materialy termoplastyczne, jak tas$my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [57] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do zt czenia warstw konstrukcji
Do zt czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [57] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowga mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyst pujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci gtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urz dzenia czyszcz ce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotycz ce transportu
OgoIne wymagania dotycz=ce transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne “.

4.2. Transport mieszanki

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umoZliwiajace po$rednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami  transportu, w  warunkach
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zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposa one w przegrody. Nie nale y uzywaé do
transportu opakowani z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mo na urywac tylko Srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoéine”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
podane sg w tablicach 5i 6.
Je eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nale’y przyja¢
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wta ciwo’ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8 i 9.
Tabela 5 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [64]

& Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Bumins.o Brmins s Brmins.6

Tabela 6 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KRG6 [64]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum ) Bmins.6 B mins.42
)’ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
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inng gestosé (pgq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang

warto$¢ nale y pomno yé przez wspoétczynnik ¢ wedtug réwnania:

_ 2,650

£d

Tabela 7 Wymagane wita ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [64]

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [47]
Z\?v\(/)vler:t;gﬁc C.1 .2,ubijanie,, PN E'El3;iﬁg7 8 Viint,0 Vinin1,0 Viint,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-E'EIB;]2697_8 VFBrin7s | VFBminzs | VFBuminzs
Wype+ni0ne 2x50 uderzen P 5, VFBm,'ngg VFBm,'ngg VFBm,'ngg
lepiszczem '
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubjjanie PN-EN 12697-8
przestrzeni 2;( 5.0’u derzer’ly [32], VMAin1a | VMALin14 | VMALin14
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[34],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w
dziafanie wody ® | 2x35 udérzeﬁ i 40Cz jg\évnym ITSRs0 ITSRe0 | ITSRs0
cyklem zamrazania,
badanie w 25T
? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [64]
w zatgczniku 1.

Tabela 8 Wymagane wita ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4 [64]

Warunki
Wiasciwose zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[47]
s C.1.2,ubijani
Zawartos¢ wolnych e, 2x50 | PN-EN12697-8[32], p.4 | Vmro | Vmin2o
przestrzeni uderzen Vmaxa Vmaxa
C.120 PN-EN 12697-22, metoda | WTSaRr WTSar
Odporno$é na +' e B w powietrzu, PN-EN | o550 0,50
deformacje trwate W";‘,°WF?”'€’ 13108-20, D.1.6,60C, 10 | PRDars | PRDaRrg
il 000 cykli [37] ekdar ekdar
PN-EN 12697-12 [34],
s C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40T z
(?‘.’po”?osc na e, 2x35 jednym cyklem ITSRey | ITSRso
Ziatanie wody . N
uderzeh zamrazania,
badanie w 25T
2 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[64] w zatgczniku 1.

Tabela 9 Wymagane wita ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy cieralnej, dla ruchu

KR5 + KR6 [64]

Wita ciwos$é

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20

Metoda i warunki badania

AC8S

AC118
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[47]
. C.1.2,ubijani . .
Zawartosc wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [32], p. 4 | /mn2o | Vmin2o
przestrzeni uderzen Vinaxs Vinaxs
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSA|R WTSA|R
Odporno$¢ na wak.)v(/an’ie B w powietrzu, PN-EN | 30 0,30
deformacje trwate 2 Po..P ’ 13108-20, D.1.6,60C, 10 | PRDaRrg | PRDaRr4
98717100 000 cykli [37] eklar eklar

PN-EN 12697-12 [34],

C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40T z
e, 2x35 jednym cyklem ITSRgo ITSRgo
uderzen zamrazania,

badanie w 25C "

Odporno$é na
dziatanie wody

4 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[64] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gor co w otaczarce (zespole maszyn
iurzzdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst pne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recept robocz , a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré nym uziarnieniu lub
pochodzeniu nale?y dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5T.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza
180T dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polime roasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej ni 30°C od najwy szej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 10 Najwy sza i najni_sza temperatura mieszanki AC [64]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wta ciwo¢ciach.

5.4. Przygotowanie podio a

Podto’e (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$é podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [66]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tabela 11 Maksymalne nieréwno$ci podto a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
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(pomiar fat  4-metrow lub réwnowazn metod )

Maksymalna
nieréownos¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wt czania i 6
T wyt:sczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wt czania i wyt czania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwno$ci sg wieksze ni dopuszczalne, to nale y wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzenh usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektow . Z podioza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfo a nale y usungg.

Nierébwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem
o wla ciwoiciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio u nale’y wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si stosowanie membrany przeciwsp kaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi zany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno ci wia’ciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptq. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recept robocz i w cyklu automatycznym produkowa mieszanks. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sic oceniania doktadno ci pracy otaczarki oraz prawidtowo:ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa na samochdd. Probki do bada’ nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [38].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem u ci lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé
do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia mi dzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi dzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed uto eniem warstwy
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Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato ci mieszanki ; je li
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nale y u y¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podto a nale y wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si  skrapianie r czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j ograniczaj cych. W razie
potrzeby urz=dzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podto e nale’y wytgczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp zamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywaé na podio u przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podto a pod rozktadang warstwe nie moze byé ni szani +5T.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ ni sza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre li wymagane warunki otoczenia.
Tabela 12 Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [C]
przed przystgpieniem do W czasie robot
robot
Warstwa cieralna o grubo ci =3 0 +5
cm
Warstwa smera(l;: o grubosci < 3 +5 +10

Wia ciwoici wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tabela 13 Wia ciwod’ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w

[cm] warstwie

[%e(viv)]

ACS5S, KR1- 2,0+4,0 298 1,6+4,0
KR2

ACS8S, KR1- 25+45 298 1,6+4,0
KR2

AC11S, KR1- 3,0+5,0 298 1,56+4,0
KR2

ACS8S, KR3- 2,5+4,5 298 3,0+5,0
KR6

AC11S, KR3- 3,0+5,0 298 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedost pnych dla sprz tu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

10
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robo6t

Przed przyst=zpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wta ciwo:ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pot czenia itp.) spetniaj wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagal| kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. In ynier mo e
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezeh In ynier mo e
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [35]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo ci materiatéw lub grubo:.ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pot czenia itp.) spehiaj
wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki tych badai: s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por powiadomiony o ich terminie, jednak nie
b=dzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 14.
Tabela 14 Rodzaj bada kontrolnych
Lp. Rodzaj badanh
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

11
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1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto izawarto wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo lubilo ¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wia ciwoici przeciwposlizgowe
? do ka dej warstwy i na ka’de rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badarn kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badarn kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitra owe

Badania arbitrazowe sg powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniej uzasadnione
wztpliwo$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale’ne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badah arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wta ciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wia ciwof’ci materialdbw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo warstwy orazilo materiatu

Grubo wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [39] oraz ilo
wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiega¢ od projektu o warto ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreZlania ilosci materiatu na powierzchnie i redniej warto ci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyja¢é za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
cz ciowe. Odcinek cz ciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka cze$ciowego obowi zuj te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sie $redni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczeh grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tabela 15 Dopuszczalne odchyiki grubo ci warstwy oraz ilosici materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A Srednia z wielu oznacze grubo:ci oraz ilosci
— duzy odcmek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznlkaml <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
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opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zag szczenia warstwy

Zag=szczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wta ciwosci.

Okre$lenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [31].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto ci
dopuszczalne krezlone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektow , z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos$é podituzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtu nej nale y wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiaj ¢ obliczanie wskazZnika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI
oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugo ci 50 m. Dopuszczalne warto ci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporz dzeniu dotycz cym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysoko$¢ prze witu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rowno ci (prze:witu), ktére nie
mogaq przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si  najwi ksza odlegtos¢ miedzy tat a
mierzon powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwno ci IRl warstwy fcieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 16.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
Tabela 16 Dopuszczalne wartosci wskaznika réwno$ci podtuznej IRI warstwy cieralnej wymagane

rzed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartor.ci wskaznika
IRl [mm/m]
A S Pasy: ruchu, awaryjnef, dodgtkowe, wh czania i <29
wytsczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wt czania i wyt czania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowa nej u /yciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporz dzeniu dotycz cym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy
17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tabela 17 Dopuszczalne warto$ci odchylefi rownosci poprzecznej warstwy cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Warto ci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rownO‘:cEnp:(r)np]rzecznej
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i <6
A'S wytgczania B
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
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pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wt czania i wyt czania, <8
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza B
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wia ciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wta ciwo!.ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okre$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30T, nie rzad ziej ni co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wta ciwo ci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice warto ci

redniej E( ) i odchylenia standardowego D: E( ) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktoérych nie mona wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyZzowania, niektére facznice), poszczegdine wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporz dzeniu dotycz cym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Je eli warunki atmosferyczne uniemo liwiajga wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoSci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowah poszczegdlne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ ni sze ni 0,44, przy predko ci pomiarowej 30 km/h.

Tabela 18 Dopuszczalne warto=ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokovyanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =0,37
A 'S Pasy: w+ahczan|aﬁ| wyff czania, jezdnie > 0,44 )
t=cznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wia ciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka dej jezdni, nie more si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$Sciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektow z dopuszczaln tolerancj * 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwi zane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj=ce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy cieralnej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoline”.
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Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow , ST i Wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (mz) wykonanej warstwy
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zato onego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podto; a,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasm asfaltow krawedzi urzadzenh obcych i
kraweznikow,
- roztoZzenie i zag szczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcizcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badafh wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wta ciwo ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wia ciwo ci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wia ciwo ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaZnika ptaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wita ciwo ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wia ciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wia ciwoici powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wia ciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gesto ci nasypowej i jamisto ci
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wia ciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wia ciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw —Czgs¢ 6:

Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwo ci
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wia ciwo ci kruszyw — Cze$s¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wta ciwo ci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wifasciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wifasciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metod gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igl=.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wta ciwo: ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wia ciwo‘ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej
metod hydrostatyczn

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto ci pH emuls;ji

asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale:
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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44,

45.

46.

47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.
62.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy

asfaltowych metod pomiaru ci gliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie cizgliwo ci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnod.ci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji
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M.15.04.03NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ,
SZYBKOWIAZACEJ EMULSJI BITUMICZNEJ
MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotycz ce wykonania i odbioru Robo6t polegaj cych
na utozeniu na kapach mostowych nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej, szybkowigzgcej emulsji
bitumicznej modyfikowanej polimerami, dla inwestycji pn: ,Przebudowa uktadu drogowego w ciggu
drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie W gierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objstych ST

Robot, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
maj ce na celu wykonanie robét polegaj cych na utozeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej,
szybkowigzacej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie nawierzchni na kapach nowego obiektu.

W zakres robét wchodza;:

- przygotowanie podfoza pod nawierzchnio-izolacje

- utozenie pierwszej warstwy

- utozenie drugiej warstwy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujgcymi normami oraz z okre$leniami
podanymiw ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogolne” i ST M.13.01.00.
Emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami w_uktadzie z podwéjn warstw__kruszywa — preparat
przeznaczony do hydroizolacji oraz jako cienkowarstwowa nawierzchnia utrzymaniowa na drogach i
chodnikach, na wszystkich rodzajach nawierzchni betonowych, stalowych, asfaltowych oraz na drewnie
budowlanym.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz zgodno
z dokumentacj projektow , ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczgce
Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania Ogoine

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania rob6t wg niniejszej Specyfikacji powinny posiadaé
Aprobate Techniczn wydan przez IBDiM.

Stosowa¢ mozna tylko materiaty o nie przeterminowanej przydatno$ci do uzycia.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu szczegoty dotyczace materiatu,
ktéry proponuje.

2.2. Emulsja

Emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna si¢ charakteryzowa¢ nastepujacymi
wia ciwo’ciami podanymi w tabeli 1.
Tabela 1
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Lp. Wia ciwo ci Jednostki Wymagania Metv?lcéyéjzgdaﬁ
1 2 3 4 5

1 |Zawartos¢ lepiszcza % (m/m) od 58 do 65 WT EmA-99
2 |Lepko$¢ wg Englera E >3 WT EmA-99
3 |Lepko$¢ BTA 04 mm w temperaturze 20C ] <15 WT EmA-99
4 |Jednorodno , pozostato na sicie # 0,63 mm % (m/m) <0,20 WT EmA-99
5 |Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) 05,0 WT EmA-99
6 |Przyczepnos$¢ do kruszywa bazaltowego % 085 WT EmA-99
7 |Indeks rozpadu g/100g >120 WT EmA-99
8 |Stalilno$¢ na cemencie g <20 WT EmA-99

2.3. Lepiszcze

Lepiszcze powinno si¢ charakteryzowac¢ nastepujacymi wta ciwosciami podanymi w tabeli 2.

Tabela 2
Lp. Wia ciwo ci Jednostki Wymagania Metody badan
wedtug
1 2 3 4 5
1 |Penetracja 0,1 mm od 70 do 150 PN-84/C-04134
2 |Temperatura mieknienia T 037 PN-73/C-04021
3 |Temperatura tamliwosci T 0-15 PN-89/C-04130
4  |Przedziat plastyczno$ci T 0 52 WT EmA-99
5 |Nawro6t sprezysty w 250C % > 40 WT EmA-99
6 Kohezja zmodyfikowang metodq Vialit w % > 40 WT EmA-99
temperaturze - 15C
7 Kohezja zmodyfikowang metodq Vialit w % > 80 WT EmA-99
temperaturze 60 T

24. Kruszywo

Kruszywo stosowane w ukfadzie dwoch warstw do nawierzchni powinno powinno by
wariantowo nastgpujacych frakcji, przedstawionych w tabeli 3.

Tabela 3
Lp. Wia ciwoici Jednostki Piervl\(/sza warstwa Druga warstwa
ruszywa kruszywa
1 2 3 4 5
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa mm od 2,0do 4,0 od 1,0do 3,0
2 Uziarnienie mieszanki kruszywa mm od 4,0 do 6,3 od 2,0do 6,3
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa mm od 8,0 do 12,8 od 4,0 do 8,0

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami
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powinno posiada¢ wta ciwo ci zgodne z PN-B-11112:1996.

2.5. Elastyczna masa uszczelniajaca.

3. SPRZET

Sprz t i narz dzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny
zapewni¢ ciagtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybor sprz tu i narz dzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Emulsja powinna by¢ transportowana przeznaczonymi do tego celu cysternami
samochodowymi badZ kolejowymi lub w szczelnie zamknigtych beczkach. Emulsji K4-60 MP nie wolno
przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatdbw sypkich lub
chemikaliéw, z wyjatkiem asfaltow.

4.2. Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢é magazynowana przez okres nie
dtuzszy niz 6 miesi cy od daty produkcji w temperaturze dodatniej w zamkni tym zbiorniku lub
beczkach metalowych przeznaczonych wytgcznie do skladowania.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni kozucha lub
zageszczenia przy dnie, ktore przed zastosowaniem emulsji nalezy wymiesza .

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by~ sktadowane w hatdach, bez
mozliwo$ci przypadkowego mieszania sie z kruszywami innych frakgciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogo6ine

Wykonawca zobowi zany jest do sporz dzenia Projektu Organizacji Roboét, ktory winien
zawieraé:

- 0g6Ing organizacje robot,

- wytyczne wykonywania robot dostosowane do wymogdéw okre$lonych poprzez producenta
preparatow dla wyprawy.

Nawierzchnio-izolacje mozna nanosié na beton w wieku co najmniej 7 dni.

Nawierzchnio-izolacje mozna uktadaé w temperaturze powyzej 10C.

Nawierzchnio-izolacje nie mozna uktadaé podczas jakichkolwiek opadéw atmosferycznych.

5.2. Przygotowanie podfoza pod nawierzchnio-izolacje

Podtoze powinno by¢: niezattuszczone, o jednorodnej rownej powierzchni, czyste, pozbawione
wszelkich materiatéw lu nych (pyly, grysy itp.)

PodioZe powinno by¢ suche lub wilgotne. Powierzchnie silnie absorpcyjne nalezy mocno
zwilzy , tak aby nie pozostawi warstwy katuz wody.

Wstepne przygotowanie powierzchni winno polega¢ na piaskowaniu lub frezowaniu lub myciu
pod wysokim cisnieniem w celu usunigcia brudu, kurzu, starych nawierzchni, mleczka cementowego i
luznych czgstek.

5.3. Uto enie pierwszej warstwy

UtoZenie pierwszej warstwy emulsji w iloSci ok. 1,5kg/m2. Uto enie emulsji naley wykona¢
przy uzyciu sztywnych szczotek. Na mokrg emulsje natozyé warstwe zwil onego tlucznia.

Jak najszybciej po utozeniu kruszywa nawierzchnia musi zosta¢ wstepnie zwalcowana za
pomocg walca o masie catkowitej od 80 do 500kg (zaleznie od dostgpnosci dla sprzetu).

Po catkowitym zwigzaniu emulsji nadmiar kruszywa powinien zosta zmieciony.
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5.4. Utozenie drugiej warstwy

UtoZenie drugiej warstwy emulsji w ilosci ok. 1,5kg/m2. Ulozenie emulsji powinno zostaé
wykonane przy uzyciu migkkich watkéw lub szczotek, ewentualnie za pomoc rozpylacza. Na mokr
emulsje natozy¢ warstwe zwilzonego ttucznia.

Jak najszybciej po utozeniu drugiej warstwy kruszywa dokladnie zwalcowaé nawierzchnie.

Po catkowitym zwigzaniu emulsji, nawierzchni¢ nalezy zamie$¢ nadmiar kruszywa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola materiatow

Kontroli jako$ci materiatéw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem atestu.
Kierownika Projektu obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.2. Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy

Kontrola obejmuije:
- wizualna ocena stanu powierzchni
6.3. Kontrola utozonej nawierzchni

- wizualna ocena stanu powierzchni

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk  obmiaru jest metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni bitumicznej
modyfikowanej polimerami.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaj :

- materiaty wyj$ciowe;

- przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy;
- wykonana nawierzchnio-izolacja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawq ptatnos$ci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni
bitumicznej modyfikowanej polimerami wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatow i sktadowania,

- przygotowanie podfoza,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykonanie powtok nawierzchniowych i wypetnienie spoin odpowiednim materiatem,

- pielegnacje powtok,

- odpady, ubytki i utylizacja odpadow,

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu Robdét,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Metoda badania przyczepno ci powiok ochronnych.
Aprobata Techniczna IBDiM.
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M.16.00.00 ODWODNIENIE
M.16.01.01 INSTALACJA ODWADNIAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
instalacji odwadniaj cej, dla inwestycji pn: ,Przebudowa uktadu drogowego w ci gu drogi gminnej ul.
Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie W gierska Gérka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robo6t objstych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie instalacji odwadniajacej na obiekcie.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymiw ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj Projektow ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczgce
Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Dla poszczeg6lnych elementéw odwodnienia uzyto nastepuj cych materiatow:

21. Wpusty odwadniajzce:
Wpust mostowy kraweznikowe z odptywem pionowym DN150 o klasie obcigzenia D400,
W pusty mostowe powinny by¢ wyposazone w wyjmowany kosz na zanieczyszczenia.

2.2, Rury:

- rury spustowe z HDPE o $rednicy 150 mm,

- rury ostonowe HDPE ¢6200 mm,

- kolektor HDPE o $rednicy 200 mm,

- kolanka i trojniki HDPE,

- obejmy mocujgce wraz z systemem zamocowania, zabezpieczenie antykorozyjne poprzez
zastosowanie ocynkowania.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywaé przy
uzyciu dowolnego typu sprz tu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materialy i sprz t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Kierownika Projektu w spos6b zabezpieczaj cy przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizaciji
i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
Roboty.

5.2. Wykonawca opracuje rysunki robocze odwodnienia i przedstawi Kierownikowi Projektu do
akceptacji

5.3. Monta wpustéw nale y przeprowadzi¢ szczegdlnie starannie z zachowaniem podanych w

Dokumentacji Projektowej i rysunkach roboczych rzednych z tolerancja 3 mm. Rury
spustowe pionowe oraz kolektor nalezy mocowa¢ do ustroju no$nego i podpor wg rozwigzan
projektowych zawartych w rysunkach roboczych. Obejmy mocujgce nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Caly system odwodnienia podlega probie wodnej. Odbiorowi podlega:
- jako$¢ materiatow,
- wykonanie wpustéw z rurami spustowymi,
- zabezpieczenie antykorozyjnego obejm mocujacych i systemu podwieszenia,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia elementéw odwodnienia,
- préba wodna sprawnosci dziatania odwodnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa;:
- sztuka (szt.) zamontowanego wpustu wraz z rurami spustowymi,
- sztuka (szt.) zamontowanych rur ostonowych,
- sztuka (szt.) zamontowanych obejm,
- metr (mb) rur z HDPE ¢$200 wraz z zamontowanymi kolankami i tréjnikami,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno$é Robot z Dokumentacj Projektow i Specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow , Specyfikacj Techniczn
oraz pisemnymi decyzjami Kierownika Projektu.

8.2. Odbioér Robot zanikajgcych lub ulegaj cych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstaw odbioru Robét zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z
Dokumentacj Projektow i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu Robét.

8.2.2. Zakres Robo6t
Zakres Robét zanikaj cych Ilub ulegaj cych =zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia
Kierownika Projektu lub inne dokumenty potwierdzone przez Kierownika Projektu.

8.3. Odbiédr ostateczny

Odbioér ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu w
Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich Robot zwigzanych w wykonaniem systemu odwodnienia i
spetnieniu innych warunkéw dotycz cych tych Robot zawartych w umowie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci, wedlug dokonanego obmiaru i odbioru, jest cena jednostkowa za:
-1 sztuk (szt.) zamontowanego wpustu wraz z rurami spustowymi,
- 1 sztuk= (szt.) zamontowanych rur ostonowych,
- 1 sztuke (szt.) zamontowanych obejm,
- 1 metr (m) rur z HDPE ¢$200 wraz z zamontowanymi kolankami i tréjnikami,
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wykonanie rysunkéw roboczych,
- wykonanie i rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych koniecznych przy montazu i mocowaniu
elementow odwodnienia,
- zamontowanie wpustu z wyregulowaniem wysokosci i usytuowania w planie,
- wypetnienie wolnej przestrzeni wokot wpustu materiatem bitumicznym,
- zamocowanie rur spustowych i kolektora,
- zabezpieczenie elementéw mocuj cych powtok ochronng,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

1
1.  PN—88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogéinego stosowania. Gatunki.
2. PN-81/H-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Gatunki.
3. PN-82/S-10052. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
4. PN-89/S-10050. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
5. PN-71/H-04651. Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre lenie agresywno ci korozyjnej
$rodowiska.
6. PN-70/H-97050. Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.
PN-70/H-97051. Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali.
Staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.
8. PN-70/H-97052. Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania.
9. PN-71/H-97053. Ochrona przed korozj . Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne.
10. PN-74/C-81515. Wyroby lakierowe. Nieniszcz=ce pomiary grubo$ci powiok.
11. PN-80/C-81531. Wyroby lakierowe. Okre lenie przyczepno’ci powlok do podioza oraz
przyczepno$ci miedzywarstwowe;.
12. PN-86/H-83101. eliwo szare. Gatunki.
13. PN-82/H-74002. ~eliwne rury kanalizacyjne.
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M.16.01.02. S CZKI ODWADNIAJ \CE IZOLACJ @50

1. WST: P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
montazu s czkdédw odwadniaj cych izolacje ptyty pomostowej, dla inwestycji pn: ,Przebudowa ukfadu
drogowego w ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie
Wegierska Gorka”.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie Robo6t wymienionych w punkcie 1.1. i obejmujace:

- wykonanie i montaz s czkéw t cznie z uksztattowaniem gbérnej powierzchni ptyty pod lejek
wyptywowy.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogdine”.

S czek do odwodnienia izolacji - urzgdzenie wykonane z materiatu odpornego na temperature
+230°C sktadajace sie z dwoch elementow: lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, stuzgce
do odprowadzenia wody z izolacji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz zgodno
z Dokumentacj projektow , ST i poleceniami Kierownika Projektu, Ogolne wymagania dotyczace
Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Saczki powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na temperature + 230°C.

S czki odwadniaj ce izolacje powinny mie¢ $rednice wlotu nie mniejsza niz 200 mm. Wlot musi
byé wyposazony w sito o otworach @6 mm. Rura spustowa powinna mie¢ $rednice wewnetrzn nie
mniejsz=, niz 40 mm. Wysoko$¢ saczka bez rury spustowej powinna wynosi¢ 40 mm. Przedtuzanie rury
spustowej saczka nalezy wykona¢ rur z HDPE.

Szczki powinny posiada¢ Aprobate Techniczn IBDiM.

Przed przystzpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
Deklaracje zgodno ci lub certyfikatu zgodno:ci z Polsk Norm lub Aprobat Techniczn .

3. SPRZET

Osadzenie sgczkow nalezy wykona¢ recznie. Do wiercenia otwordw na rury spustowe nale y
u-yé sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materiaty moga byé przewozone dowolnymi rodkami transportu. Transport elementéw na
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miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrone elementéw saczkéw przed zniszczeniem. Elementy
uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt Organizacji i
Harmonogram Robo6t uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonany montaz sgczkéw.

5.2. Montaz s czka.

e S czek nalezy umiejscowi¢ przed betonowaniem ptyty pomostu pamietajac o dobrym
ustabilizowaniu by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienit swego potozenia. Wylot z
sgczka nale y przediu y¢ typow rurk z HDPE. Rurke zamocowa¢ na wylotowej rurce lejka "na
wcisk" po uprzednim posmarowaniu zywic epoksydow .

e nalezy sprawdzi¢ drozno$é rurki spustowej HDPE i ewentualnie usungé zanieczyszczeni - po
zagruntowaniu powierzchni ptyty i wykonaniu jej izolac;ji

e taczenie rur HPDE nalezy wykona¢ poprzez zgrzewania

¢ nalezy wyrébwna¢ powierzchni¢ izolacji do poziomu goérnej powierzchni kotnierza sgczka i zatozy¢
izolacje w obrebie s czkéw na kotnierz s czkdéw by woda z izolacji wptywata do sgczkdw.

e przed wykonaniem na izolacji warstwy asfaltobetonu nalezy poszczegdlne s czki pot czy¢
poditu nym drenem wg ST 16.01.09. Dren nale’y wtozy¢ do rurki sgczka na gieboko$¢ okoto 10
cm i nastepnie zatozy¢ sitko. Nastepnie wypemié kotnierz kazdego sgczka grysem 16/25 -
lakierowanym, otoczonym zywic epoksydow Ilub lakierem bitumicznym. Grys ten pokryé
kawatkami geowtokniny wycietymi w formie kota o $rednicy 2350mm lub kwadratu o boku 350mm.
Wszystkie szczegbty pokazano na rysunku sgczka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jako$ci dostarczonych materiatéw.
Kazdy saczek nalezy poddaé ogledzinom sprawdzajac kompletno$¢ i brak uszkodzen
mechanicznych

6.2. Sprawdzenie lokalizaciji i rzednych
Przed betonowaniem ustroju nosnego nalezy sprawdzié:
- poziomy wlotu s czkéw, ktére musz by¢ zgodne z Dokumentacj Projektow z tolerancjg +0 -5

- lokalizacje saczkéw, ktéra musi byé zgodne z Dokumentacj Projektow z tolerancjg + 50 mm,

6.3. Préba wodna
S czki podlegaj probie wodnej, sprawdzenie dziatania systemu odwodnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest sztuka (szt.) wykonanego i zamontowanego s czka.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory powinny byé dokonywane zgodnie z zaleceniami ST DM.00.00.00. “Wymagania
Ogodlne” jak dla Robét zanikaj cych iulegaj cych zakryciu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za 1 sztuke (szt.) zamontowanego s czka wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cen usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich elementéw saczkéw (cena uwzgl dnia rurk odptywowq z
HDPE),

-montaz s czkéw wraz z rektyfikacj oraz uszczelnianiem otworéw przed betonowaniem,

- wypeienie kielichowego wgtebienia kruszywem lakierowanym zywicami syntetycznymi,

- wykonanie préby wodnej,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, bada , préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Aprobata Techniczna IBDiM.
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M.16.01.09 DRENAZ IZOLACJI PLYTY POMOSTU

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
drena u podiu nego odwadniajacego izolacje, dla inwestycji pn: ,Przebudowa uktadu drogowego w
ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie Wegierska
Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu drena u podiu nego z
tadmy profilowanej z tworzywa owinietej geowidkning, uktadanego wzdtu obiektu w linii zatamania
spadkéw pomostu oraz przy dylatacji przy niZszym przyczétku.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowi zujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz zgodno
z Dokumentacj Projektow ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczgce
rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotycz ce materiatow

Ogodlne wymagania dotycz ce materiatow podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoline”,
pkt.2.

Producent powinien posiadaé Aprobate Techniczng IBDIiM
Przed przyst pieniem do wbudowania Wykonawca zobowi zany jest do przedstawienia
Deklaracje zgodno ci lub certyfikatu zgodno:ci z Polsk Norm lub Aprobat Techniczn .

2.2, Dren podtuzny

Dren ttoczony z tworzywa sztucznego, owinigety geowtoknin

2.3. Sktadowanie materiatow

Warunki przechowywania materiatdbw nie mog powodowaé utraty ich cech lub obnizenia ich
jako ci.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt3.
Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu tak dobranymi, aby nie
powodowa¢ obnizenia jako$ci materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 5.

Ukfadanie drenéw odwadniajgcych izolacje powinno przebiegaé zgodnie z Dokumentacj
Projektow= przy zachowaniu szczegdélnej doktadno ci i starannosci wykonania.

Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i
Harmonogram Robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedga wykonywane Roboty.

5.2. Uto enie drenu

Dren nale y utozyé bezposrednio na izolacji, podczas uktadania warstwy wigzacej w linii
zatamania spadkow ptyty pomostowej oraz poprzecznie przed dylatacja obiektu. Dla stabilizacji nalezy
przyklei¢ dren punktowo kitem. Konce poszczegoinych odcinkéw nalezy wprowadzi¢ do saczkow lub
wpustow. Dren nale y wio y¢ do rurki sgczka na gtebokos¢ okoto 10 cm.

5.3. Inne warunki wykonywania drenu

W czasie wykonywania prac nalezy chroni wtokning przed przypadkowym zanieczyszczeniem
jej thuszczem lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia wiokniny takimi produktami,
nalezy ja wypra¢ stosujac srodek pior cy zawieraj cy detergenty. Wykonanie drenu na obiekcie moze
by¢ prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym podtozu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako:ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt.6.

6.2. Badania prowadzone podczas kontroli rob6t

— sprawdzanie zgodnosci z Dokumentacj Projektow

— sprawdzenie materiatow,

Calty system drenazu odwodnienia podlega probie wodnej. Odbiorowi podlega:
wbudowanie ksztattki drenujacej,
préba wodna sprawdzenia dziatania catego systemu odwodnienia.

6.2.1 Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacj Projektow

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacj Projektow polega na poréwnaniu wykonanych
elementow z Dokumentacj Projektow oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci za pomocg ogl dzin

2



M.16.01.09.

zewnetrznych i pomiarow.

6.2.2 Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatbw odbywa sie¢ na podstawie atestow i innych dokumentow
stwierdzajgacych zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 metr (m) dlugosci drenazu na podstawie Dokumentaciji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacj Projektow i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow i ST oraz pisemnymi
decyzjami Kierownika Projektu.

8.2. Odbiér Roboét zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu.

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg dokonania oceny ilo ci i jako ci Rob6t ulegaj cych zakryciu s nastepujace dane
i dokumenty:

Dokumentacja Projektowa,
Dziennik Budowy,
dowody uzasadniaj ce zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy.

8.2.2. Zakres Robdét.
Odbiér Robo6t zanikaj cych obejmuje stwierdzenie:

zgodno$é z projektem usytuowania drena u,
materiatdw konstrukcyjnych u>ytych do wykonania drenazu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawqg ptatno$ci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanego drenazu wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
- wykonanie drenazu,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, bada , préb i sprawdze
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Wytyczne producenta.
Aprobata Techniczna IBDiM.
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M.17.01.02LOZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
Robot zwi zanych z wykonaniem i wbudowaniem tozysk elastomerowych mostowych dla inwestycji
pn. ,Przebudowa uktadu drogowego w ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem
mostowym w gminie W gierska Goérka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét obj tych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce na
celu wykonanie i monta to’ysk elastomerowych na obiekcie.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. tozysko mostowe - cze$¢ konstrukcji mostu przeznaczona do przenoszenia oddziatywan
prz set na podpor w sposOb zamierzony przez projektanta, z zapewnieniem mozliwo$ci
przemieszczen katowych oraz przesunigc.

1.4.2. tozysko elastomerowe - element odksztatcalny, realizujacy poziome przemieszczenia
konstrukcji poprzez odksztatcalno$¢ postaciow neoprenu. Wykonane s z mieszanki kauczuku
naturalnego i sztucznego oraz wypetniaczy, s odporne na starzenie i wptywy niskich temperatur.
Poszczegdlne warstwy elastomeru s= poprzez wulkanizacje kolejno taczone z blachami. Zadaniem
blach stalowych jest zmniejszenie odsztalcefh elastomeru oraz nadanie tozysku odpowiedniej
sztywnosci

1.4.3. to ysko elastomerowe-kotwione - to ysko elastomerowe wyposazone w zewnetrzne piyty
kotwi ce, zabezpieczaj ce przed mozliwoscig poslizgu pomiedzy konstrukcja, a tozyskiem
elastomerowym.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ tozysk oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST
DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. tozyska powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: BN-66/8935-01, BN-69/8935-03, PN-82/S-
10052 oraz norm i wytycznych przedmiotowych stosowanych przez producenta, posiadaé¢ aprobate
techniczn dopuszczaj ¢ do stosowania w budownictwie mostowym wydan przez IBDIM Warszawa.

tozyska sg wykonywane wedlug projektu roboczego opracowanego u Producenta na
podstawie podstawowych parametrow okreslanych przez projektanta w Dokumentacji Projektowej
(charakterystyczna sita pionowa V i pozioma H w kN, dopuszczalne przemieszczenie poziome Ugop
w mm), ktore nalezy poda¢ w zamowieniu.

2.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych to ysk i wykonywanych Robo6t oraz ich
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zgodno$¢ z Dokumentacj Projektow .

Dostawa fozysk w kompletach.
Przygotowanie do transportu oraz sktadowanie wedtug instrukcji Producenta.
Wymaga si¢ zabezpieczenia tozysk:
- przed wptywami atmosferycznymi poprzez zastosowanie opakowan szczelnych np: folia PCV.
Sktadowanie to ysk w suchych i zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi
pomieszczeniach oraz zabezpieczonych przed pytem.
to yska powinny mieé nastepujace oznaczenia:
- nazwe producenta
- rodzaj, typ tozyska
- no$no$¢ pionow i poziom
- dop. przemieszczenie
- rok produkcji
Producent tozysk poprzez Wykonawce winien przekaza #wiadectwo jako$ci wykonania oraz
warunki gwarancji wynegocjowane z Zamawiaj cym.

2.3. Blacha stalowa

Blacha stalowa wyréwnuj ca spadek poprzeczny spodu ustroju nodnego przy monta u to ysk
elastomerowych kotwionych ze stali St3S.

2.4. Podlewka z zaprawy cementowej

Polewke pod to yska nale y zastosowaé z zaprawy cementowej niskoskurczowej o szybkim
przyro$cie parametrow wytrzymato$ciowych

3. SPRZET

Z uwagi na stosunkowo niewielki ciezar tozysk mogq one by¢ montowane recznie.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

tozyska mogag byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umieéci¢ poziomo
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej (w skrzynkach) i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji, Harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Zakres wykonywanych Robét

to yska nale y ustawi¢ w poziomie. Lozysko musi by¢ cate podlane zaprawa, zaprawe nalezy
zagesci¢ tak, aby nie bylo pod tozyskiem babli powietrza. Deskowanie wokoét zabudowanych tozysk
musi by¢ tatwo rozbieralne i powinno da¢ si¢ usuwad.

Krawed? tozyska powinna znajdowa¢ sie w odlegtosci min. 5 cm od kraw dzi glowicy podpory
lub min. 5 cm od krawzdzi odsadzki podlewki.

Maksymalna grubo$¢ podlewki z zaprawy pod to yska wynosi 50 mm (zalecane 20-40 mm).

tozyska nie wolno obcigza¢ dopoty, dopdki zaprawa ta nie osiagnie wymaganej wytrzymatos$ci.
W przypadku stosowania fo ysk kotwionych nale’y zwréci¢é uwage na konieczno  przygotowania
otworow do osadzenia kotew dolnych.
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5.3. Tolerancje wykonania

Odchytki monta owe, dopuszczalne - wediug instrukcji monta’u, ktérg powinien dostarczyé
producent fo ysk oraz podanych poni ej wymagaij:

- kat pochylenia ptyty w stosunku do ptaszczyzny poziomej nie powinien przekracza¢ 1 %o.

- tolerancja ustawienia tozysk w ptaszczyznie podpory + 5 mm,

- 0$ fozyska winna pokrywaé sie z podiuzn osi konstrukcji.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasada badan

Badania powinny byé wykonane w czterech etapach:

a/ badania wykonania warsztatowego tozysk wyprodukowanych w wytwérni, przed ich
wystaniem na miejsce budowy — badania nalezg do producenta

b/ badania przy odbiorze tozysk

c/ badania tozysk po ich ustawieniu

d/ badania ostateczne.

Wyniki badarn odbiorczych wg a) i d) powinny by¢ podane w protokole. Wyniki badan b) i c)
powinny byé wpisane na biezgco do Dziennika Budowy. Protokoty z wynikéw badan iwpisy do
Dziennika Budowy powinny zawiera¢, co najmniej date, opis zakresu badar i wynikéw oraz ich ocene.
Nalezy poda¢ w protokole, czy wykonanie jest zgodne z Dokumentacj Projektow , a jesli nie, to
nalezy poda¢, jakie wprowadzono zmiany i uzasadni¢ ich wprowadzenie.

6.2. Badania wykonania warsztatowego

Zakres badanh powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie materiatu tozysk

b/ ogl dziny zewn trzne poszczegoinych czgsci tozysk

c/ sprawdzenie wymiarow i ksztattu poszczegodlnych czesci tozysk

d/ sprawdzenie prawidiowosci dopasowania poszczegoélnych czesci i dziatania jako

calosci.

6.3. Badania i kontrola tozysk

tozyska powinny podlegaé¢ kontroli wewnetrznej (u producenta) i w razie konieczno$ci
zewnetrznej (zlecanej przez Inzyniera, np. Instytutowi). Wyniki kontroli przeprowadzonej przez
producenta powinny by¢ zanotowane w ksi dze kontrolnej, dost pnej dla kontroli zewnetrznej. Ksiegi te
powinny by¢ przechowywane w zaktadzie produkcyjnym przez min. 5 lat. W ramach kontroli
wewnetrznej sprawdzeniu podlegaja:

- cechy materiatowe

- zewngetrzne cechy geometryczne

Ka de to ysko powinno by¢ wstepnie ci nigte sitg o 25% wieksza od normalnego nacisku. Po
przeprowadzeniu tej préby, powierzchnie $lizgowe tozyska poddawane sg doktadnym ogledzinom,
ktorych wynik stanowi tres¢ zapisu kontrolnego.
Po wbudowaniu tozyska, okresowe kontrole powinny odbywac si¢ co najmniej:

- raz na kwartat w ciagu pierwszego roku eksploatacji obiektu

- raz w roku, w latach nastepnych.
Generalnie kontrola tozysk powinna obejmowac¢ sprawdzenie:

- materiatu u ytego na fo yska

- jakosci gotowych fo ysk

- usytuowania tozysk w planie

- wypoziomowania to ysk

- potoZenia fo yska w stosunku do innych to ysk.

6.4. Wykonanie warsztatowe

Odchylenia wymiaréw tozysk w stosunku do projektowanych, nie powinny by¢ wigksze ni 0,5
mm.
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6.5. Warunki techniczne monta u to ysk

Zgodnie z punktem 5.3. niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest sztuka (szt.) tozyska okreslonego typu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior Robét obejmuje sprawdzenie warunkéw podanych w punktach 5 i 6 niniejszej ST.
Zakresy odbioru zgodnie z ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 sztuke (szt.) wbudowanego tozyska
okres$lonego typu wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- zapewnienie niezb dnych czynnikow produkcji,
- wykonanie niezb=dnych rusztowar roboczych,
- przygotowanie powierzchni do osadzenia tozyska,
- dostarczenie i ustawienie tozyska na podporze,
- zamocowanie fozyska,
- rozbiorke rusztowan,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. Lo yska mostowe. Warunki techniczne  wykonania i badania

odbiorcze.

BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. Lo yska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-73/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Okreslenia
podstawowe i parametry.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Wytyczne stosowania to ysk elastomerowych w mostach. IBDiM W-wa.
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M.18.01.04DYLATACJA MODULOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
dylatacji modutowych dla inwestycji pn: ,Przebudowa uktadu drogowego w ciggu drogi gminnej ul.
Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie W gierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj tych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie na obiekcie dylatacji modutowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie 2 dylatacji modutowych o przesuwie: £20 mm i £40 mm.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Szczelina dylatacyjna — przerwa w ciggtosci konstrukcji obiektu mostowego, umozliwiajaca swobode
wzajemnych przemieszczeh elementdw tej konstrukcji i eliminujgca powstanie dodatkowych sit
wewnetrznych w jej przekrojach,
Otwarte urzadzenie dylatacyjne — urz dzenie dylatacyjne przepuszczaj ce wode w gtab szczeliny
dylatacyjnej,
Szczelne modulowe mostowe urzadzenia dylatacyjne sg mechanizmami wewngtrznie
geometrycznie zmiennymi, odksztatcajacymi sie swobodnie pod wplywem przemieszczen kraw dzi
przzsta mostowego izachowujacymi jednocze$nie wymagang sztywnos¢ pod wptywem obcigzen
wywotywanych przejazdem pojazdéw mechanicznych.
Temperatura montazu — $rednia temperatura przesta konstrukcji mostowej obliczona na podstawie
pomiaréw w trzech punktach tego przesta na powierzchni stale zacienione;j.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  Robo6t i ich zgodno  z Dokumentacj Projektow
ST ipoleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST DM.00.00.00
»~Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Jest to stalowe przykrycie dylatacyjne z elastomerowymi profilami uszczelniajagcymi. Cechy,
jakimi powinna odpowiadaé dylatacja:

- zapewnia¢ wymagany w Dokumentaciji Projektowej przesuw

- stabilna

- stawia¢ opo6r dziataniu czynnikéw ruchu kotowego

- poddawac sie sitom poziomym i pionowym

- przyjmowa¢ wibracje konstrukgc;ji

- zapewnia¢ szczelno$é pomiedzy r6znymi materiatami w nawierzchni

przejmowac¢ duze naciski sit

DylataCJa powinna posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Konstrukcja dylatacji powinna by¢é wyposazona w petle kotwiace stu ce do trwalego
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zakotwienia w plycie pomostowej i $ciance zaplecznej poprzez zabetonowanie. Urzgdzenia dylatacyjne
powinny posiada¢ przyspawane naktadki redukujace emisje hatasu.

Urz dzenia dylatacyjne s zbudowane ze stalowych beleczek jezdni, pomiedzy ktérymi s
zamocowane elastomerowe profile uszczelniaj=ce, klinujace si¢ we wnekach beleczek jezdni. Profile
wypetniaja przestrzei pomiedzy profilami stalowymi utatwiaj ¢ samooczyszczanie wktadki
neoprenowe;.

Wymagania stawiane urzzdzeniom dylatacyjnym.

e urzgdzenia dylatacyjne powinny gwarantowa¢ szczelno$¢ rozwi zania,

e urz=dzenia dylatacyjne powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie,

e profile stalowe, ze wzgledu na procesy korozyjne musza by¢ jednorodnymi profilami
stalowymi bez zadnych dodatkowych elementéw mocowanych za pomoc t cznikéw oraz
muszg by¢ ciagte na catej swojej dtugosci,

e profil neoprenowy winien samoistnie klinowaé si¢ w zamkach krawedziowych beleczek
dylatacyjnych, tak aby byta mozliwa jego wymiana, w przypadku uszkodzeh mechanicznych,

e przyjete rozwi zanie konstrukcyjne urz dzenia dylatacyjnego musi zapewnia¢ odcinkowg
wymian wktadki neoprenowej poprzez jej ewentualne wyciccie i wwulkanizowanie nowego
odcinka,

e zamocowane urzgdzenia dylatacyjne winny charakteryzowac¢ sie nisk emisj hatasu, ktorg
uzyskuje sie poprzez wykonanie naktadki z blach o ksztalcie zygzakowatym, ktorg
umo liwia jej demonta w celach konserwacyjnych,

e wkiadki neoprenowe na odcinkach chodnikowych winny posiadaé wzmocnienie
zapobiegajace gromadzeniu sie zanieczyszczeh oraz muszg wypetniaé przestrzen
pomigdzy profilami zapobiegajac mozliwosci klinowania si¢ obuwia pieszych,

Zabezpieczenie antykorozyjne dylatacji nalezy wykona¢ zgodnie z Aprobat Techniczn .

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty mogq by¢ przewo one przy u’yciu dowolnych $rodkéw transportu. Nalezy je
rozmiesci réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy przed spadaniem Ilub
przesunigciem oraz w spos6b zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Nalezy przestrzegaC zalecen
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bed wykonywane Roboty.

Na Wykonawcy spoczywa obowizzek dostarczenia rysunkédw roboczych oraz wszelkich
rozwigzan szczegotow, w celu zaakceptowania ich przez Inzyniera.

5.2. Dokumentacja urz dzenia dylatacyjnego

Projekt urz=dzenia wykonuje jego producent, a przedstawione rysunki warsztatowe zatwierdza
wykonawca rob6t w uzgodnieniu z Inzynierem.

Dokumentacja urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonana przez producenta na podstawie
rysunkéw konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez Wykonawce i obejmujacych:

- przekréj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylataciji

- rz dne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w strefie

dylatac;ji
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- dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi sgsiednich prz set lub prz sta i przyczdtka w

strefie dylatac;ji

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowacé calg szeroko$¢ obiektu, tj. jezdnie i chodniki
wraz z odcinkami gzymsowymi. Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien okre$la¢:

- ksztalt w planie przerwy dylatacyjnej

- szeroko$¢ przerwy dylatacyjnej

- rozmieszczenie, ksztalt i Srednice elementow kotwigcych,

- spos6b zakonczenia izolacji przy przerwie dylatacyjnej

Projekt montazu urzgdzenia dylatacyjnego wykonuje wykonawca robét w uzgodnieniu z
producentem urzadzenia dylatacyjnego. Montaz urzadzen jest wykonywany pod nadzorem producenta.

5.3. Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego

Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego odbedzie sie w firmie, ktdéra zostanie zaproponowana
przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera.

Przed rozpoczeciem wykonania dylatacji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace na budowie w
celu skorygowania ewentualnej korekty profilu podtuznego dylatac;ji.

Konstrukcja dylatacji powinna byé trwale zakotwiona w plycie pomostowej poprzez
zabetonowanie petli kotwigcych wraz z mozliwoscia zakonczenia odtwarzanej hydroizolacji piyty
pomostowej. Ponadto, urzadzenia dylatacyjne powinny posiada¢ przyspawane naktadki redukujace
emisje hatasu.

Zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego na innym obiekcie niz ten, dla ktérego zostato ono
zaprojektowane oraz wprowadzanie do niego zmian konstrukcyjnych i przerébek bez pisemnej zgody
producenta jest niedopuszczalne. Urzadzenia dylatacyjne mocuje sie¢ do konstrukcji zespolonych i
zelbetowych za pomocg zakotwien zabetonowywanych we wngkach pozostawionych w tych
konstrukcjach.

Wymiary koniecznych nisz dylatacyjnych sg ksztattowane indywidualnie dla danego obiektu
mostowego z uwzglednieniem istniej cej b dZ projektowanej grubosci pityty pomostu i $cianek
zaplecznych przyczétkow.

5.4. Montaz urzadzen dylatacyjnych

Roboty zwigzane z montazem zostang wykonane przez uprawnionego Wykonawce wg instrukcji
producenta i obejmuja;

- utozenie w korytach pod dylatacje urzadzenia dylatacyjnego

- regulacje ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego

- zamocowanie dylatacji w konstrukcji.

W czasie montazu urzgdzenia dylatacyjnego na obiekcie nalezy sprawdzic:

e czy wneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urz dzenia dylatacyjnego maj
ksztatt i wymiary zgodne z projektem technicznym obiektu mostowego;

e czy zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji oraz dodatkowe zbrojenie zakotwien montowane
na budowie jest zgodne z projektem technicznym;

e nalezy zanotowa¢ temperaturgé powietrza zmierzon w czasie wbudowywania urz dzenia
dylatacyjnego;

e nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku
do projektowanej niwelety drogi. Pomiary pionowego potozenia urzadzenia dylatacyjnego
nalezy wykona¢ w co najmniej 6 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i w
liniach kraweznikow na skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urzadzenia dylatacyjnego.
Maksymalna odlegtos¢ osi, w ktérych usytuowane sg punkty pomiarowe nie powinna by¢
wieksza od 6 m. Btad wysoko$ciowego ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego w adnym
punkcie pomiarowym nie mo- e przekroczy wartosci+5 mm;

e nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ poziomego ustawienia rozwarto$ci urzadzenia dylatacyjnego
i dostosowaé jg do chwilowej temperatury otoczenia w czasie monta u. Pomiary poziomego
potoZenia urzgdzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢é w co najmniej 3 punktach
pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i w liniach kraweznikow. Maksymalna odlegto$¢
osi, w ktérych usytuowane sg punkty pomiarowe nie powinna by¢ wieksza od 6 m. Btad
poziomego ustawienia rozwartosci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w adnym punkcie
pomiarowym nie mo’ e przekroczy wartosci+5 mm.
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e bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwiei wneki nalezy oczy$ci¢é za pomocag
sprezonego powietrza z pytdéw, luznych frakcji, nadmiaru wody na powierzchni betonu i
innych zanieczyszczen.

e beton stosowany do zabetonowania zakotwiefi, powinien spetnia¢é wymagania stawiane
mieszance betonowej stosowanej do wykonania pityty pomostu. Dopuszcza sie
zabetonowywanie zakotwien urzadzen dylatacyjnych betonami polimerowymi typu PC lub
PCC.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest przedfozy¢ In ynierowi aktualne wyniki uytych materiatéw, w celu
sprawdzenia czy spefniajg one wymagania ST.
Dylatacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:
e rozwigzaniami materiatowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez
producentow
e wymaganiami dotyczgacymi szczeliny dylatacyjnej: minimalnych i maksymalnych oraz
montazowych rozwar¢ i geometrii uktadu podanymi w rysunkach roboczych dylatac;ji
Szczego6towej kontroli wymagaj takie zanikaj ce roboty jak:
wykonanie przerwy dylatacyjnej o szeroko$ci zgodnej z projektem,
rownolegtos¢ profili stalowych,
szczelno$¢ wktadki neoprenowej,
odlegtos¢ pomiedzy profilami pod katem zgodno$ci z temperaturg montazu,
kontrola zabezpieczenh antykorozyjnych urzadzen dylatacyjnych,
doszczelnienie zalewka i utozenie nawierzchni w strefie wktadki dylatacyjnej.

Wykonawca powinien udzieli gwarancji na dylatacje.
Dylatacja powinna by szczelna - sprawdzenie poprzez przeprowadzenie proby wodne;j.
Nalezy kontrolowa¢ jako$¢ prowadzonych prac zgodnie z p. 5 ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr biezacy [m] zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego. Dlugo$¢
urzadzenia dylatacyjnego uwzglednia dtugo$¢ urzadze dylatacyjnych w zakresie krzywoliniowych
odcinkéw gzymsowych.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg pkt 6 bada™ nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koficowych.
Je eli wszystkie badania daty wyniki, dodatnie, wykonane prace nale’y uzna¢ za zgodne z
wymaganiami projektu i ST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
zwymaganiami norm kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
zwigzane z wykonaniem i montazem urzadzenh dylatacyjnych do zgodno$ci z normg, PT, ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr biezacy [m] dylatacji szczelnej wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zato onego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich czynnikow produkciji,
- wyregulowanie rozstawu elementéw przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury,
- dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego pomostu,
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- zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu,

- dostarczenie i montaz oston bocznych szczelin dylatacyjnych,

- wmontowanie uszczelnienia dylatacji,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, rysunkéw i oznakowan elementow,
- odpady i ubytki materiatowe,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/S.-10030. Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-77/S.-10040. , elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania”.
PN-80/B-01800 "Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie".

PN-85/B-01805 "Ogélne zasady ochrony".

Aprobata Techniczna IBDiM
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M.19.00.00ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01 KRAWEZNIK KAMIENNY 18x20 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikbw kamiennych, dla inwestycji pn: ,Przebudowa uktadu drogowego w ciggu drogi gminnej ul.
Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie W gierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objstych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie kraweznikoéw kamiennych 18x20 cm na obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczgce
Robét podano w ST DM.00.00.00. " Wymagania Ogolne ".

2. MATERIALY

21. Krawezniki mostowe

Stosuje sie kraweznik kamienny o wymiarze przekroju poprzecznego 20x20 cm, klasy |, ze
skat magmowych lub przeobrazonych.
Wymagane cechy fizyczne boku kamiennego:

- wytrzymato$é na $ciskanie w stanie powietrzno suchym > 1200 kG/cm?2,

- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

- wytrzymatos$é na uderzenie > 13 uderzen,

- nasigkliwo$é woda < 0,5 %,

- odpornoéci na zamrazanie nie bada sie.

Cata powierzchnia goérna i licowa oraz tylna na wysokos$ci 5 cm od gory powinna mie¢ fakture
$redniogroszkowang. Pozostata czes$¢ powierzchni tylniej wykonana w fakturze krzesanej, a
powierzchnia spodu surowa.

2.2, Tasma bitumiczna do uszczelnienia stykow.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprz tu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
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4. TRANSPORT

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ na
podktadach obok siebie, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokos$cig pionowo. Krawezniki moga by¢
przewozone tylko w jednej warstwie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizaciji
i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
Roboty.

5.2. Ustawienie kraw  nikow

Kraw niki nalezy uktada¢ na podlewkach z niskoskurczowej zaprawy cementowej (z
pozostawieniem luk w podlewkach o szerokosci 10 cm, po 2 na 1 mb kraweznika, w celu umozliwienia
odplywu wody gromadzgcej sie za kraweznikami) lub na warstwie grysu 4+6 mm otoczonego
kompozycja zywiczna. Styk miedzy kraweznikami a nawierzchnig jezdni nalezy zabezpieczy¢ tasm
bitumicznz.

Kraweznik nalezy zakotwi¢ w plycie kapy chodnika za pomocg pretéw 14 ze stali 34 GS wg
ST M.12.01.03. Pret kotwiacy nalezy osadzi¢ w krawezniku w wywierconych otworach na zywicy
epoksydowej wg ST M.12.01.05.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zakres badan:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych:

- ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzenie wymiaréw.
Pomiar przy pomocy linii z podziatk milimetrow .
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
wysoko$ci + 1 cm
szerokosci + 0,3cm
- sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-
66/6775-01

- sprawdzenie katéw - wg jw.
- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg jw.
- wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne:

- Badanie wytrzymato$ci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-
04110. Dostarcza wytwdrnia kraweznikow.

- Badanie nasigkliwo$ci wg PN-85/B-04101.

- Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102.

- Badanie cieralno ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111.

- Badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115.

Pobieranie prébek, sposob badania i ocena wynikow badan zgodna z norma BN-66/6775-
01.

6.4. Sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia kraweznika:

- Wizualna ocena jako ci Robét.
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- Sprawdzenie szczelno$ci zalania spoin.
- Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia.

Odchylenie mierzone na facie o dtugo$ci 4,0 m nie powinno by wigksze niz5 mm.
- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowo ci wysoko:ciowego utozenia.

Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr (m) kraweznika ustawionego i odebranego na obiekcie
mostowym.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje si nast pujacych odbioréw:

- odbior kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 i 6.3
ST,

- odbior ostateczny utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt.6.4 ST.

Z odbioru ostatecznego sporzadza si¢ protokoét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) kraweznika wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatoZzonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na budowe kraweznika oraz innych niezbednych materiatéw,
- wyznaczenie linii prowadzacej,
- wykonanie podfoza,
- ustawienie kraweznikdw i wypetnienie spoin odpowiednim materiatem,
- zakotwienie kraweznika w ptycie chodnika,
- ubytki i odpady,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda.

PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornoéci metoda bezposrednia.
PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato cina ciskanie.
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie cieralno ci na tarczy Boehmego.
PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.

PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne. Kraw niki uliczne, mostowe i
drogowe.
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M.19.01.04 BALUSTRADA STALOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
balustrad, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa uktadu drogowego w ci gu drogi gminnej ul. Graniczna nr
596048S wraz z obiektem mostowym w gminie W egierska Goérka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie odbioru balustrad na obiektach.
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:
- balustrady stalowej wzdtuz chodnikéw do dojazdach,
- balustrady stalowej schodéw przy moscie,
oraz zabezpieczenie antykorozyjne:
- wszystkich nowych balustrad systemem malarskim o trwato$ci powy ej 30 lat,

Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad nale y wykonaé wg ST M.14.02.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogéine”

Balustrada - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezZenia wypadnieciu
0s6b lub pojazdow.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczace Robo6t podano
w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.3. Balustrady

Przewidziano na doj ciach stalowe balustrady, o typie okre lonym w Dokumentaciji Projektowej
z nastepujacymi zatozeniami:

- balustrade nalezy wykona¢ z ksztattownikow i ptaskownikow stalowych

- przystosowa¢é stupki balustrady do monta u poprzez marki

- mocowanie w fundamentach Zelbetowych.

24. Materiaty do zabezpieczenia antykorozyjnego.

W sktad systemu malarskiego wchodzi:
- powtoka gruntowa,




M.19.01.04

- powtoka miedzywarstwowa,

- powtoka nawierzchniowa

System powtokowy musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng IBDiM. System powtokowy
malarski musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

System powtokowy powinien by¢ zgodny z “Zaleceniami do wykonywania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczei konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” IBDiM
Warszawa 1999.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiescié
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane bariery, barieroporecze i balustrady.

5.4. Balustrady

* Balustrada powinna by¢ wykonana w wytworni, w elementach o dtugo$ci dostosowane;j
do mozliwo$ci przewozowych.

* Zabezpieczenie antykorozyjne:

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem antykorozyjnym nalezy wykona¢ zgodnie z ST
14.02.01. i“Zaleceniami do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukciji
stalowych drogowych obiektow mostowych” IBDiIM Warszawa 1999
* Do osadzenia stupkow balustrady nalezy wykona¢ fundamenty
* W balustradach nalezy wykona dylatacje w przewidzianych projektem miejscach.

Wykona balustrade zgodnie z obowi zuj cymi przepisami i wytycznymi - projekt wykonawczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowo i prawidtowo zamocowania balustrady oraz
prawidtowo$¢ ochrony antykorozyjnej balustrady.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
- metr (m) wykonanej balustrady,

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom czgsciowym podlegaj :
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- dostarczone na budowe elementy stalowe,

- elementy zamocowania ( przed ich zabetonowaniem),

- warsztatowe wykonanie balustrady,

- balustrad i barier po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementow,
- ochrona antykorozyjna.

Odbior ko cowy zako czony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

M.19.01.04 BALUSTRADY
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) balustrady, wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng u$redniong dla zato onego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- warsztatowe wykonanie balustrady,
- monta ,
- wykonanie fundamentéw wraz z materiatem
- antykorozyjne zabezpieczenie,
- zdylatowanie balustrady,
- odpady,
- uporzadkowanie miejsca Robdt,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego stosowania. Gatunki.
PN-81/H-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Gatunki.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowegglowych i stali o
podwyZszonej wytrzymatosci.

- "Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia
1993r.

PN-C-81515  Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubo$ci powiok.

PN-H-97053  Ochrona przed korozj . Malowanie konstrukcji stalowych.

PN-H-97070  Ochrona przed korozj= Pokrycia lakierowe. Ogolne wytyczne.

PN-1SO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wcze$niej natozonych powtok.

ISO 8504-2 Obrobka strumieniowo- cierna

ISO 2808:1997 Wyroby lakierowe. Okre lenie grubo ci powtok

PN-C-81400  Woyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-C-81531  Wyroby lakierowe. — Okre:lanie przyczepnos$ci powtok do podtoza oraz przyczepno$ci
miedzywarstwowe;j

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpiecze konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych. IBDIM. Warszawa 1999 r.
ST M 14.02.01
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M.19.01.02 Barieroporecz
1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru Robét zwi zanych z wykonaniem barieroporeczy na moscie dla zadania pn.: ,Przebudowa
uktadu drogowego w ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w
gminie Wegierska Gorka”.

Nalezy zastosowa¢ barieroporecz ochronng o parametrach H2/W3.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza wykonania rob6t wymienionych w p.1.1.
zwi zanych z

wykonaniem barier ochronnych, stalowych:

- na obiekcie mostowych o parametrach H2/W3
Szczegoétowa lokalizacja barier zgodnie z Dokumentacjz. Projektow




1.4. Okres$lenia podstawowe

Bariera_ochronna - urzgdzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza koron drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni przeznaczon dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do

powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujzcymi sie w pobliSu jezdni.

Bariera_ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowej.

Bariera_skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca

niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dziel cym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie

dziel=cym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.
Bariera_ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdni a obiektami lub
przeszkodami statymi

znajduj cymi sie w pobliSu jezdni.

Bariera_wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem

wysiegnikéw zapewniajgcych odst p mi dzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm .

Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem

przektadek zapewniajacych odst p mi dzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180mm.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie

umozliwienie ptynnego wzdluZnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica

powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okr gtej, prostok tnej) lub ksztattownika
stalowego (np.

z ceownika, dwuteownika) o szerokos$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a
stupkiem,

ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wta ciwo ci kolizyjnych (niz w barierze

bezprzekitadkowej), powodujacych, Ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub
przemieszczania

stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.

Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygi tej blachy stalowej lub z

ksztattownika stalowego, umieszczony pomi dzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest

utrzymanie prowadnicy w okre lonej odlegto ci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia

duzg podatno  prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do¢¢ fagodnie obcigza stupki sitami

od nadjezdZajgcego pojazdu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotycz ce robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotycz ce materiatow

Ogolne wymagania dotycz ce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w D-M-
00.00.00

+~Wymagania ogolne”

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r (Dz.U. Nr 92 poz 881)
oraz
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Rozporzadzeniem MI z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdéw deklarowania zgodno ci
wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. r 245 poz. 1782) wszystkie
wyroby

budowlane w tym drogowe bariery ochronne musza by oznakowane znakiem ,CE” lub znakiem

budowlanym

.B”. W praktyce oznacza, ze drogowe bariery ochronne musza posiadaé Krajowa Deklaracje
Zgodnosci

producenta jak rowniez musza posiadaé certyfikat Zgodnosci z Polska Norm wydany przez
notyfikowanz,

jednostke certyfikuj ¢ tzn. musza by¢ przebadane zderzeniowo zgodnie z wymaganiami PN-EN
1317-2.

2.1. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na
ktére wydano
Certyfikat ,CE” i przeprowadzono pozytywnie badania zderzeniowe.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreSlone s poprzez typ bariery
przewidywany
nawi zujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych nalezg:
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przekiadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
- taczniki uko$ne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania
elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.2.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej:

- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15

Prowadnice wykonane ze stali St3S spetniajacej wymagania PN-H-84020 lub S235JR wg PN-EN
10025

Otwory w prowadnicy i zakohczenia odcinkbw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z
ofertg

producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powtoki

antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2.2. Stupki

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym,

zetowym lub sigma. Wysoko$¢ $rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego

powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
p kni cia,

zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie
z tym, Se

obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie mo e




zmniejszy¢ sie poza dopuszczaln doln odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow

ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i ladow jamy skurczowej
widocznych

nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3S o wlasno$ciach mechanicznych wedtug PN-H-84020 lub ze
stali

S235JR wg PN-EN 10025.

Ksztattowniki mogq by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.2.3. Inne elementy bariery

Jesli przewiduje si¢ stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28

w zakresie wymiaréw, masy, wielkos$ci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.
Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki uko ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki,

ruby, $wiatta odblaskowe itp. Powinny by¢ zgodne z ofert producenta barier w zakresie wymiarow,
odchytek
wymiardéw, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Materiaty dla tych elementéw musz= spemiaé wymagania przewidziane dla stali St3S wg Polskiej
Normy
PN-H-84020 lub jej zamiennika wg PN-EN 10025.
Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdéw
bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwa , rozwarstwie i wypuktych karbow.
Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy t cznikowe mog by¢é dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno ci od wielko cii masy wyrobéw.
Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw
dziataj cych koroduj co i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb,
aby zapewni¢
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do
5latw
$rodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. Powloka cynkowa powinna odpowiadaé wymaganiom
PN-EN ISO 1461. Ubytki powitoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace
elementéw, nalezy naprawiaé na budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem
farb wysoko cynkowych z duza zawartoscig czesci statych. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz tu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprz:t do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do monta u barier,
- vurawi samochodowych o ud wigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,

_4 -
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- urzadzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- tadowarki, itp.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywaé si¢ dowolnym $Srodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang
tasme stalowq,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe
zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi
lub  recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczaj cych wyroby przed
korozj= i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wilasciwych robo6t nalezy na podstawie Dokumentacji Projektowej,
STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow,
- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.
- badania no nosci gruntu

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty (otwory) pod stupki powinny mieé wymiary:

przy wykonywaniu otworéw wiertnica - rednica otworu powinna by wi ksza o okoto 20 cm od
najwi kszego

wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalezno$ci od typu bariery,
przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogq
wynosi¢ 30 x

30 cm, a glebokosé otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego
lub  wymiary powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego
fundamentu betonowego.




5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem
Osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,
- wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. Zwiru) o gruboéci warstwy min. 5 cm,
- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m 3 piasku)
lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaZznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz
0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stlupkéw w fundamencie betonowym

Osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem Ilub w prefabrykowanym

fundamencie
betonowym powinno uwzgledniaé:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacj projektow , a w przypadku braku wskazanh -
zgodnego z

zaleceniem producenta barier,
- wypetnienie otworu mieszank betonow klasy B15, odpowiadaj ¢ wymaganiom PN-B-06250. Do
czasu

stwardnienia betonu stupek zaleca sie¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywaé montaz bariery na
stupkach co

najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpos$rednio w grunt

Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w

grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- sposOb wykonania, zapewniaj cy zachowanie osi stupka w pionie i nie powoduj cy odksztatce lub
uszkodze

stupka,
- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyk techniczn , dotycz cy urz dzeh wbijajacych (np.
mtotow, bab,

kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotdéw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez

wibracje i dziatanie udarowe.
Warto$ci wskaznika zag szczenia gruntu, w ktérym zagt:bione sa stupki barier ochronnych powinny
by¢ zgodne
z normg PN-S 02205;1998.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalne odchyitki osadzonych stupkéw wynosza:

- odchylenie od pionu + 1%

- odchytka w wysokosci stupka + 2 cm

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 2 cm
- odchytka w odlegtosci miedzy stupkami £ 11 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb monta u bariery staltych, rozbieralnych i szybkorozbieralnych zaproponuje
Wykonawca i
przedstawi do akceptacji InZyniera.

Bariera powinna byé montowana zgodnie z instrukcja montazow Ilub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.
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Monta bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umo liwionych wielko$cig otworow w
elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow Ilub cig¢,
naruszajgcych
powtoke cynkowg poszczegdinych elementdéw bariery.

Przy monta u prowadnicy typu B nale y fgczy¢ sgsiednie odcinki tadmy profilowej, naktadajac
nastepny
odcinek na wyttloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby ko ce
odcinkow
tatmy przylegaly pftasko do siebie i pojazd przesuwajacy si po barierze, nie zaczepiat o
kraw dzie zt czy. S siednie odcinki taSmy s t czone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$é na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany ci le
wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéow (obejm,
wspornikéw itp.)
oraz wta ciwych ¢rub i podktadek.

Przy monta u barier nale y zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacj

projektow i wytycznymi producenta barier:
- odcinkéw poczatkowych i ko cowych bariery, o wia:ciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m,
16 m), z
zastosowaniem tacznikbw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego
odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla
barier skrajnych,
- odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugo ci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu
lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukoinego poczatkowego, d) uko nego ko:iicowego, e€)
wzmochionego,
- odcinkéw przejsciowych pomigdzy ré6znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach
do mostu
z zastosowaniem wiasciwej dlugo$ci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z
barierami
betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,
- przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych Ilub
innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,
przej$cia
przez pas dziel cy, przejazdu poprzecznego przez pas dziel cy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta
barier.
Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi nie powinna byé wigksza niz:
- na odcinkach prostych i na tukach o R>500 m — odlegtos¢ elem. L=52 m
- na tukach o R<500 m — odlegtos¢ elem. L= 0,1R z zaokragleniem do wymiaru otworéw w tasmie n x
2,0m.

5.8. Tolerancje montazu barier
Dopuszczalne odchytki wysokos$ci barier ochronnych w zaleznosci od ich usytuowania wynosz : /

+3cm i
/-1cm.




6.Kontrola jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw
itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

- badania no noci gruntu, wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg¢ z za wiadczeniem o jako ci (atestem) producenta
powinny

by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu jego wymiarow.

Badania powierzchni i wymiarbw wyrobow wykonuje si¢ nie rzadziej niz 5 do 10 badan
wybranych losowo

elementdédw w kazdej dostarczonej partii wyrobow licz cej 1000 elementéw.

W przypadkach budz cych watpliwosci mozna zleci uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatébw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z zatozeniami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad

terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta

barier,

c) prawidlowo wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno‘¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowo montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

poprawno umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru roboét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest metr (m) wykonanej i odebranej bariery ochronnej stalowej zgodnie z
Dokumentacj Projektow .

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

8.2. Sposob odbioru robot
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Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i
wymaganiami

In yniera, je-eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodno ci, cho< jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie
za niezgodne z

Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- zakup i dostarczenie materiatow
- osadzenie stupkow bariery przez bezposrednie wbicie, wzglednie wwibrowanie w grunt
-montaz bariery ( prowadnicy, wysiegnikdw, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomocg wia ciwych
crubi
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koficowych
- montaz elementéw odblaskowych
- przeprowadzenie badan i pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej
- uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN- EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gor co z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne

dostawy.
PN-H-93010:1991 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gor co.
PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy
Tolerancje wymiaréw i przekroju poprzecznego.
PN- EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe)
Wymagania i badania.
PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogoélne kryteria metod
badan.
PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia bada

zderzeniowych i metody bada ochronnych
PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia bada
zderzeniowych i metody badal| poduszek zderzeniowych

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKIiA, kwiecie 2010r.
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00 ROBOTY ROZNE
M.20.01.03 KANALY PCV ¢120

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru kanatéw PCV $120 w konstrukcji kap, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa uktadu drogowego w
ciggu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie Wegierska
Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie w konstrukgji kap kanatow PCV$120.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymiw ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczgce
Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Jako rury ostonowe stosuje sie rury PCV o $rednicy 120 mm. Rury powinny mie¢ konce
obciete prostopadle do osi. Na kazdej rurze powinien by¢ umieszczony napis zawierajacy:
- znak lub nazwe wytworni,
- §rednic zewn trzng i grubos$¢ $cianki,
- obowi zuj cg norme,
- rok produkcji.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu.

4. TRANSPORT

Materialy moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiescié
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizaciji
i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bed wykonywane
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Roboty.

5.2. Kanalty / rury ochronne /

- Kanaty nalezy wykona z rur PCV o #rednicy podanej w p.2.

- Rury nalezy przymocowaé¢ w potozeniu przewidzianym w projekcie izabezpieczy¢ przed
przesuwaniem w czasie betonowania.

- Rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si do ich wn trza masy betonowe

- Rury nalezy dylatowa¢ w miejscach dylatacji konstrukcji,

- Kofice rur nalezy tak zabezpieczy¢, aby uniemozliwié¢ przedostawanie si wody do ich wn trza.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzenie zgodnoéci materiatdw z powotan norm .
Kontroli podlega drozno przepustow kablowych, prawidtowo ich usytuowania,
prawidtowo$¢ potgczenia rur (stykow).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr (m) uto onej rury.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega
-dro no przepustow kablowych,
- prawidtowo< Z ich usytuowania.
- wymiary zastosowanych rur,
- prawidtowos¢ potaczen i stykow

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) rury wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- utozenie rur,
- uszczelnienie stykoéw,
- ustabilizowaniem oraz z zabezpieczeniem przed znieksztatceniem w trakcie Robét betonowych,
- oczyszczenie miejsca Robdt,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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M.20.01.05. UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM KAMIENNYM
GR. 10CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z umocnieniem stozkéw brukiem kamiennym w ramach zadania pn.: ,Przebudowa
uktadu drogowego w ciagu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w
gminie Wegierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie i odbiér umocnienia skarp i stozkow brukiem kamiennym o gr. 10 cm uktadanym
na betonie B15 (C12/15) gr. 10cm.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

- bruk z kamienia naturalnego wg PN-74/9191-03
-B15(C12/15) — ST M.13.02.01.

3. SPRZET

Uktadanie elementéw nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je umieécié
robwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy przed spadaniem lub przesuwaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Umocnienie skarp nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacj Projektow przez uformowanie
powierzchni skarpy, wykonanie umochienia brukiem kamiennym na warstwie betonu.. Do spoinowania
nalezy stosowaé zaprawe o konsystencji plastyczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatu

Materiaty wbudowane musza spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST.

6.1. Kontrola jako$ci wykonania

Doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje si¢ tat 3 metrow . Najwieksze
zagtebienie pod tak tat nie moze przekracza¢ 1 cm. Szeroko$¢ spoin pomiedzy sasiednimi
kamieniami nie powinna przekracza¢ 3 cm. Kamienie nalezy tak dobiera , aby szczeliny pomicdzy
sgsiednimi kamieniami mijaty sie. Spoiny winny by¢ zalane zapraw na pein grubo$¢ kamieni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest jeden metr kwadratowy [m2] wykonanego umochienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.8.
- Odbioér materiatéw uzytych do wykonania umocnienia.

- Odbiér prawidtowo$ci uksztattowania powierzchni skarp,.

- Odbiér prawidtowo$ci wykonania i zageszczenia podsypki cementowo — piaskowej.

- Odbior prawidtowos$ci utozenia.

8.2 Sposob odbioru Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow , ST i wymaganiami
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (mz) powierzchni umocnienia
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,
- wykonanie i piel gnacja podkfadu betonowego,
- wykonanie umochnienia,

2
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- wypehienie stykow zapraw cementow ,

- pielegnacje powierzchni umocnienia,

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- odpady i materiaty pomocnicze,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-74/9191-03 Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania.

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie cieralno ci na tarczy Boehmego.
PN-88/B-30 000 Cement portlandzki.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonéw.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-79/B-06711. Kruszywo budowlane .Piasek do betonéw i zapraw.

PN-88/B-06250. Beton zwykly.

PN-79/B-12001. Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-04481. Oznaczenie wskaZznika zag szczenia gruntu.

PN-61/B-06250. Podsypki cementowo piaskowe.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

Katalog powtarzalnych  elementdw  drogowych  (KPED), Transprojekt —  Warszawa.
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M.20.06.02. UMOCNIENIE KORYTA CIKEU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
Robot zwizzanych z wykonaniem narzutu kamiennego typu ciezkiego w ramach zadania pn.:
.Przebudowa uktadu drogowego w ciagu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem
mostowym w gminie W gierska Goérka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj tych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie narzutu kamiennego typu ciezkiego na skarpach koryta cieku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczace Robo6t podano
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

— kamien famany, naturalny do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych o grubosci min. 80 cm.
— wysciotka faszynowa gr. 30 cm.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu:
— koparka spycharka

— samochody samowytadowcze 10-15t

— walec wibracyjny

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je umieécié
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bed wykonywane Roboty.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatu

Materiaty wbudowane musza spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest jeden metr szeScienny [m3] wykonanego narzutu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.8.
- Odbioér materiatow uzytych do wykonania narzutu.
- Odbiér prawidtowo$ci uksztattowania powierzchni skarp,.

- Odbior prawidtowos$ci utozenia.
8.2 Sposo6b odbioru Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow , ST i wymaganiami
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatno ci jest cena jednostkowa za metr sze cienny (m3) narzutu wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,
- wykonanie umocnienia,
- uporzadkowanie miejsca pracy,
- odpady i materiaty pomocnicze,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat, zastosowanie wg
wia ciwo! ci fizyczno- mechanicznych.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze

10.2. Normy BranZzowe

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robét regulacyjnych i
ubezpieczeniowych

BN-74/9191-03 Urz dzenia wodno- melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania.

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu.

10.3. Inne.

Rozporz=dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie Dz. U. nr 63 z
dnia 3 sierpnia 2000 r poz.735.
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M.21.00.00ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.01.00ROBOTY ROZBIORKOWE

M.21.01.01ROZBIORKA ELEMENTOW ZELBETOWYCH
| BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru Robét rozbidérkowych elementéw zelbetowych i betonowych, dla inwestycji pn: ,Przebudowa
uktadu drogowego w ciagu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w
gminie Wegierska Gorka”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce
na celu rozbiérke elementdéw zelbetowych i betonowych istniejacego obiektu mostowego.
Zakres rzeczowy obejmuje rozbiérk nast pujacych elementéw zelbetowych i betonowych na obiekcie:
- podp6r obiektu istniejacego,
- pomostu obiektu istniejacego,

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowi zujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz zgodno
z Dokumentacj Projektow ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczgce
robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania Robo6t rozbiorkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w
Projekcie Organizacji Robét i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Prace mozna prowadzi¢ przy
uzyciu lekkich miotow pneumatycznych lub elektrycznych. Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania
ciezkiego sprzetu udarowego, gdy zezwalajg na to warunki.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwdz materialtu z rozbiorki dowolnymi $rodkami transportowymi.
Zagospodarowanie i wybdér miejsca odwozu materiatdw pochodzacych z rozbiérki nale y do
Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

- Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii Robot
rozbiérkowych oraz Projekt Organizacji Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich
prowadzone beda Roboty.

- Przy prowadzeniu Robo6t rozbiérkowych nalezy stosowaé rusztowania i podesty zabezpieczajgce
przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne lub cieki wodne potozone pod rozbieranymi obiektami.
- Prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi miotami pneumatycznymi,
elektrycznymi lub bezeksplozyjnie materiatem peczniejacym w uprzednio wykonanych otworach wzdtuz
przewidywanej linii podziatu. Przecinanie pretdbw zbrojenia nalezy wykonaé przy uzyciu palnikow
acetylenowo - tlenowych lub tarczy szlifierskiej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja;

- zgodno prowadzenia Robo6t z Projektem Technologii i Organizacji Robo6t
rozbiérkowych,

- prawidlowo i szczelno$¢ wykonanych pomostéw zabezpieczaj cych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru robét jest metr szeScienny (m3) rozebranych elementdéw zelbetowych i
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja;:

- przed przyst pieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania, pomosty robocze i
podesty zabezpieczajz ce przed opadaniem gruzu

- odbiér ostateczny - stwierdzenie wykonania zakresu Roboét przewidzianego Dokumentacj
Projektowz=.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatno ci jest cena jednostkowa za metr sze cienny (m3) rozebranych elementéw
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuije:
- prace przygotowawcze,
- wykonanie rusztowan i podestéw roboczych oraz podestéw zabezpieczajacych przed spadaniem
gruzu,
- wykonanie prac rozbiérkowych,
- zatadunek i odwoz gruzu,
- zagospodarowanie materiatu z rozbiorki,
- oczyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Ustawa o odpadach.
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M.21.01.05ROZBIORKA ELEMENTOW STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru demontazu istniej cych elementéow stalowych, dla inwestycji pn: ,Przebudowa uktadu
drogowego w ci gu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w gminie
Wegierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot w ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
Robot wymienionych w punkcie 1.1. i obejmuje rozbiorke:
- balustrad na obiekcie oraz dzwigaréw stalowych ustroju no nego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  Roboét i ich zgodno  z Dokumentacj Projektow
ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace Robét podano w DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania Robét nale y u ywaé sprzetu mechanicznego lub palnikéw gazowych.

Demonta konstrukcji stalowej naley przeprowadzi przy pomocy dzwigu. Rodzaj sprzetu
zastosowanego przy demontazu musi by¢é zgodny z Projektem Organizacji Rob6t oraz zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwdz materialtu z rozbiorki dowolnymi $rodkami transportowymi.
Zagospodarowanie i wybdr miejsca odwozu materiatbw pochodzacych z rozbiérki nalezy do
Wykonawcy.

Materiat nadajacy sie do wykorzystania z obiektu istniejagcego nale y do Inwestora. Odwoz
materiatu na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii Robét
Rozbiorkowych oraz Projekt Organizacji Robét, uwzgledniajagce wszystkie warunki, w jakich
prowadzone beda Roboty.

5.2. Czynnos$ci do wykonania zaleznie od zakresu Rob6t podanego w Dokumentacji Projektowe;j

Mechaniczne lub przy pomocy palnikdéw, usuniecie elementéw stalowych, wykazanych do
demontazu w Dokumentacji Projektowej i pociecie na elementy transportowe.

Demontowane elementy powinny by¢é w trakcie demontazu zabezpieczone przed
przewroceniem sie, wzgl dnie spadni ciem z obiektu.

Zerdzie rurowe — kotwy gruntowe nalezy rozebra¢ na odcinku powyzej poziomu terenu po
rozbiérce nasypu tymczasowego oraz na dtugosci minimum 1 m ponizej poziomu terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja:

- zgodno prowadzenia Robo6t z Projektem Technologii i Organizacji Robo6t
rozbiérkowych,

- prawidlowo  wykonanych pomostéw zabezpieczajacych na czas demonta u, je el
wymaga tego technologia

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
- tona (t) zdemontowanej konstrukcji stalowe;j,

8. ODBIOR ROBOT

Przewiduje sie tylko odbiér ostateczny na podstawie kontroli jakosci wykonanej zgodnie z pkt.
6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawag ptatnosci wedlug dokonanego obmiaru i odbioru jest cena jednostkowa za:
- tone (t) zdemontowanej konstrukcji stalowej i rur cieptociggu oraz podpér mostu tymczasowego,
- sztuke (szt.) zdemontowanego tozyska.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie rusztowan i podestéw roboczych oraz podestéw zabezpieczajgcych niezbednych dla
umo liwienia demonta u,

- zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktére mogqg znalez¢ sie w obszarze prac,
- wykonanie prac rozbiérkowych,

- zatadunek i odw6z materiatow z demontazu,

- zagospodarowanie materiatu z rozbiorki,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Ustawa o odpadach
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M.21.01.06ROZBIORKA NAWIERZCHNI ASFALTOBETONOWEJ

1. WSTEP

11. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotycz ce wykonania i odbioru Robo6t polegaj cych
na usunieciu z obiektu mostowego nawierzchni asfaltobetonowej, dla inwestycji pn: ,Przebudowa

uktadu drogowego w ciagu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem mostowym w
gminie Wegierska Gorka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robo6t obj tych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje usuni cie z istniejacego obiektu mostowego
warstw nawierzchni asfaltobetonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoine".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z

Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace robét
podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania Robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
Organizacji Robo6t i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwdz materialtu z rozbiorki dowolnymi $rodkami transportowymi.
Zagospodarowanie i wybdér miejsca odwozu materiatdw pochodzacych z rozbiérki nale y do
Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizaciji
prac rozbiorkowych przy nawierzchni.

5.2. Metody prowadzenia prac rozbiérkowych

Prace rozbiérkowe prowadzone mogg by¢ nastepujacymi metodami:

- przez frezowanie,

- sposobem hydrodynamicznym,

- przez wyburzanie z zastosowaniem lekkich mtotéw pneumatycznych lub elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdza si¢ zgodnos¢ sposobu prowadzenia Roboét z zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu Projektem Technologii i Organizacji Robot i ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) rozbieranej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsz ST podlegaj tylko odbiorowi ostatecznemu podlegajagcemu na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonanego zakresu prac z przewidzianym w Dokumentacji Projektowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?2) rozebranej nawierzchni
asfaltobetonowej wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie prac rozbiérkowych,

- zatadunek i odwoz gruzu,

- zagospodarowanie materiatu z rozbiorki,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Ustawa o odpadach
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M.21.01.07ROZBIORKA IZOLACJI BITUMICZNEJ

1. WSTEP

11. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru Robot

polegajacych na usunieciu z obiektu mostowego poziomej izolacji bitumicznej, dla inwestycji pn:
.Przebudowa uktadu drogowego w ciagu drogi gminnej ul. Graniczna nr 596048S wraz z obiektem
mostowym w gminie Wegierska Goérka”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiaj ce i maj ce
na celu rozbiérke izolacji bitumicznej ustroju nodnego istniejacego obiektu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczgace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako Robo6t i ich zgodno  z Dokumentacj Projektow

ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Doboru sprzetu do usuwania izolacji dokona Wykonawca w Projekcie Technologii i Organizacji
Robét i uzgodni go z Kierownikiem Projektu.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwdz materialtu z rozbiorki dowolnymi $rodkami transportowymi.
Zagospodarowanie i wybdér miejsca odwozu materiatdw pochodzacych z rozbiérki nale y do
Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
przy usuwaniu izolaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja;

- zgodnos¢ sposobu prowadzenia Robét z zaakceptowanym przez Kierownika Projektu
Projektem Technologii i Organizacji Robot,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (mz) rozebranej izolacji bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsz ST podlegaj tylko odbiorowi ostatecznemu polegajagcemu na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonanego zakresu prac z przewidzianym w Dokumentac;ji Projektowej i ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (mz) rozebranej izolacji wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuije:
- prace przygotowawcze,
- wykonanie prac rozbiérkowych,
- zatadunek i odwoz gruzu,
- zagospodarowanie materiatu z rozbiorki,
- oczyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Ustawa o odpadach






